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本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 Creo 4.0 的 曲面 议 计 方法 和 技巧 ， 包 括 曲面 设计 的 发 展 概况 、 
曲面 造型 的 数学 概念 、 曲 面 基准 的 创建 、 简 单 曲面 的 创建 、 复 杂 曲 面 的 创建 、 曲 面 的 修改 与 
编辑 、 曲 面 中 的 倒 圆 角 、 曲 线 和 曲面 的 信息 与 分 机 、ISDX 曲面 设计 、 目 由 式 曲 面 设 计 以 及 
产品 的 逆 同 设计 每 。 

在 内 容 安排 上 ， 为 了 使 读者 更 快 地 掌握 Creo 软件 的 曲面 设计 功能 ， 书 中 结合 大 量 的 范 
例 对 Creo 曲面 设计 中 一 些 抽象 的 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 男 外 ， 书 中 以 范例 的 形式 讲 
述 了 生产 一 线 实际 曲面 产品 的 设计 过 程 ， 这 样 安排 能 使 读者 较 快 地 进入 曲面 设计 实战 状态 ; 
在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 采 用 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 等 
进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 进行 学 习 ， 提 高 学 习 效 率 。 

书 中 所 选用 的 范例 、 实 例 或 应 用 案例 绑 盖 了 不 同行 业 , 具有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 。 
本 书 附 带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 盘 中 有 大 量 曲面 设计 技巧 和 具有 针对 性 的 实例 教学 祝 
频 ， 并 进行 了 详细 的 语 首 讲解 。 光 盘 中 还 包含 本 书 所 有 的 教案 文件 、 范 例文 件 、 练 习 系 材 文 
件 以 及 Creo 软件 的 配置 文件 。 

本 书 可 作为 工程 技术 人 员 的 Creo 曲面 设计 目 学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 
学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 Creo 课程 上 课 或 上 机 的 练习 教材 。 


图 书 在 版 编目 “CIP〉 数 据 


Creo 4.0 曲面 设计 教程 /北京 兆 迪 科技 有 限 公司 
编著 .一 4 版 . 一 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2018.3 

(Creo 4.0 工程 应 用 精 解 丛书 ) 

ISBN 978-7-111-59136-8 


TI .GDC… .QO 北 … 下 .全 曲面 一 机 械 设 计 一 计算 
机 辅助 设计 一 应 用 软件 一 教材 V .DTH122 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2018 ) 第 024618 号 


机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 : 100037 ) 
策划 编辑 : 丁 锋 责任 编辑 : 丁 锯 
责任 校对 : 殉 钟 英 ” 刘 秀 芝 ”封面 设计 : 张 毅 
责任 印 制 : 常 天 培 
北京 铭 成 印刷 有 限 公 司 印 刷 
2018 年 5 月 第 4 版 第 1 次 印刷 
184mmx260 mm * 26 印张 .472 千 字 
0001 一 3000 册 
标准 书号 : ISBN 978-7-111-59136-8 
ISBN 978-7-89386-171-0( 光盘 ) 
定价 : 79.90 元 ( 含 1DVD ) 


凡 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 

电话 服务 网 络 服务 

服务 咨询 热线 : 010-88361066 机 工 官 网 : www.cmpbook.com 

读者 购书 热线 : 010-68326294 ”机 工 官 博 : weibo.com/cmp1952 
010-88379203 金 书 网 : www.golden-book.com 

封面 无 防伪 标 均 为 盗版 教育 服务 网 : www.cmpedu.com 


一 上 一 一 一 一 
用 万 
Creo 是 由 美国 PTC 公司 最 新 推出 的 一 套 实用 的 机 械 三 维 CAD/CAM/CAE 参数 化 软件 
系统 ， 整合 了 PTC 公司 的 三 个 软件 Pro/ENGINEER 的 参数 化 技术 、CoCreate 的 直接 建 模 技 
术 和 ProductView 的 三 维 可 视 化 技术 。Creo 内 容 涵 备 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 
三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 图 输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 ， 
应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 数 控 (NC) 加 工 以 及 电子 等 诸多 领域 。Creo 4.0 是 
美国 PTC 公司 目前 推出 的 最 新 版 本 ,， 它 构建 于 Pro/ENGINEER 野火 版 的 成 熟 技术 之 上 ， 新 
增 了 许多 功能 ， 使 其 技术 水 准 又 上 了 一 个 新 的 台阶 。 
本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 Creo 4.0 的 曲面 设计 方法 和 技巧 ， 其 特色 如 下 : 
e@ ”内容 全 面 ， 与 其 他 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 Creo 曲面 设计 内 容 。 
e@ 苑 例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 有 灵活 运用 。 
e@ 讲解 详细 ， 条 理 清 晰 ， 保 证 自学 的 读者 能 独立 学 习 和 实际 运用 书 中 介绍 的 Creo 
曲面 设计 功能 。 
e@ ”写法 独特 ， 采 用 Creo 4.0 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 探 板 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初 
学 者 能 够 生 观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提 蜗 学 习 效 率 。 
e@ ”附加 值 高 ， 本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 稻 ， 盘 中 有 大 量 曲 面 设计 技巧 和 具 
有 针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 
ls 
本 书 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 编 闭 ， 参 加 编写 的 人 员 有 人 詹 友 刚 、 王 焕 田 、 间 衣 、 
雷 保 珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 上 岭 、 任 慧 华 、 往 路 、 汉 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 
邵 为 龙 、 伐 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 詹 棋 、 高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 霞 、 尹 果 、 李 行 、 
詹 超 、 必 佩 文 、 赵 春 、 王 晓 萍 、 陈 淑 草 、 周 柳 、 吴 伟 、 王 海 波 、 高 策 、 冯 华 超 、 周 思 上 思 、 
黄 光 辉 、 党 辉 、 冯 峰 、 詹 聪 、 平 迪 、 管 政 、 王 平 、 李 友 荣 。 本 书 难免 存在 疏 漏 之 处 ， 忧 
请 | 大 读 省 了 了 以 指正 
电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
编 者 


读者 购书 回馈 活动 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 本 书 “ 读 者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 
反馈 卡 , 并 E-mail 给 我 们 。 E-mail: 兆 迪 科技 zhanygjames@163.com, 丁 锋 fengfener@qq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官方 公众 微 信 【或 搜索 
公众 号 zhaodikeji)， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课 
程 一 门 ， 同 时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课 程 。 在 线 课 程 网 址 见 
本 书 “ 随 书 光盘 ”中 的 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 。 


本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 和 面 的 内 容 。 
写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows 7， 系 统 主 题 采 用 Windows 经 典 主 题 。 本 书 采 
用 的 写作 监 本 是 Creo 4.0。 


光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 的 素材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语 
音 讲解 文件 等 放 入 随 书 附 市 的 区 盘 中 ， 谈 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 
和 练习 。 

为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语 首 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附 市 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 么 材 文 件 进行 操作 和 
练习 。 在 光盘 的 Creo4.8 目录 下 共有 3 个子 目录 。 

(1) Creo 4.0_system_file 子 目 录 : 包含 系统 配置 文件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 文件 〈 仿 语音 讲解 )。 谈 者 学 习 时 ， 可 在 该 
子 目 录 中 按 顺 序 僵 找 所 需 的 视频 文件 。 

光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 

相 比 于 老 版 本 的 软件 ，Creo 4.0 在 功能 、 界 面 和 操作 上 变化 极 小 ， 经 过 简单 的 设置 后 ， 
几乎 与 老 厂 本 完全 一 样 〈 书 中 已 介绍 设置 方法 )。 因 此 ， 对 于 软件 新 老 版 本 操作 完全 相同 的 
内 容 部 分 ， 光 盘 中 仍然 使 用 老 厂 本 的 视频 讲解 ， 对 于 绝 大 部 分 谈 者 而 言 ， 并 不 影响 软件 的 学 
> 


本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操 作 的 简略 表述 说 明 如 下 。 
加” 单 击 : 将 思 标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 堪 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 全 菏 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 顽 键 。 

右 击 : 将 鼠标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 

单 击 中 键 : 将 孔 标 指针 移 全 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 

滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 控 中 键 。 

选择 (选取 ) 茶 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 

拖 移 菏 对象: 将 鼠标 指针 移 至 菜 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移 


SRSRIRSIRURR 


动 鼠 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
@ 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 每 个 Step 操作 视 其 复 
杂 程 度 ， 其 下 和 面 可 含有 多 级 子 操作 。 例 如 Stepl 下 可 能 包含 〈1)、(2)、(3) 
等 子 操作 ，(1) 子 操作 下 可 能 包 售 中、 包 、 名 等 子 操作 ， 四 子 操作 下 可 能 包 
a DA ES 下 保 作 。 
回 如 末 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 玩 以 
Stagel1、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操作 。 
贸 ” 对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 局 以 Taskl1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 
@ 由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 , 所 以 书 中 在 
要 求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 上 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 


软件 设置 


@ 设置 Creo 系统 配置 文件 config.pro: 将 D:\creo4.8\Creo 4.0_system_ file\ 下 的 
config.pro 复制 至 Creo 安装 目录 的 \text 目录 下 。 假 设 Creo 4.0 的 安装 目录 为 
C:\Program Files\PTCO\Creo 4.0， 则 应 将 上 述 文件 复制 到 C:\Program Files\PTC\Creo 
4.0\Common Files\FOOONext 目录 下 。 退 出 Creo， 然 后 再 重新 局 动 Creo，config.pro 
文件 中 的 设置 将 生效 。 

@ 设置 Creo 界面 配置 文件 creo_parametric_customization.ui: ”选择 “文件 ”下 拉 且 时 
二 的 国 B 一 > 十 命令， 系统 弹出 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 ， 在 
“Creo Parametric 选项 ”对 话 框 中 单 击 功 能 区 区 域 ， 单 击 人 按钮， 系统 弹出 “ 打 
开 ”对 话 框 。 选 中 D:\creo4.8\Creo4.0_system file\ 文件 夹 中 的 
creo_parametric_customization.ui 文件 ， 单 击 .打开 .| >. 按 钮 。 


技术 支持 


本 书 主要 参 编 人 员 来 自 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 。 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 
的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 Creo、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 
者 训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 
http://www.zalldy.com 来 获得 技术 支持 。 

咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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本 遍 主 要 包含 如 下 内 容 。 
e 第 1 草 曲面 设计 概要 
e 第 2 瘟 曲面 基准 的 创建 
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第 全 章 曲面 设计 概要 


随 着 时 代 的 进步 ， 人 们 的 生活 水 平和 生活 质量 都 在 不 断 地 提高 ， 追 来 
完美 日 益 成 为 时 尚 。 对 消费 产品 来 说 ， 人 们 在 要 求 其 具有 完备 的 功能 外 ， 越 来 越 追 来 外 形 
的 美观 。 因 此 ， 产 品 设计 者 在 很 多 时 候 需要 用 复杂 的 曲面 来 表现 产品 外 观 。 本 章 将 针对 曲 
面 设 计 进 行 概 要 性 讲解 ， 主 要 内 容 包括 : 曲面 设计 的 发 展 概况 、 曲 面 设 计 的 基本 方法 和 应 
用 技巧 。 与 一 般 实体 零件 的 创建 相 比 ， 曲 面 的 设计 是 较 难 掌握 的 部 分 ， 其 技巧 性 比较 强 ， 
需要 读者 用 心 体 会 ， 多 加 练习 。 


1.1 曲面 设计 的 发 展 概况 


曲面 造型 (Surface Modeling〉 是 随 看 计算 机 搁 术 和 数学 方法 的 不 断 发 展 而 逐步 产生 和 
完善 起 来 的 。 它 是 计算 机 辅助 儿 何 设计 (Computer Aided Geometric Design， 人 简称 CAGD ) 
和 计算 机 图 形 学 “Computer Graphics) 的 一 项 重要 内 容 ， 主 要 研究 在 计算 机 图 像 系 统 的 环 
境 下 ， 对 曲面 的 表达 、 创 建 、 显 示 以 及 分 析 等 。 

早 在 1963 年 , 美国 波音 发 机 公司 的 Ferguson 首先 提出 将 曲线 曲面 表示 为 参数 的 天 量 
国 数 方法 ， 并 引入 参数 三 次 曲线 。 从 此 曲线 曲面 的 参数 化 形式 成 为 形状 数学 描述 的 标准 
Vis 

到 了 1971 年 ， 法 国 和 雷诺 汽车 公司 的 Bezier 又 提出 一 种 控制 多 边 形 设计 曲线 的 新 方法 ， 
这 种 方法 很 好 地 解决 了 整体 形状 控制 问题 ， 从 而 将 曲线 曲面 的 设计 问 前 推进 了 一 大 步 。 然 
而 Bezier 的 方法 仍 存在 连接 问题 和 局 部 修改 问题 。 

直到 1975 年 ， 美 国 Syracuse 大 学 的 Versprille 首次 提出 了 具有 划时代 意义 的 有 理 B 样 
条 (NURBS) 方法 。NURBS 方法 可 以 精确 地 表示 二 次 规则 曲线 曲面 ， 从 而 能 用 统一 的 数 
学 形式 表示 规则 曲面 与 目 由 曲面 。 这 一 方法 的 提出 ， 终 于 使 非 均匀 有 理 B 样 条 方法 成 为 现 
代 曲 面 造型 中 广泛 流行 的 技术 。 

随 春 计算 机 图 形 技术 以 及 工 籽 制造 技术 的 不 断 发 展 ， 曲 面 造 型 在 近 几 年 又 得 到 了 长 足 
的 发 展 ， 这 主要 表现 在 以 下 儿 个 方面 。 

(1) 从 研究 领域 来 看 ， 曲 面 造 型 技术 已 从 传统 的 研究 曲面 表示 、 曲 和 面 求 交 和 曲面 拼接 ， 
扩充 到 曲面 变形 、 曲 面 重 建 、 曲 面 和 消化 、 曲 面 转换 和 曲面 等 距 性 等 。 

(2) 从 表示 方法 来 看 ， 以 网 格 细 分 为 特征 的 离散 造型 方法 得 到 了 广泛 的 运用 。 这 种 曲 
面 造型 方法 在 生动 逼 员 的 特征 动画 和 雕塑 曲面 的 设计 加 工 中 更 是 独 具 优势 。 
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(3) 从 曲面 造型 方法 来 看 ， 出 现 了 一 些 狐 的 方法 ， 如 基于 物理 模型 的 曲面 造型 方法 、 
基于 偶 微 分 方程 的 曲面 造型 方法 、 流 曲线 曲面 造型 方法 等 。 

当今 在 CAD/CAM 系统 的 曲面 造型 领域 , 有 一 些 功能 强大 的 软件 系统 。 如 美国 PTC 公 
司 的 Creo、 美 国 SDRC 公司 的 LDEASMasterSeries、 美 国 Unigraphics Solutions 公司 的 UG 
以 及 法 国 达 索 公司 的 CATIA 等 , 它们 各 有 具 特 色 和 优势 ,在 曲面 造型 领域 都 发 挥 看 举足轻重 
的 作用 。 

美国 PTC 公司 的 Creo， 以 其 参数 化 、 基 于 特征 、 全 相关 等 新 概念 闻名 于 CAD 领域 。 
它 在 曲面 的 创建 生成 、 编 辑 修改 、 计 算 分 析 等 方面 功能 强大 。 另 外 ， 它 还 可 以 将 特殊 的 曲 
面 造型 实例 作为 一 个 特征 加 入 特征 库 中 ， 使 其 功能 得 到 不 断 扩 充 。 


1.2 ”曲面 造型 的 数学 概念 


曲面 造型 技术 随 腹 数学 相关 研究 领域 的 不 断 深 入 而 得 到 长 足 的 进步 ， 多 种 曲线 、 曲 面 
家 广泛 应 用 。 我 们 在 此 主要 介绍 其 中 最 基本 的 一 坚 曲 线 、 曲 面 的 理论 及 构造 方法 ， 使 读者 
在 原理 、 概 仿 上 有 一 个 大 任 的 了 解 。 


1. 贝 塞 尔 (Bezier) 曲线 与 曲面 


Bezier 曲线 与 曲面 是 法 国 雷 诺 公司 的 Bezier 在 1962 年 提出 的 一 种 构造 曲线 曲面 的 方 
法 ， 是 三 次 曲线 的 形成 原理 ， 这 是 由 四 个 位 置 矢量 Q0、Q1、Q2、Q3 定义 的 曲线 。 通 常 将 
Q0，Q1，...，Qn 组 成 的 多 边 形 折 线 称 为 Bezier 控制 多 边 形 ， 多 边 形 的 第 一 条 折线 和 最 后 
一 条 折线 代表 曲线 起 点 和 终点 的 切线 方 同 ， 其 他 曲线 用 于 定义 曲线 的 阶 次 与 形状 。 


2. B 样 条 曲线 与 曲面 


B 样 条 曲线 继承 了 Bezier 曲线 的 优点 ， 仍 采用 笠 征 多 边 形 及 权 函 数 定 义 曲线 ， 所 不 同 
的 是 权 冰 数 不 采用 伯 乱 斯 坦 基 函数 ， 而 采用 B 样 条 基 函 数 。 

B 样 条 曲线 与 特征 多 边 形 十 分 接近 ,同时 便于 局 部 修改 。 与 Bezier 曲面 生成 过 程 相似 ， 
由 B 样 条 曲线 可 很 容易 地 推广 到 B 样 条 曲面 。 


3. 非 均 名 有理 B 样 条 “NURBS) 曲线 与 曲面 


NURBS 是 Non-Uniform Rational B-Splines 的 缩写 ,是 非 均 义 有 理 B 样 条 的 意思 。 有 具体 
解释 如 下 。 

e “Non-Uniform《〈 非 均匀 ): 指 一 个 控制 项 点 的 影响 力 的 范围 能 够 改变 。 当 创建 一 个 

不 规则 曲面 的 时 候 ， 这 一 点 非 音 有用。 同样 ， 统 一 的 曲线 和 曲面 在 透视 投影 下 也 
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不 是 无 变化 的 ， 对 于 交互 的 3D 建 模 来 说 ， 这 是 一 个 严重 的 缺陷 。 

e@ Rational (有 理 ): 指 每 个 NURBS 物体 都 可 以 用 数学 表达 式 来 定义 。 

e  B-Spline(B 样 条 ): 指 用 路 线 来 构建 一 条 曲线 ， 在 一 个 或 更 多 的 点 之 间 以 内 插值 
奉 换 。 

NURBS 技术 提供 了 对 标准 解析 几何 和 自由 曲线 、 曲 面 的 统一 数学 描述 方法 , 它 可 通过 
调整 控制 项 点 和 因子 ， 方便 地 改变 曲面 的 形状 ,同时 也 可 方便 地 转换 对 应 的 Bezier 曲面 ， 
因此 NURBS 方法 已 成 为 曲线 、 曲 面 建 模 中 最 为 流行 的 技术 。STEP 产品 数据 交换 标准 也 将 
非 均 名 有 理 B 样 条 (NURBS) 作为 曲面 几何 描述 的 唯一 方法 。 


4. NURBS 曲面 的 特性 及 曲面 连续 性 定义 


(1) NURBS 曲面 的 特性 。 

NURBS 是 用 数学 方法 来 描述 形体 , 采用 解析 几何 图 形 ， 曲 线 或 曲面 上 任何 一 点 都 有 其 
对 应 的 人 举 标 〈x，y，Z)， 所 以 具有 高 度 的 精确 性 。NURBS 曲面 可 以 由 任何 曲线 生成 。 

对 于 NURBS 曲面 而 言 ， 剪 切 是 不 会 对 曲面 的 UV 方向 产生 影响 的 ， 也 就 是 说 不 会 对 
网 格 产生 影响 ， 如 图 1.2.1a 和 图 1.2.1b 所 示 ， 剪 切 前 后 网 格 《〈U 方 回 和 VV 方 同 〉 并 不 会 发 
生 实 质 的 改变 。 这 也 是 通过 剪 切 四 边 面 来 构成 三 边 面 和 五 边 面 等 多 边 面 的 理论 基础 。 


p) 剪 切 后 


图 1.2.1 剪 切 曲面 

(2) 曲面 G1 与 G2 连续 性 定义 。 
Gn 表示 两 个 几何 对 象 间 的 实际 连续 程度 。 例 如 : 
e GO0 意味 大 两 个 对 象 相连 或 两 个 对 象 的 位 置 是 连续 的 。 
e G1 意味 看 两 个 对 象 光 滑 连 接 ， 一 阶 微分 连续 ， 或 者 是 相 切 连 续 的 。 
e G2 意味 看 两 个 对 象 光 清和 连接 ， 二 阶 微分 连续 ， 或 者 两 个 对 象 的 曲率 是 连续 的 。 
e G3 意味 独 两 个 对 象 光 滑 连 接 ， 三 阶 微分 连续 。 
@ Gn 的 连续 性 是 独立 于 表示 (参数 化 ) 的 。 

1.3 曲面 造型 方法 


曲面 千 型 的 方法 有 多 种 ， 下 和 而 介绍 最 常见 的 儿 种 方法 。 
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1. 拉 伸 面 
将 一 条 蕉 面 曲 线 治 一 定 的 方 癌 清 动 所 形成 的 曲面 ， 称 为 拉 伸 面 ， 如 图 1.3.1 所 示 。 
A 
截面 曲线 \ 拉 伸 方向 一 ， 各 
a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
图 1.3.1 ” 拉 伸 面 


2. 直 纹 面 


将 两 条 形状 相似 且 具 有 相同 次 数 和 相同 节点 天 量 的 曲线 上 的 对 应 点 用 下 线段 相连 ， 便 
构成 下 纹 面 ， 如 图 1.3.2 所 示 。 圆 柱 面 、 圆 锥 面 其 实 和 都 是 直 纹 面 。 


a) 创建 前 by 创建 后 
图 1.3.2 ” 直 纹 面 


当 构 成 下 纹 面 的 两 条 边界 曲线 具有 不 同 的 阶 数 和 不 同 的 节点 时 ， 需 要 表 先 将 次 数 或 节 操 
数 较 低 的 一 条 曲线 通过 升 阶 、 插 入 市 点 等 方法 ， 提 珊 到 与 为 一 条 曲线 相同 的 次 数 或 节操 数 ， 
再 创建 直 纹 面 。 另 外 ， 构 成 直 纹 面 的 两 条 曲线 的 走向 必须 相同 ， 和 否则 曲面 将 会 出 现 扭曲 。 


3. 旋转 面 
将 一 条 截面 曲线 沿 看 东 一 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 ， 束 形成 了 一 个 旋转 面 ， 如 图 1.3.3 所 示 。 


a) 旋转 前 


图 1.3.3 ”旋转 面 
4. 扫描 面 
将 截面 曲线 沿 看 轨迹 曲线 扫 摘 而 形成 的 曲面 称 为 扫 摘 面 ， 如 图 1.3.4 所 示 。 
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帘 面 曲线 和 轨迹 线 可 以 有 多 条 ， 鹤 面 曲 线形 状 可 以 不 同 ， 可 以 封闭 也 可 以 不 封 用 ， 生 
成 扫描 面 时 ， 软 件 会 日 动 过 洲 ， 生 成 光滑 连续 的 曲面 。 


截面 曲线 
/ \ 
/ 
Was 一 ， 


a) 扫 拉 前 


图 1.3.4 ”扫描 面 
5. 混合 面 
混合 面 是 以 一 系列 曲线 为 骨架 进行 形状 控制 ， 且 通过 这 些 曲线 目 然 过 渡 生 成 的 曲面 ， 
如 图 1.3.5 所 示 。 


4 边界 曲线 
和 1 


’ 


a) 混合 前 


图 1.3.5 混合 面 
6. 网 格 曲 面 


网 格 曲面 是 在 两 组 相互 交 义 、 形 成 一 张 网 格 骨 架 的 截面 曲线 上 生成 的 曲面 。 网 格 曲 面 
生成 的 思想 是 首先 构造 出 曲面 的 特征 网 格 线 (U 线 和 V 线 )， 比 如 ， 曲 面 的 边界 线 和 曲面 
的 截面 线 来 确定 曲面 的 初始 骨架 形状 ， 然 后 用 目 由 曲面 插值 特征 网 格 生 成 曲面 ， 如 图 1.3.6 
所 示 。 


网 格 曲面 


三 ~V 线 | ja 
a) 初始 骨架 形状 b) 生成 的 曲面 


图 1.3.6 ”网 格 曲面 
由 于 骨 女 曲线 采用 不 同方 同上 的 两 组 帘 面 线形 成 一 个 网 格 上 骨架 ， 探 制 两 个 方 癌 的 变化 
趋势 ， 使 特征 网 格 线 能 基本 上 反映 出 设计 者 想 要 的 曲面 形状 ， 在 此 基础 上 ， 插 值 网 格 骨 染 
生成 的 曲面 必然 将 满足 设计 者 的 要 求 。 


7. 含 移 曲面 


仿 移 曲面 就 是 把 曲面 特征 沿 东 方 回 依 移 一 定 的 距离 来 创建 的 曲面 ， 如 图 1.3.7 所 示 。 机 
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械 加 工 或 饭 金 堆 件 在 逆 配 时 为 了 得 到 光 清 的 外 表面 ， 往 往 需要 确定 一 个 曲面 的 俩 移 曲 面 。 
现在 常用 的 偶 移 曲面 的 生成 方法 一 般 是 先 将 原始 曲面 离散 细 分 ， 然 后 求 取 原始 曲面 离 
衣 氮 上 的 等 距 点 ， 最 后 将 这 些 等 距 点 拟 合成 等 距 面 。 


原 如 曲面 


A 2 6 / 
， / 
多 一 ， 偏 移 曲面 


a) 仿 移 击 b) 仿 移 后 
图 1.3.7 仿 移 曲面 


1.4 ” 光 疹 曲面 造型 技巧 


个 美观 的 产品 外 形 往往 是 光滑 而 圆 顺 的 。 J 从 外 表 看 流 线 顺畅 ， 不 会 引 

起 视觉 上 的 凸凹 感 ， 从 理论 上 是 指 具 有 二 阶 几 何 连续 、 不 存在 奇 点 与 多 余 扔 点 、 曲 率 变 化 
较 小 ， 以 及 应 变 较 小 等 特点 的 曲面 。 

要 保证 构造 出 来 的 曲面 既 光 请 又 J 束 必 须 掌 握 一 定 的 曲面 千 型 
拉 巧 ， 下 而 我 们 束 一 些 党 用 的 拉 巧 进行 


1. 区 域 划 分 ， 先 局 部 再 整体 


一 个 产品 的 外 形 ， 往 往 用 一 张 曲 面 去 接 述 是 不 切实 际 和 不 可 行 的 ， 这 时 束 要 根据 应 用 
软件 曲面 造型 方法 ， 结 合 产品 的 外 形 特 点 ， 将 其 划分 为 多 个 区 域 来 构造 儿 张 曲面 ， 然 后 再 
将 它们 合并 在 一 起 , 或 用 过 渡 和 面 进行 连接 。 当今 的 三 维 CAD 系统 中 的 曲面 几乎 都 是 定义 在 
四 边 形 域 上 。 因 此 ， 在 划分 区 域 时 ， 应 尽量 将 各 个 子 域 定 义 在 四 边 形 域内 ， 即 每 个 子 面 厂 
都 具有 四 条 边 


2. 创建 光滑 的 控制 曲线 是 关键 


控制 曲线 的 光滑 程度 往往 决定 看 曲面 的 品质 。 要 创建 一 条 噩 质量 的 控制 曲线 ， 主 要 应 

从 以 下 几 点 看 手 : 由 要 达到 精度 的 要 求 ; 凶 曲 率 主 方向 要 尽 可 能 一 致 ， 凶 曲线 曲率 要 大 于 
将 作 圆 角 过 小 的 半径 值 。 

在 创建 步骤 上 ， 首 先 利用 投影 、 插 补 、 光 请 等 手段 生成 样 条 曲线 ， 然 后 根据 其 曲率 图 

的 亚 示 来 调整 曲线 段 ， 从 而 实现 交互 陈 的 曲线 修改 ， 达 到 光 请 的 效 末 。 有 时 也 可 通过 调整 

空间 曲线 的 参数 一 致 性 ， 或 生成 足够 数目 的 曲线 上 的 点 ， 再 通过 这 择 氮 重 痢 拟 合 曲线 ， 以 
这 到 便 曲 面 花 裤 的 目的 。 
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3. 光 背 连接 曲面 片 


曲面 片 的 光滑 连接 ， 应 具备 以 下 两 个 条 件 : 四 要 保证 各 连接 面 片 间 具有 公共 边 ; @ 
保证 各 曲面 片 的 控制 线 连接 光滑 。 其 中 第 二 条 是 保证 曲面 片 连接 光滑 的 必要 条 件 ， 可 通 
修改 控制 线 的 起 点 、 终 点 的 约束 条 件 ， 使 其 曲率 或 切线 在 接点 处 保证 一 致 。 

4. 还 原 曲面 ， 再 塑 轮 启 

一 个 产品 的 曲面 轮廓 往往 是 已 经 修剪 过 的 , 如 果 我 们 直接 利用 这 些 轮 廊 线 来 构造 曲面 ， 
第 党 难以 保证 曲面 的 光滑 性 ， 所 以 造型 时 要 充分 考察 零件 的 几何 特点 ， 利 用 延 促 、 投 影 等 
方法 将 三 维 空间 轮廓 线 还 原 为 二 维 轮 万 线 ， 并 去 挥 细节 部 分 ， 然后 还 原 出 “原始 ”的 曲面 ， 
最 后 再 利用 面 的 修剪 方法 获得 理想 的 曲面 外 轮廓 。 


时 爆 


5. 注重 实际 ， 从 模具 的 角度 考察 曲面 质量 


再 齐 完 的 曲面 造型 ， 如 条 不 注重 实际 的 生产 制造 ， 也 坚 无 用 处 。 产 品 三 维 造型 的 最 终 
目的 是 制造 模具 。 产 品 零件 大 多 由 模具 生产 出 来 ， 因 此 ， 在 三 维 造型 时 ， 要 从 模具 的 角度 
去 和 基层， 在 硝 定 产品 出 模 方 向 后 ， 应 检查 曲面 能 含 出 模 ， 是 个 有 倒 扣 现象 〈“ 即 拔 模 笠 度 为 
负 值 )， 如 发 现 问 题 ， 应 对 曲面 进行 修改 或 重 构 曲 面 。 


6. 随时 检查 ， 及 时 修改 


在 进行 曲面 造型 时 ， 要 随时 检查 所 建 曲 面 的 状况 ,注意 检查 曲面 是 含 光 清 、 有 无 扭曲 、 
曲率 变化 等 情况 ， 以 便 及 时 修改 。 

检查 曲面 光滑 的 方法 主要 有 以 下 两 种 : 第 一 ， 对 构造 的 曲面 进行 泻 染 处 理 ， 可 通过 透 
视 、 透 明度 和 多 重光 源 等 处 理 手 段 产 生 高 清晰 上 度 的 逼真 的 彩色 图 像 ， 再 根据 处 理 后 的 图 像 
光 胸 度 的 分 布 规律 来 判断 出 曲面 的 光 清 度 。 图 像 明 蜡 度 变化 比较 苞 尺 ， 则 说 明 曲 面 光滑 性 
好 。 第 二 ， 可 对 曲面 进行 融 斯 曲率 分 析 ， 进 而 显示 局 斯 曲 识 的 彩色 光村 图像， 这 样 可 以 和 下 
观 地 了 解 昌 面 的 区 请 性 情况 。 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
进 解 内 容 : 产品 设计 的 背景 知识 ， 曲 面 的 基本 概念 ， 常 用 的 曲面 设 
的 方法 及 流程 等 。 
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:本章 先 介绍 基准 特征 和 系统 设置 的 几 种 方法 ,然后 分 别 详细 介绍 基准 
、 基 准 曲 线 、 基 准点 和 坐标 系 的 创建 方法 ， 最 后 介绍 图 形 特 征 。 


2.1 基准 特征 和 系统 设置 


1. 概述 
Creo 中 的 基准 包括 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准 曲 线 、 基 准点 和 坐标 系 。 基 准 特征 在 构建 


零件 模型 中 主要 起 参考 作用 ， 它 是 没有 任何 质量 和 体积 的 几何 体 ， 这 种 特征 不 构成 模型 表 
面 形状 。 这 些 基准 在 创建 零件 一 般 特征 、 曲 面 、 零 件 的 剂 切面、 装配 中 都 十 分 有 用 。 
选取 操作 命令 的 方法 如 下 。 
单 击 旧型 功能 选项 卡 车 和 "区域 中 的 命令 ， 如 图 2.1.1 所 示 。 


rv 曲线 
xw 坊 移 坐标 系 旧 ) | 图形 
gg 域 逻 )... 市 

蚂 偏 徐 平面 


SS 鞭 认 上 举 标 系 


图 2.1.1 “基准 ”区 域 
2. 设置 显示 状态 


设置 基准 特征 显示 的 状态 有 两 种 方法 。 
方法 一 : 单 击 饥 图 功能 选项 卡 显示 ~ 区 域 中 的 命令 ， 如 图 2.1.2 所 示 。 


工具 | 视图 柔性 建 模 
EelE Ey 


A 2 
~] Re | 2 | 
1 
F 可 
下 EE 2 本 


显示 * 
图 2.1.2 “显示 ”区 域 


2.1.2 所 示 的 “显示 ”区 域 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


@ 过 平面 显示 :; 显示 或 者 隐藏 基准 平面 。 
@ 去 轴 显 示 : 显示 或 者 隐藏 基准 轴 。 
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@ ”准点 显示 : 显示 或 者 隐藏 基准 点 。 

@ ”党 坐标 系 显示 : 显示 或 者 隐藏 坐标 系 。 

@ ”六 注释 显示 : 打开 或 者 关闭 3D 注释 或 注释 元 素 。 

@ 加 旋转 中 心 : 显示 或 者 隐藏 族 转 中 心 。 

@ ”名 平面 标记 显示 :; 显示 或 者 隐藏 基准 平面 标记 。 

@ ”万 轴 标记 显示 : 显示 或 者 隐藏 基准 轴 标 记 . 

@ "点 标记 显示 : 显示 或 者 隐藏 基准 点 标记 。 

@ ”敬业 标 系 标记 显示 : 显示 或 者 隐藏 坐标 系 标记 。 

方法 二 : 设置 配置 文件 config.pro 中 的 相关 选项 的 值 。 选 择 下 拉 朋 单 
2 pp | 命令 ， 在 系统 弹出 的 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 中 选择 图 守 显 示 
选项 ， 在 该 界面 中 进行 网 2.1.3 所 示 的 设置 。 


Creo Parametrie 选项 其 
收藏 这 更 改 图 元 的 显示 方式 。 
环境 一 
系统 中 丽 几何 显示 设置 
| 模 邓 呈 示 默认 几何 显示 : | 着 色 本 
.图 区 时 不， oe 
鞍 返 边 显示 质量 : 很 高 本 
草 渗 器 、 [一 
装 本 相 切 边 显示 样式 : | 实 蛙 = 
通知 中 心 本 | 
Ee 装 吉 消 际 锯齿 : 2 a 
a 显示 为 模型 曲面 分 本 的 颜色 
区 吉 加 

齐 新 控制 基准 显示 设置 
增 材 制 旷 显示 基准 平面 
和 自 定 党 显示 基准 平面 标记 

显示 基准 轴 

| | 中 上 上皇 生 = 

键盘 快捷 方式 显示 基准 点 
en 将 点 符号 显示 为 : | 十 字 型 ™ 


导出 配置 多) .. 确定 取消 


图 2.1.3 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 

3. 设置 名 称 

Creo 会 目 动 给 每 个 基准 特征 命名 。 但 有 时 在 非常 复杂 的 模型 中 ， 如 末 能 适当 根据 实际 作 
用 及 意义 将 汞 些 基 准 特 征 进行 单独 命名 ， 将 会 帮助 我 们 提高 工作 效率 。 

站 面 以 图 2.1.4 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 修 改 基 准 特征 名 称 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.01， 打 开 rename.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 选择 如 时 MI， 然后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 时 性 命令 。 

Step3. 在 系统 弹出 的 “基准 ”对 话 框 中 输入 CENTER， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 
按钮 ， 完 成 名 称 的 设置 。 

说 明 : 设置 特征 名 称 的 另外 一 种 方法 是 在 模型 树 中 右 击 需要 更 改名 称 的 特征 ， 在 弹出 


确定 
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的 快捷 菜单 中 选择 于 全 名 命令 ， 然 后 输入 新 名 称 即 可 。 


图 2.1.4 范例 模型 
4. 设置 颜色 显示 状态 
单 击 主页 功能 选项 卡 主 "区域 中 的 “系统 颜色 ”按钮 圈 ， 系 统 弹 出 “Creo Parametric 
选项 ”对 话 框 ， 单 击 标签 ， 可 以 对 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准点 和 坐标 系 的 各 项 元 素 进 行 颜色 
的 设置 。 


2.2 ”基准 平面 的 创建 


基准 平面 也 称 基 准 面 。 在 创建 一 般 特 征 时 ， 如 朱 模 型 中 没有 合适 的 草 绘 平面 ， 可 以 创 
建 独 的 基准 平面 作为 特征 截面 的 草 绘 平 面 。 基 准 平 面 也 可 以 作 参 考 平 徊 ， 在 标注 截面 尺寸 
时 ， 可 以 根据 一 个 基准 平面 来 进行 标注 。 

基准 平面 的 显示 大 小 可 以 调整 ， 便 其 看 起 来 更 适合 零件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 基 准 轴 或 
半径 的 大 小 。 

基准 平面 有 两 侧 : 桶 黄色 侧 和 灰色 侧 。 迁 辐 方 癌 盘 头 指 癌 桶 黄色 侧 。 基 准 平 面 在 屏 硕 
中 显示 为 栖 贡 色 或 灰色 取决 于 模型 的 方 同 。 当 装配 元 件 、 定 同 视 图 和 选择 章 给 参考 时 ， 应 
注音 基准 平面 的 磊 色 。 

要 选择 一 个 基准 平面 ， 可 以 选择 其 名 称 ， 或 选择 它 的 一 条 边界 。 


1. 创建 基准 面 的 一 般 过 程 

下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 如 网 2.2.1 所 示 , 现在 要 创建 一 个 基 
准 平 和 DTM1， 使 其 穿 过 图 2.2.1a 所 示 模 型 的 一 个 边线 ， 并 与 模型 上 的 一 个 表面 成 30” 的 
夹 角 。 


__ - -与 参考 平面 夹 角 为 30? 
_- 穿 过 此 边线 


” 


A 


a) b) 
图 2.2.1 基准 面 的 创建 


Creo4.0 
曲面 设计 教程 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.02， 打 开 connecting_rod_plane.prt。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “平面 ” 按钮 所 ， 系 统 弹出 
图 2.2.2 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 〈 一 )。 

Step3. 定义 平面 参考 。 

(1) 罕 过 约束 。 选 取 图 2.2.1 所 示 的 边线 ， 此 时 该 对 话 框 的 显示 如 图 2.2.2 所 示 。 

(2) 角度 约束 。 投 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 2.2.1 所 示 的 参考 平面 。 

(3) 给 出 夹 角 。 在 图 2.2.3 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 (二 〉 中 的 误 文本 框 中 输入 夹 
角 值 30.0， 并 按 Enter 键 。 


基 礁 平面 闫 
旦 示 ， 尾 性 os F 图 所 示 的 选项 - 
| 边 : 瑟 拉 促 1) ”家 过 -一 一 一 一 本 0 
nn y 
移 除 从 约束 参考 列表 中 删除 所 选 的 参考 
信息 一 一 一 系统 显示 参考 调整 的 信息 
确定 | 职 消 


图 2.2.2 “基准 平面 ”对 话 框 (一) 


基 礁 平面 
单 击 此 处 即 可 显示 如 下 图 所 示 的 选项 
放置 | 明示 尾 性 
i 与 参考 平面 成 一 定 的 角度 
攻 过 本 的 人 0 本 过 四、 与 参考 平面 平行 
曲面 :Fe ( 拉 圳 _27 ! 偏 称 与 参考 平面 垂直 
坑 称 -- 此 处 的 “30.0” 表 示 欲 创建 
这 笠 30.0 再 的 平面 与 参考 平面 成 30” 
2 的 夹 角 
确定 取消 


图 2.2.3 “基准 平面 ”对 话 框 (二) 

说 明 : 基准 平面 可 使 用 如 下 一 些 约 束 。 

@ 通过 基准 轴 / 边 线 / 基 准 曲线 : 要 创建 的 基准 平面 通过 一 个 基准 轴 、 模 型 上 的 某 条 边 
线 或 基准 曲线 。 

@ 垂直 基准 轴 / 边 线 / 基 准 曲 线 : 要 创建 的 基准 平面 垂直 于 一 个 基准 轴 、 模 型 上 的 某 条 
边线 或 基准 曲线 。 

@ 重 直 平面 : 要 创建 的 基准 平面 重 直 于 另 一 个 平面 。 

@ 平行 平面 : 要 创建 的 基准 平面 平行 于 另 一 个 平面 。 

@ 与 圆柱 面相 切 : 要 创建 的 基准 平面 相 切 于 一 个 圆柱 面 。 

@ 通过 基准 点 /顶点 : 要 创建 的 基准 平面 通过 一 个 基准 点 或 模型 上 的 某 顶 点 。 
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@ 角度 平面 : 要 创建 的 基准 平面 与 另 一 个 平面 成 一 定 角度 。 
Step4. 修改 基准 平面 的 名 称 。 如 图 2.2.4 所 示 ， 在 尾 竹 选项 卡 的 名 称 文本 框 中 输入 新 
的 名 称 。 


基 维 平面 其 
放置 显示 | 时 性 
名 称 | 上 日 一 可 在 此 处 修改 基准 平面 的 名 称 
确定 职 消 


图 2.2.4 “基准 平面 ”对 话 框 〈 三 ) 
2. 基准 平面 的 其 他 约束 方法 : 通过 平面 


要 创建 的 基准 平面 通过 另 一 个 平面 ， 即 与 这 个 平面 完全 一 致 ， 坊 约束 方法 能 单独 确定 
人 而 

Step1. 单 击 弄 型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “平面 ”按钮 弓 。 

Step2. 选取 某 一 参考 平面 ， 再 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 选择 至 过 选项 ， 如 图 2.2.5 和 图 
2.2.6 所 示 。 


基 锥 平面 E 
ee 单 击 此 处 即 可 显示 = : 
了 放下 | 明示 尾 性 如 下 图 所 示 的 选项 放置 显示 尾 性 
到 参考 2 
有 BE ry a 
坊 移 
穿 过 
坊 乏 坑 移 本 
平行 | 疝 属 
平 乏 上 0.0 ™ 坦 直 | 
确定 取消 确定 | 取消 
图 2.2.5 “基准 平面 ”对 话 框 (四 ) 图 2.2.6 “基准 平面 ”对 话 框 〈 五 ) 


3. 基准 平面 的 其 他 约束 方法 : 含 移 平 面 


如 果 要 创建 的 基准 平面 平行 于 另 一 个 平面 ， 并 且 与 该 平面 有 一 个 垂直 距离 ， 这 种 情况 
下 可 以 使 用 偏 移 基准 平面 方法 。 

Step1. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “平面 > 按钮 乞 ,系统 弹出 “基准 平面 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选取 某 一 平面 为 参考 平面 ， 在 “基准 平面 ”对 话 框 的 登 考区 域 的 下 拉 列 表 中 选 
择 访 徐 选项， 然后 在 平移 文本 框 中 输入 偏 移 值 20.0。 


4. 基准 平面 的 其 他 约束 方法 : 偏 距 坐标 系 
当 要 创建 一 个 基准 平 务 ， 使 其 牌 让 于 一 个 坐标 基准 轴 并 仿 离 坐标 原点 时 ， 可 以 使 用 此 
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约束 方法 。 使 用 该 约束 方法 时 ， 需 要 选择 与 该 平面 重 直 的 坐标 基准 轴 ， 以 及 给 出 沿 该 基准 
轴线 方向 的 偏 距 。 

Step1. 单 击 楼 型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “平面 > 按钮 乞 ,系统 弹出 “基准 平面 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选取 某 一 坐标 系 。 

Step3. 如 图 2.2.7 所 示 ， 选 取 所 需 的 坐标 基准 轴 ， 然 后 输入 偏 移 的 距离 值 20.0。 


5. 控制 基准 平面 的 法 向 方向 和 显示 大 小 


尽管 基准 平面 实际 上 是 一 个 无 穷 大 的 平面 ， 但 在 默认 情况 下 ， 系 统 是 根据 模型 的 大 小 
进行 显示 的 ， 显 示 的 基准 平面 的 大 小 随 模 型 尺寸 的 大 小 而 改变 。 除 了 那些 即时 生成 的 平面 
以 外 ， 其 他 所 有 基准 平面 的 大 小 都 可 以 加 以 调整 ， 以 适应 零件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 基 准 轴 
或 半径 。 操 作 步 骤 如 下 。 

Step1. 在 模型 树 上 单 击 一 基准 平面 , 然后 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 学 命令 。 

Step2. 在 图 2.2.8 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 (七) 中 ， 打 开 旦 示 选项 卡 。 


Pr 


PRT_CSYS_DEF:F4 [坐标 系 】 二 稼 


摘 移 参考 | 避 选择 项 
平 乏 区 20.0 去 
es 
确定 | 取消 : 确定 | 取消 
图 2.2.7 “基准 平面 ”对 话 框 (六 ) 图 2.2.8 “基准 平面 ”对 话 框 (七 ) 


Step3. 在 图 2.2.8 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 (七 ) 中 单 击 _ 芭 身 按钮 ， 可 改变 基准 平 
面 的 法 线 方向 。 

Step4. 要 确定 基准 平面 的 显示 大 小 ， 有 如 下 两 种 方法 。 

方法 一 ， 采 用 默认 大 小 ， 根 据 模型 (零件 或 组 件 ) 自动 调整 基准 平面 的 大 小 。 

方法 二 : 拟 合 参考 大 小 。 在 图 2.2.8 所 示 的 “基准 平面 ?对话 框 (七 ) 中 , 选中 调整 老 认 
复 选 框 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 合 圭 选项 ,再 通过 选取 特征 /曲面 / 边 /基准 轴线 等 参考 元 素 ， 使 基 
准 平面 的 显示 大 小 拟 合 所 选 参考 元 素 的 大 小 。 

e ” 拟 合 特征 : 根据 零件 或 组 件 特征 调整 基准 平面 大 小 。 

e 拟 合 曲面 : 根据 任意 曲面 调整 基准 平面 大 小 。 

e@ 。 拟 合 边 :; 调整 基准 平面 大 小 ， 使 其 适合 一 条 所 选 的 边 。 
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e 拟 合 基准 轴线 : 根据 一 基准 轴 调 整 基准 平面 的 大 小 。 


2.3 ”基准 轴 的 创建 


如 同 基准 平面 一 样 ， 基 准 轴 也 可 以 用 于 建 模 的 参考 。 基 准 轴 对 创建 基准 平面 、 同 轴 放 
置 项 目 和 径 问 阵列 特别 有 用 。 

基准 轴 的 产生 分 为 两 种 情况 ， 一 是 基准 轴 作 为 一 个 单独 的 特征 来 创建 ， 二 是 在 创建 融 
有 圆 弧 的 特征 期 间 ， 系 统 会 目 动 产生 一 个 基准 轴 ， 但 此 时 必须 将 配置 文件 选项 
show_axes_for_extr_arcs 设置 为 yes。 

创建 基准 轴 后 ， 系 统 用 A_1、A_2 等 依次 目 动 分 配 其 名 称 。 要 选取 一 个 基准 轴 ， 有 可 选 
择 基准 轴线 目 身 或 其 名 称 。 


1. 创建 基准 轴 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 基准 轴 的 一 般 过 程 。 在 图 2.3.1 所 示 的 body.prt 堆 件 模型 中 ， 
创建 与 内 部 基准 轴线 Center_axis 相距 值 为 8.0， 并 且 位 于 CENTER 基准 平面 内 的 基准 轴 
特征 。 
注意 : 该 例子 中 要 创建 的 offset_axis 基准 轴线 是 后 面 效 配 和 运动 分 析 中 的 一 个 重要 基 

请 


准 轴 ， 请 读者 认真 做 好 这 个 例子 。 
FRONT 基准 站 面 <、 -Body 的 内 部 轴线 天 

NS (CENTER 一 一 -一 一 

CENTER= 和 A p 4# | | 加 - 
ee | cENtER AAI 

| 入、 CENTER_ARIS a \ 

| ~ | 

| ~、 /| | A 

A | ~ 、\ 
| 


~ . 
offset_axis 


图 2.3.1 基准 轴 的 创建 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch02.03， 然 后 打开 文件 body_axis.prt。 

Step2. 在 FRONT 下 部 ， 创 建 一 个 “ 偏 忠 ”基准 平面 DTM_REF， 偏 距 尺寸 值 为 8.0。 

Step3. 单 击 弄 开 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 过 热 按钮 ,系统 弹出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 

Step4. 由 于 所 要 创建 的 基准 轴 通 过 基准 平面 DTM_REF 和 CENTER 的 相交 线 , 所 以 应 
该 选取 这 两 个 基准 平面 为 约束 参考 。 

(1) 选取 第 一 约束 平面 。 选 取 图 2.3.1 所 示 的 模型 的 CENTER 基准 平面 ， 系 统 弹 出 图 
2.3.2 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 (一 )， 将 约束 类 型 改 为 过 ， 如 图 2.3.3 所 示 。 

注意 : 由 于 Creo 所 具有 的 智能 性 ， 这 里 也 可 不 必 将 约束 类 型 改 为 本 过 ， 因 为 当 用 户 再 
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选取 一 个 约束 平面 时 ， 系 统 会 自动 将 第 一 个 平面 的 约束 改 为 亭 过 。 
(2) 选取 第 二 约束 平面 。 按 住 Ctrl 键 , 选取 Step2 中 所 创建 的 “ 偏 距 ”基准 平面 DTM_REF。 


基 玲 轴 单 击 此 处 即 可 显 基 玲 轴 其 
和 示 如 下 图 所 示 的 
发 下 ;| 显示 ， 尾 性 | 放置 | 显示， 尾 性 
参考 | 参考 
CENTER:F1 (基准 平面 ， 法 向 二 罗 ET 
偏 移 参考 偏 称 参 考 
单 击 此 处 添加 项 单 击 此 处 添加 项 
确定 | 职 消 确定 | 职 消 
图 2.3.2 “基准 轴 ” 对 话 框 (一 ) 图 2.3.3 “基准 轴 ” 对 话 框 (二 ) 


说 明 : 创建 基准 轴 有 如 下 一 些 约束 方法 。 

@ 过 边界 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 模型 上 的 一 条 直 边 。 

@ 垂直 平面 : 要 创建 的 基准 轴 重 直 于 茶 个 “平面 "。 使 用 此 方法 时 ， 应 先 选 取 基 准 轴 
要 与 其 重 直 的 平面 ， 然 后 分 别 选取 两 条 定位 的 参考 边 ， 并 定义 到 参考 边 的 距离 。 

@ ”过 点 且 重 直 于 平面 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 一 个 基准 点 并 与 一 个 “平面 ” 重 直 ,“ 平 
面 ” 可 以 是 一 个 现成 的 基准 平面 或 模型 上 的 表面 ， 也 可 以 创建 一 个 新 的 基准 平面 
作为 “平面 ”。 

@ 过 圆柱 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 模型 上 的 一 个 旋转 曲面 的 中 心 基准 轴 。 使 用 此 方法 
时 ， 选 择 一 个 圆柱 面 或 圆锥 面 即 可 。 

@ 两 平面 : 在 两 个 指定 平面 (基准 平面 或 模型 上 的 平面 表面 ) 的 相交 处 创建 基准 轴 。 
两 平面 不 能 平行 ， 但 在 屏 慕 上 不 必 显 示 相 交 。 

@ 两 个 点 /顶点 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 两 个 点 ， 这 两 个 点 既 可 以 是 基准 点 ， 也 可 以 是 
模型 上 的 顶点 。 

Step5. 修改 基准 轴 的 名 称 。 在 “基准 轴 ” 对 话 框 届 性 选项 卡 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输 

入 “offset_axis” 然后 单 击 前 焉 按钮 ， 即 完成 基准 轴 的 创建 。 


练习 


练习 要 求 : 对 图 2.3.4 所 示 的 body_plane.prt 零件 模型 ， 在 中 部 的 切削 特征 上 创建 一 
基准 平面 ZERO_REF。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch02.03， 打 开 文 件 body_plane.prt。 

Step2. 创建 一 个 基准 轴 A_10。 单 击 看 型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 和 过错 按钮 ， 选 
取 图 2.3.4 所 示 的 圆柱 面 《 见 放大 图 )。 


1 0 
A | ee | 
a | 网 1 了、 1 
CC | 全 轩 攻 此 辐 必 | 
UCENTER-A EL 一 2 ~ I 1 
| es = ~ 
\ A 本 ct .3 N 
| ee ia | Le 1 su er 9 ) 
1 广 : a A ; 
TS < 
ZERQ_REF™~ ~ | 
SR PIN 1 
i 和 
[| 机 
A 


图 2.3.4 body_plane.prt 零件 模型 
Step3. 创建 一 个 基准 平面 ZERO_REF。 单 击 更 开 功能 选项 卡 基准 区 域 中 的 “平面 ” 
按钮 乞 ; 选取 A_10 基准 轴 ， 约 束 设置 为 室 过 ， 按 住 Ctrl 键 不 放 ， 选 取 TOP 基准 平面 ， 
约束 设置 为 了 行 ， 将 此 基准 平面 重 命 名 为 ZERO_REF。 


2.4 ”基准 点 的 创建 万 ; 


基准 点 可 以 用 来 连接 基准 目标 和 注释 、 创 建 坐标 系 及 管道 特征 轨迹 ， 也 可 以 在 基准 点 
处 放置 基准 轴 、 基 准 平面 和 筷 特 征 。 

在 默认 情况 下 ，Creo 将 一 个 基准 点 显示 为 义 号 “x” 其 名 称 显示 为 PNTn， 其 中 n 是 
基准 点 的 编号 。 要 选取 一 个 基准 点 ， 可 选择 基准 点 自身 或 其 名 称 。 

可 以 使 用 配置 文件 选项 datum_point_symbol 来 改变 基准 点 的 显示 样式 。 基 准点 的 显示 
样式 可 使 用 下 列 任 意 一 个 : CROSS、CIRCLE、TRIANGLE 或 SQUARE。 


2.4.1 在 曲线 /边线 上 创建 基准 点 


用 位 置 的 参数 值 在 曲线 或 边 上 创建 基准 点 ， 该 位 置 参 数值 确定 从 一 个 顶点 开始 沿 曲 线 
放置 点 的 长 上 度 。 

如 图 2.4.1 所 示 ， 现 需要 在 模型 边线 上 创建 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 先 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch02.04， 然 后 打开 文件 pointl.prt。 

Step2. 单 击 挤 讲 功能 选项 卡 匡 瞧 ”区域 中 的 x* 点 "按钮 。 

说 明 : 单 击 必 点 "按钮 后 的 四， 会 出 现 图 2.4.2 所 示 的 工具 按钮 


模型 边线 上 创建 的 基准 点 PNTO 


A CT 
二 | 
| 1 A 八 i 四 ee 
人 co | 让 PNTO A x 时 he Xx 吕 
有 1 we a BB pa 
一 ~、 了 J 坐标 系 四 和 域 
”选择 模型 的 此 边线 和 


基准 = 
图 2.4.1 线 上 基准 点 的 创建 图 2.4.2 工具 按钮 
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Step3. 选取 图 2.4.3 所 示 的 模型 边线 ， 系 统 立 即 创建 一 个 基准 点 PNT0， 如 图 2.4.4 所 示 。 
比例 什 
\ 


在 此 处 选取 该 边线 这 里 是 边线 的 起 扣 


~ 


~ 


¢ 


图 2.4.3 ”选取 边线 图 2.4.4 产生 基准 点 
Step4. 在 图 2.4.5 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 (一 ) 中 ， 先 选择 基准 点 的 定位 方式 (由 村 
或 于 际 值 )， 再 键入 基准 点 的 定位 数值 (比率 系数 或 实际 长 度 值 )。 


基准 点 x 


放置 属性 


- STR ee 
-于 伸 了 ( 即 基准 点 到 边线 起 点 的 长 度 值 与 边线 总 
长 度 的 比例 值 ); 如 果 选择 “实际 值 ”方式 ， 


此 处 显示 基准 点 到 边线 起 点 的 长 度 值 
TO 站 按 比 例 方 式 确定 基准 点 的 位 置 

多 区 按 到 起 点 的 长 度 值 确定 基准 点 的 位 置 

J - 思 曲线 : 单 击 此 按钮 ， 可 将 起 点 切换 到 下 一 个 端点 
选择 此 项 后 ， 可 选取 一 个 

参考 来 确定 基准 点 的 位 置 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 7” 


图 2.4.5 “基准 点 ”对 话 框 (一) 
2.4.2 ”在 顶点 上 创建 基准 点 


在 顶点 上 创建 基准 点 就 是 指 在 零件 边 、 曲 面 特征 边 、 基 准 曲 线 或 输入 框架 的 顶点 上 创 
建 基准 点 。 

如 图 2.4.6 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 顶点 处 创建 一 个 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 “区域 中 的 xx 点 “按钮 。 

Step2. 如 图 2.4.6 所 示 , 选取 模型 的 顶点， 系统 立即 在 此 顶点 处 创建 一 个 基准 点 PNT0。 
此 时 “基准 点 ”对 话 框 (二) 如 图 2.4.7 所 示 。 


基 维 点 


优 贰 
而 点 : 进 :F5 导 伸 _1) 在 其 上 


图 2.4.6 顶点 基准 点 的 创建 图 2.4.7 “基准 点 ”对 话 框 (二) 


se ed “0 EE 
D ~ 要 天 — ~“ 
第 外 章 曲面 基准 的 创建 “人 5 


2.4.3 ”过 中 心 点 创建 基准 点 


当 要 在 一 条 弧 、 一 个 圆 或 一 个 椭圆 图 元 的 中 心 处 创建 基准 点 时 ， 可 以 使 用 过 中 心 创建 
基准 点 的 方法 。 

如 图 2.4.8 所 示 ， 现 需要 在 模型 上 表面 的 所 的 圆心 处 创建 一 个 基准 点 PNT1， 操 作 步 又 
如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 point_center.prt。 

Step2. 单 击 覃 型 功能 选项 卡 基准 “ 区域 中 的 六 点 “按钮 。 

Step3. 如 图 2.4.8 所 示 ， 选 取 模 型 上 表面 的 孔 边 线 。 

Step4. 在 图 2.4.9 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 看 中 选项 。 


基 玲 点 x 
放置 屋 性 
创建 的 基准 点 PNTO 在 圆 弧 的 中 心 呈 FT 参考 2 
| re 进 :F5 ( 拉 伸 1) 居中 ww， 
I 新 点 上 | 在 其 上 | 
在 这 里 选择 一 > 居中 2 
局 | 
La 
单 击 模型 上 表面 的 此 孔 边 线 四 他 
图 2.4.8 ”过 中 心 点 创建 基准 点 图 2.4.9 “基准 点 ”对 话 框 (三 ) 


2.4.4 ”在 曲面 上 创建 基准 点 


在 曲面 上 创建 一 个 基准 点 ， 可 以 用 两 个 平面 或 两 条 边 来 定位 该 基准 点 。 当 要 对 这 种 类 
型 的 基准 点 进行 阵列 时 ， 可 以 选择 定位 尺寸 来 作为 阵列 的 引导 尺寸 。 如 来 在 属于 面 组 的 曲 
面 上 创建 基准 点 ， 则 该 点 参考 整个 面 组 ， 而 不 是 参考 创建 该 点 的 特定 曲面 。 

下 向 我 们 在 模型 圆柱 曲面 上 创建 一 个 基准 点 PNT0, 模 型 上 的 表面 分 别 为 定位 参考 平面 
1 和 定位 参考 平面 2， 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 point_on_suf.prt。 

Step2. 单 击 模 至 功能 选项 卡 基准 “区域 中 的 xx 点 “按钮 。 

Step3. 在 图 2.4.10 所 示 的 圆柱 曲面 上 单 击 ， 系 统 立 即 创 建 一 个 缺少 定位 的 基准 点 
PNT0， 如 网 2.4.11 所 示 。 

Step4. 在 图 2.4.12 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 〈 四 ) 中 进行 如 下 操作 。 

(1) 在 吉 物 大 专 下 面 的 空白 区 单 击 ， 激 活 “ 偏 移 参 考 ” 
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(2) 按 住 Cul 键 不 放 ， 在 图 2.4.10 所 示 的 模型 上 单 击 定 位 参考 平面 1 和 定位 参考 平 
面 2， 然 后 修改 定位 信 寸 。 
定位 参考 
平面 1 


定位 参考 、 
平面 2 


缺少 定位 
的 基准 点 、、、 
PNTO 


’ 
模型 圆柱 曲 
面 上 的 基准 
点 PNT0 


~ 


曲面 :FS 习 1 申 _1) 企 其 上 


偏 敬 [D0 在 此 空白 区 单 


坊 称 参考 击 ， 激 活 此 区 域 
曲面 : 瑟 冬 伸 -1) | ;13.3， 单 击 这 两 个 定位 尺寸 ， 
曲面 :FS ( 拉 圳 _1) .加 即 可 修改 其 值 


图 2.4.12 “基准 点 ”对 话 框 (四) 


2.4.5 ” 偶 移 曲面 创建 基准 点 


偶 移 曲面 创建 基准 点 ， 束 是 在 指定 的 方 同 上 ， 由 曲面 定义 基准 点 的 俩 移 距 离 。 该 俩 移 
距离 为 该 基准 点 与 参考 位 置 曲 而 之 间 的 距离 。 

如 图 2.4.13 所 示 , 现 需要 在 模型 圆柱 曲面 的 外 部 创建 一 个 基准 点 PNT0, 模型 上 的 表面 
分 别 为 定位 参考 平面 1 和 定位 参考 平面 2， 操作 步骤 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 point_off_suf.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 “ 区域 中 的 六 点 “按钮 。 

Step3. 在 图 2.4.13 所 示 的 圆柱 曲面 上 单 击 ， 系 统 立 即 创建 一 个 缺少 定位 的 基准 点 
PNTO, 

Step4. 在 系统 弹出 的 “基准 点 ”对 话 框 中 进行 如 下 操作 。 

(1) 在 下 拉 列 表 中 选择 访 称 选项 ， 并 在 炮 稳 文本 框 中 输入 或 修改 偏 移 值 。 

(2) 在 坊 裕 二 考 下 面 的 空白 区 单 击 ， 激 活 “ 偏 移 参 考 ”。 

(3) 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 2.4.13 所 示 的 模型 上 选择 定位 参考 平面 1 和 定位 参考 平面 2， 
然后 修改 定位 尺寸 。 


第 人 章 曲面 基准 的 创建 


创建 基准 点 时 ， 可 以 以 一 条 曲线 和 一 个 曲面 的 交点 为 参考 。 曲 线 可 以 是 去 件 边 、 曲 面 特 
征 边 、 基 准 曲线 、 基 准 轴 或 输入 的 基准 曲线 。 曲 面 可 以 是 零件 曲面 、 曲 面 特征 或 基准 平面 。 

如 图 2.4.14 所 示 , 现 需要 在 曲面 与 模型 边线 的 相交 处 创建 一 个 基准 点 PNT0, 操作 步骤 
如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 point_int_suf.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 “ 区域 中 的 六 点 “按钮 。 

Step3. 选取 图 2.4.14 所 示 的 曲面 A; 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 模 型 的 边线 ， 系 统 立 即 在 此 顶 
扩 处 创建 一 个 基准 点 PNT0。 


2.4.6 ”利用 曲线 与 曲面 相交 创建 基准 点 | 


定位 参考 单 击 选取 此 曲面 A 
平面 1 一 人 ' 
2 | 到 圆柱 面 产生 基准 
多 所 PNIO 
| 一 0 
| | 好 MO 人、 
位 参考 从 
0 _、、--- 模型 圆柱 昌 2 
-一 面 上 的 基准 / 
点 PNT0 单 击 选取 此 模型 的 边线 
图 2.4.13 ”创建 基准 点 图 2.4.14 创建 基准 点 


2.4.7 ”利用 坐标 系 原点 创建 基准 点 


可 以 在 一 个 坐标 系 的 原点 处 创建 基准 点 。 
Step1. 单 击 模型 功能 选项 卡 芭蕉 区域 中 的 xx 点 “按钮 。 
Step2. 单 击 左 键 选取 一 个 坐标 系 ， 系 统 立即 在 该 坐标 系 的 原点 处 创建 一 个 基准 点 PNT0。 


2.4.8 通过 给 定 坐标 值 创建 基 准点 


当 要 创建 一 个 给 定 坐 标 值 的 基准 点 时 ， 可 以 选择 一 个 坐标 系 作 为 参考 来 创建 基准 点 或 
基准 点 阵列 。 

如 图 2.4.15 所 示 , CSYS1 古 一 个 坐标 系 , 现 需 要 创建 偏 移 该 坐标 系 的 三 个 基准 点 PNTO、 
PNT1 和 PNT2, 它们 相对 该 坐标 系 的 坐标 值 为 (10.0, 5.0, 0.0)、(20.0, 5.0, 0.0) 和 (30.0， 
0.0，0.0)， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 point_csysl.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 区 域 中 几 点 “后 的 下， 再 单 击 究 信 Bi 系 按 乌 ，。 
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并 NT i 
el ye PNT? 
1 
六 ee ee 
Se Se 国产 生 这 三 个 基准 点 PNT0、PNT1 
a 和 PNT2， 它 们 同属 一 个 特征 


单 击 选 取 此 做 标 系 CSYS1 
图 2.4.15 创建 基准 点 


Step3. 单 击 选取 坐标 系 CSYS1。 

Step4. 在 图 2.4.16 所 示 的 “ 偏 移 坐 标 系 基准 点 ”对 话 框 中 ， 单 击 名 称 下 面 的 方 格 ， 则 该 
方 格 中 显示 出 PNT0; 分 别 在 了 铀 、 了 轴 和 了 铀 下 和 面 的 方 格 中 输入 坐标 值 10.0、5.0 和 0.0。 
以 同样 的 方法 创建 点 PNT1 和 PNT2。 


基 玲 点 并 
六 置 ” 尾 性 
选中 此 项 ， 将 创建 “ 非 参 做 考 CSYS1:F5 (坐标 系 ] 
数 坐 标 偏 移 ”基准 点 
类 型 苗 卡 省 配 1 全 下 训 
| Ee 圆柱 
-使 用 非 地 数 阵列 ， 球 坐 标 
名 称 - 工 轴 I 办 ; 办 
1 FTO ‘10.0 5.0 0.0 a 
2 Prl 1 20.0 5.0 00 ‘< | 一 在 此 区 域 的 万 格 中 办 
aa 1 入 坐标 值 
3 0 0.0 1 
单 击 此 方 格 ,可 继续 添加 
基准 点 PNT3 1 
k 
从 一 个 数据 文件 中 读 取 Ce ， i ， 将 各 点 坐标 值 保 存 
一 > 守信 ... ' | 更 新 值 ... ' 保存 . .. "一 
各 点 坐标 值 wma yi esrrcea 在 一 个 数据 文件 中 
确定 职 消 


图 2.4.16 “ 偏 移 坐标 系 基准 点 ”对 话 框 


说 明 : 在 图 2.4.16 所 示 的 “ 偏 移 坐标 系 基 准点 ”对 话 框 中 ， 用 户 在 给 出 各 点 坐标 值 后 ， 
如 果 在 对 话 框 中 选中 IY 合用 非 才 关 阵列 复 选 框 ， 系 统 将 弹出 警告 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 
三 焉 按钮， 系统 将 这 些 基 准点 转化 为 非 参数 坐标 偏 移 基准 点 ， 即 用 户 在 以 后 的 编辑 中 将 
不 能 修改 各 点 的 坐标 值 。 


2.4.9 在 三 个 曲面 相交 处 创建 基准 点 


当 三 个 曲面 相交 时 可 以 在 其 交点 处 创建 基准 点 ， 这 三 个 曲面 可 以 是 零件 曲面 、 曲 面 特 
征 或 基准 平面 。 

如 图 2.4.17 所 示 , 现 需要 在 曲面 A、 模 型 圆柱 曲面 和 RIGHT 基准 平面 相交 处 创建 一 个 
基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 。 


第 人 章 曲面 基准 的 创建 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 point_ 3suf_a.prt。 


Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 “区域 中 的 xx 点 “按钮 。 
Step3. 如 图 2.4.17 所 示 ， 选 取 曲 面 A; 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 模 型 的 圆柱 面 ， 选 取 RIGHT 


基准 平面 ， 系 统 立 即 在 交点 处 创建 一 个 基准 点 PNT0， 此 时 “基准 点 ”对 话 框 (五 ) 如 图 
2.4.18 所 示 。 


曲面 :F6 ( 拉 1 申 2) 在 其 上 

曲面 :F5 ( 拉 1 申 1) 在 其 上 

RIGHT :Fl | 莫 淮 平面 ) ”站 其 上 

ee “选取 此 曲面 A 


了 -选取 这 一 半圆 
f ” 柱 面 


HL _ 选 取 此 RIGHT 
基准 平面 


图 2.4.17 创建 基准 点 图 2.4.18 “基准 点 ”对 话 框 (五 ) 


注意 : 

@ 在 图 2.4.17 所 示 的 模型 中 ， 如 果 曲 面 A、 模 型 圆柱 面 和 RIGHT 基准 平面 交点 有 两 
个 或 两 个 以 上 的 交点 ， 图 2.4.18 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 中 的 下 一 四 变 按钮 将 变 亮 ; 单 
击 该 按钮 ， 系 统 创 建 的 基准 点 将 位 于 另外 一 个 交点 ， 如 图 2.4.19 所 示 。 

@ 在 Creo 软件 中 ， 一 个 完整 的 圆柱 曲面 由 两 个 半圆 柱 面 组 成 ， 如 图 2.4.20 所 示 。 所 
以 在 计算 曲面 与 曲面 、 曲 面 与 曲线 的 交点 个 数 时 ， 要 注意 这 一 点 。 


注意 不 同位 置 的 交点 这 是 圆柱 、 Se 
,7 ~、 了 表面 的 一 
ee ee rh, 半 曲面 
图 2.4.19 创建 的 交点 图 2.4.20 圆柱 曲面 的 组 成 元 素 


2.4.10 利用 两 条 曲线 相交 创建 基准 点 


用 户 可 以 在 两 条 曲线 的 交点 处 创建 基准 点 ， 曲 线 可 以 是 零件 边 、 曲 面 特征 边 、 基 准 曲 
线 、 基 准 轴 或 输入 的 基准 曲线 。 

如 图 2.4.21 所 示 ， 现 需要 在 模型 上 部 表面 上 的 曲线 A 和 模型 边线 的 相交 处 创建 一 个 基 
准点 PNT0， 操 作 步 骤 如 下 。 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 point_int_2suf.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 基 稚 * 区 域 中 的 xx 点 “按钮 。 

Step3. 如 图 2.4.21 所 示 ， 选 取 曲 线 A; 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 模 型 边线 ;系统 立即 在 它们 
的 相交 处 创建 一 个 基准 点 PNT0。 


2.4.11 仿 移 一 点 创建 基准 后 


系统 允许 用 户 以 一 个 点 (或 项 点 ) 为 参考 ， 俩 移 一 定 距离 来 创建 一 个 或 多 个 基准 点 。 

如 图 2.4.22 所 示 ， 现 需要 创建 模型 顶点 A 的 偏 距 点 ,该 偏 距 点 沿边 线 B 俩 移 60.0， 操 
作 步 又 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 point_off_p.prt。 

Step2. 单 击 神 型 功能 选项 卡 基准 “ 区域 中 的 x 点 “按钮 。 

Step3. 如 图 2.4.22 所 示 ， 选 取 模 型 项 点 A; 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 模 型 的 边线 B。 

Step4. 在 “基准 点 ”对 话 框 中 输入 偏 移 值 60.0， 并 按 Enter 键 ， 系 统 立 即 创建 一 个 符 
合 要 求 的 基准 点 PNT0。 


一 -| 

-一 单 击 选取 此 模型 边线 | _ -产生 的 基 

上 部 NTO 闪 点 PNT0 
PNTO 
~ 产生 的 基准 点 PNT0 
' 单 击 选取 此 模型 顶点 A 
单 击 此 曲线 A 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 此 边线 B 
图 2.4.21 ”曲线 与 曲线 相交 图 2.4.22” 偏 距 点 


2.4.12 ”创建 域 点 


在 一 个 曲面 、 曲 线 、 模 型 边线 上 的 任意 处 创建 一 个 基准 点 ， 可 以 使 用 创建 域 点 命令 ， 
该 基准 点 不 需 进 行人 寸 定 位 。 
1. 创建 域 点 的 一 般 过 程 


如 图 2.4.23 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 圆锥 面 上 创建 一 个 域 点 FPNT0， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 point_ fie.prt。 

Step2. 单 击 挤 型 功能 选项 卡 基准 区域 中 六 点 “后 的 是 ， 再 单 击 鸥 域 按钮 。 

Step3. 如 图 2.4.23 所 示 ， 选 取 圆 锥 面 A， 系 统 立 即 在 圆锥 面 上 的 单 击 处 创建 一 个 基准 
点 FPNT0， 这 就 是 域 点 。 此 时 “基准 点 ”对 话 框 (六 〉 如 图 2.4.24 所 示 。 用 户 可 用 鼠标 拖 
动 该 点 ， 以 改变 点 的 位 置 。 


单 击 选取 此 A 
辐 锥 而 A 全 


产生 该 域 后 


图 2.4.23 域 点 图 2.4.24 “基准 点 ”对 话 框 (六 ) 


2. 域 点 的 应 用 


练习 要 求 : 打开 图 2.4.25 所 示 的 reverse_block. prt 零件 模型 ， 在 螺旋 特征 上 的 某 一 位 
置 创 建 一 个 基准 点 。 操 作 过 程 如 下 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.04， 打 开 文 件 reverse_block.prt。 
Step2. 单 击 扒 型 功能 选项 卡 天竺 区域 中 闻 点 "后 的 国 ， 再 单 击 欧 域 按钮。 
Step3. 在 图 2.4.25 所 示 的 螺旋 特征 的 边线 上 任意 选取 一 点 , 系统 立即 创建 一 个 基准 点 。 
选取 此 边 上 任 癌 一 拟 


图 2.4.25 创建 域 点 的 练习 
说 明 : 在 螺旋 特征 的 边线 上 任意 选取 一 点 时 ， 建 议 在 视图 工具 栏 中 按 下 回 按 钮 ， 将 模 
型 的 显示 状态 切换 到 虚线 线 框 显示 方式 ， 以 方便 选取 。 
Step4. 将 此 基准 点 的 名 称 改 为 SOLT_POINT。 


2.5 ”坐标 系 的 创建 方 ; 


坐标 系 可 以 用 来 作为 零件 和 沽 配 体 中 的 参考 特征 ， 它 可 用 于 : 

e@ 计算 质量 属性 。 

e ”装配 元 件 。 

e@ 为 “有 限 元 分 析 (FEA)” 放 置 约 束 。 

@ 为 刀具 轨迹 提供 制造 操作 参考 。 

e@ 用 于 定位 其 他 特征 的 参考 《坐标 系 、 基 准点 、 平 面 和 基准 轴线 、 输 入 的 几何 等 )。 
在 Creo 系统 中 ， 可 以 使 用 下 列 三 种 形式 的 坐标 系 : 

e@ 仙 卡 儿 华 标 系 。 系 统 用 X、Y 和 ZZ 表示 坐标 值 。 
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e 柱 从 标 系 。 系 统 用 半径 、theta( 6 ) 和 Z 表 示 举 标 值 。 
e@e 球 坐 标 系 。 系 统 用 半径 、theta( 9 ) 和 phi (yw) 表示 坐标 值 。 


2.5.1 使 用 三 个 平面 创建 坐标 系 


选择 三 个 平面 《模型 的 表 平面 或 基准 平面 ) 可 以 创建 一 个 坐标 系 ， 其 交点 为 坐标 原点 ， 
选 定 的 第 一 个 平面 的 法 同 定 义 一 个 基准 轴 的 方 同 ， 第 二 个 平面 的 法 同 定 义 画 一 基准 轴 的 大 
致 方 各 ， 系 统 使 用 右手 定 则 确定 第 三 基准 轴 。 注 意 ， 所 选 的 三 个 平面 不 必 正 交 。 

如 图 2.5.1 所 示 ， 现 需要 在 三 个 垂直 平面 〈 平 面 1、 平 面 2 和 平面 3) 的 交点 上 创建 一 
个 坐标 系 CSO， 操 作 步 骤 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.05， 打 开 文 件 csys_create.prt。 

Step2. 单 击 弄 型 功能 选项 卡 匡 瞧 ”区域 中 的 红尘 5 系 按钮 。 

Step3. 选取 三 个 垂直 平面 。 如 图 2.5.1 所 示 ， 选 取 平 面 1; 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 乎 面 2; 
按 住 Ctrl 键 ， 选 取 平 面 3。 此 时 系统 束 创 建 了 图 2.5.2 所 示 的 坐标 系 ， 注 意 字 符 X、Y、Z 
所 在 的 方 回 正 是 相应 坐标 基准 轴 的 正方 问 。 


平面 2 


’ 
Ee 坐标 系 COS 
平面 1 


图 2.5.1 ”由 三 个 平面 创建 坐标 系 图 2.5.2 ”创建 坐标 系 


Step4. 修改 坐标 基准 轴 的 位 置 和 方向 。 在 图 2.5.3 所 示 的 “坐标 系 ” 对 话 框 中 打开 万 月 
选项 卡 , 在 该 选项 卡 的 界面 中 可 以 修改 坐标 基准 轴 的 位 置 和 方向 ， 操 作 方 法 如 图 2.5.3 所 未 
的 说 明 。 


坐标 了 系 
原点 方 同 属性 此 处 显示 修改 前 的 坐标 轴 名 称 
定 回 根据 : 
二 |) 委 考 妓 择 (B) 
洗 定 的 坐标 系 四 (3) 
0 单 击 此 “ 反 向 ”按钮 ， 系 统 会 将 原来 的 坐标 
得 的 正 向 变 成 负 向 
曲面 :F51 拉 伸 _ 
单 击 此 处 的 立项 , 系统 会 将 原来 的 X 轴 变 成 
Y 轴 


图 2.5.3 “坐标 系 ” 对 话 框 
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2.5.2 ”使 用 两 个 相交 的 基准 轴 ( 边 ) 创建 坐标 系 


选取 两 条 相交 基准 轴 ( 边 ) 创建 坐标 系 时 ， 系 统 会 在 它们 的 交点 处 放置 原点 ， 其 坐 
标 基准 轴 则 可 由 所 选 的 基准 轴 ( 边 ) 确定 。 

如 图 2.5.4 所 示 ， 现 需要 通过 模型 的 两 条 边线 创建 一 个 坐标 系 CSO， 操 作 步 骤 如 下 。 

Stepl1. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 “区域 中 的 芍 娄 5 系 按 钾 。 

Step2. 如 图 2.5.4 所 示 ， 选 取 模 型 边线 1; 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 模 型 边线 2。 此 时 系统 在 
所 选 的 两 条 边线 的 交点 处 创建 坐标 系 CSO， 单 击 | 区 定 按钮 ， 即 可 完成 坐标 系 的 创建 。 


选择 此 模型 边线 1 


; 草 型 边线 
选择 此 模型 边线 2 ”~ 创建 此 坐标 系 CSO 


图 2.5.4 ”由 两 相交 轴 创 建 坐 标 系 
2.5.3 ”使 用 一 个 点 和 两 个 不 相交 的 基准 轴 ( 边 ) 创建 坐标 系 


选择 某 一 点 作为 坐标 系 的 原点 ， 然 后 定义 其 他 两 个 坐标 基准 轴 ， 即 可 以 完成 坐标 系 的 
创建 。 点 可 以 是 基准 点 、 模 型 的 项 点、 曲线 的 端点 ， 基 准 轴 可 以 是 模型 的 边线 、 曲 面 边线 、 
基准 轴 和 特征 中 心 基准 轴线 。 

如 图 2.5.5 所 示 ， 现 需要 通过 模型 的 一 个 顶点 和 模型 的 两 条 边线 创建 一 个 坐标 系 CSO， 
操作 步骤 如 下 。 

Stepl1. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 “区域 中 的 芍 娄 和 系 按 钾 。 

Step2. 如 图 2.5.5 所 示 ， 单 击 选 取 模型 顶点 ， 此 时 “坐标 系 ”对 话 框 如 图 2.5.6 所 示 。 
选择 此 以 型 边线 1 


~ 创建 此 坐标 系 CSO 
选择 此 模型 边线 2 选择 此 模型 顶点 


图 2.5.5 ”由 点 + 两 不 相交 的 轴 创 建 坐 标 系 
Step3. 选择 模型 中 的 两 个 不 相交 的 “基准 轴 ”。 
(1) 在 图 2.5.6 所 示 的 “坐标 系 ” 对 话 框 (一 ) 中 单 击 厂 拥 选项 卡 ， 此 时 系统 弹出 图 
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2.5.7 所 示 的 界面 。 
(2) 在 该 选项 卡 中 ， 单 击 馈 用 后面 的 空白 区 ,然后 单 击 图 2.5.5 所 示 的 模型 边线 1 和 边 
线 2， 系统 即 在 所 选 的 顶点 创建 坐标 系 CSO。 此 时 “坐标 系 ” 对 话 框 (二) 如 图 2.5.7 所 示 。 


尘 标 系 洼 标 系 
原点 | 方向 | 属性 原点 | 方 回 | 属性 
定向 根据 : 定 回 根据 : 
局 益 考 选择 (FE) 先 单 击 此 空白 区 ， 恒 ! 签 考 选择 iE) 
选 定 的 坐标 系 轴 3 然后 选择 模型 边 选 宇 的 坐标 系 灿 人 
线 1 
边 :F5{ 扶 伸 _1) 
先 持 击 此 空白 
区 ， 然 后 选择 


边 :F5 人 拉 刷 _1) 


模型 边线 2 


图 2.5.6 “ 举 标 系 ”对 话 框 〈 一 ) 图 2.5.7 “ 举 标 系 ”对 话 框 (二 ) 


2.5.4 创建 侦 距 坐标 系 


通过 由 参考 坐标 系 的 偏 移 和 旋转 来 创建 坐标 系 。 

如 图 2.5.8 所 示 ， 现 需要 通过 参考 坐标 系 PRT_CSYS_DEF 创建 偏 距 坐 标 系 CSO， 操 作 
步骤 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.05， 打 开 文 件 offset_csys.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 “区域 中 的 浆 举 生 和 按钮 。 

Step3. 如 图 2.5.8 所 示 ， 选 取 参 考 坐 标 系 PRT_CSYS_DEF。 


创建 此 偏 距 坐标 系 CS0 
4 


4 


参考 坐标 系 
PRT CSYS DEF 


图 2.5.8 ”创建 偏 距 坐标 系 


Step4. 在 “坐标 系 ” 对 话 框 中 单 击 以 护 选项 卡 ， 选 择 偏 移 类 型 为 曾 上 条 选项 ， 然 后 输 


入 仿 移 坐标 系 CSO 与 参考 坐标 系 在 三 个 方 回 上 的 偏 距 值 X=30、Y=5、Z=12。 
Step5. 单 击 方 自 选项 卡 ， 选 中 和 基 EEHJ 尝 标 邓 灿 15) 单 选项 ， 然 后 输入 偏 移 坐标 系 CSO 


与 参考 坐标 系 在 三 个 方向 上 的 旋转 角度 值 X=10、Y=20、Z=30。 单 击 列 宪 按钮 ， 即 可 完 
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成 坐标 系 的 创建 。 


2.5.5 创建 与 屏幕 正 交 的 坐标 系 


可 以 通过 将 参考 坐标 系 偏 移 来 创建 与 屏 达 正 交 的 坐标 系 2Z 基准 四 王 下 于 屏 大 并 指 问 屏 大 外 )。 
系统 要 求 选择 参考 举 标 系 ， 然 后 提示 指定 乙 基 ;能 轴 与 屏 帮 和 王 百 ， 在 图 2.5.9 所 示 的 “坐标 系 ” 对 话 框 


(三 ) 中 单 击 蕊 页 三 吾 且 于 屏 央 按钮， 系统 将 自动 确定 偏 距 坐标 系 与 参考 坐标 系 间 的 旋转 角 ， 如 


2.5.10 所 示 。 
举 标 系 

原点 | 方向 | 属性 原点 | 方向 | 属性 

定向 根据 : 定向 根据 : 

丫 兰考 选择 (R) 局 区 二 放 择 下) 

图 选 定 的 坐标 系 灿 (5) 轩 选 定 有 坐标 系 轴 (3) 

挠 六 0.0 深 下 

2 0.0 1 : 

绕 芝 0.0 、 
re 单 击 此 按钮 
| 设置 z 垂直 于 遍 绽 全， 

”确定 ， |， 取消 
图 2.5.9 “坐标 系 ” 对 话 框 〈 三 ) 图 2.5.10 “坐标 系 ” 对 话 框 《四 ) 


2.5.6 ”使 用 一 个 平面 和 两 个 基准 轴 ( 边 ) 创建 坐标 系 


用 户 可 以 指定 一 个 平面 和 两 个 基准 轴 ( 边 ) 来 创建 坐标 系 ， 坐 标 系 的 原点 为 平面 与 第 
一 个 选 定 基 准 轴 ( 边 ) 的 交点 ， 所 选 两 个 基准 轴 〈 边 ) 则 成 为 该 坐标 系 的 两 个 坐标 基准 轴 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.05， 打 开 文 件 csys_pln_2axis.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 “ 区域 中 的 郊 当 和 条 按钮 。 

Step3. 如 图 2.5.11a 所 示 ， 选 取 模 型 表面 1;， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 边 线 1。 此 时 系统 在 所 选 的 
模型 表面 和 边线 的 交点 处 创建 坐标 系 CSO。 


选择 边线 2 
选择 模型 表面 1 
2 > 创建 此 坐标 系 
p 
A op 
选择 边线 1 
a) 操作 前 b) 操作 后 


图 2.5.11 -个 平面 与 两 个 轴 
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Step4. 选择 模型 中 的 另 一 个 基准 轴 。 

(1) 在 “坐标 系 ” 对 话 框 中 单 击 五 肯 选项 卡 。 

(2) 在 系统 弹出 的 界面 中 单 击 借用 文本 框 区 域 ， 然 后 在 图 2.5.11a 所 示 的 模型 中 选取 模 
型 边线 1， 单 击 另 一 个 俐 用 文本 框 区 域 ， 选 取 图 2.5.11a 所 示 的 模型 边线 2， 系 统 立 即 创建 
2.5.11b 所 示 的 坐标 系 CSO。 

(3) 单 击 “ 坐 标 系 ”对 话 框 中 | 瑞 定 


按钮 ， 完 成 坐标 系 的 创建 。 


2.5.7 ”从 文件 创建 坐标 系 


如 图 2.5.12 和 图 2.5.13 所 示 ， 先 指定 一 个 参考 坐标 系 ， 然 后 使 用 数据 文件 ， 创 建 相 对 
参考 坐标 系 的 偏 移 坐 标 系 。 


坐标 系 
原点 | 方向 ” 尾 性 原点 | 方向 ” 尾 性 
等 考 等 考 
PRT_CSYS_DEF:F4 (坐标 系 ) ”二 称 PRT_CSYS_DEF:F4 [从 标 系 1 坑 秘 

仿 称 尖 星 苗 卡 水 偏 称 类 型 自立 人 = 

将 卡 水 
Y |D.000000000 | 圆柱 Y |D0.oooooooono 

球 坐 标 
Y |0.0 自 交 性 Y |0.0 
z |0.0 z |0.0 

1 到 

图 2.5.12 “坐标 系 ” 对 话 框 (五 ) 图 2.5.13 “坐标 系 ” 对 话 框 (六) 


2.5.8 坐标 系 的 应 用 


2.5.14 所 示 为 零件 模型 ， 要 在 模型 的 新 部 外 创建 一 个 定位 坐标 系 〈 使 用 三 个 平面 创 
建 坐 标 系 )。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.05， 打 开 文 件 claw_csys.prt。 

Step2. 创建 图 2.5.14 所 示 的 DTMI1 平面 。 


> 
om 
ee 
ee 


也 ~ ~、 、、 选 了 此 DTMI 基准 面 
选 此 TOP 基准 面 。 ”二 | DTMI 创建 后 的 CSO 坐标 系 
[~ 


图 2.5.14 ”坐标 系 应 用 练习 


第 人 章 曲面 基准 的 创建 


Step3. 分 别 选取 图 2.5.14 所 示 的 三 个 平面 为 参考 平面 ， 创 建 坐标 系 CSO。 
2.6 基准 曲线 的 创建 方法 


基准 曲线 可 用 于 创建 曲面 和 其 他 特征 的 参考 ， 也 可 作为 扫描 轨迹 来 使 用 。 创 建 曲 线 有 
很 多 方法 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 


2.6.1 是 给 曲线 


章 绘 基准 曲线 的 方法 与 章 绘 其 他 特征 相同 。 早 绘 曲线 可 以 由 一 个 或 多 个 章 绘 段 以 及 一 
个 或 多 个 开放 或 封闭 的 环 组 成 。 但 是 将 基准 曲线 用 于 其 他 特征 ， 通 第 限 定 在 开放 或 封闭 环 
的 单个 曲线 ( 它 可 以 由 许多 上 段 组 成 )。 

草 绘 基准 曲线 时 ，Creo 在 离 做 的 章 绘 基准 曲线 上 创建 一 个 单一 复合 基准 曲线 。 对 于 该 
闫 型 的 复合 曲线 ， 不 能 重 定义 起 点 。 

由 章 绘 曲线 创建 的 复合 曲线 可 以 作为 轨迹 ， 例 如 作为 扫描 轨迹 。 使 用 “得 询 选取 ”可 
以 选择 底层 日 绘 曲线 图 元 。 

如 图 2.6.1 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 表面 上 创建 一 个 章 绘 基准 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_sketch.prt。 


Step3. 选取 图 2.6.1 中 的 草 绘 平面 及 参考 平面 ， 单 击 晶 等 按钮 进入 草 绘 环境 。 
Step4. 进入 草 绘 环 境 后， 接受 默认 的 平面 为 草 绘 环境 的 参考 ， 单 击 宝 # 按 钮 ， 绘 制 
一 条 样 条 曲线 。 


选取 此 模型 表面 为 草 绘 平面 


/ 


0 单 击 此 工具 按 
we 工具 按 
钮 
UN 

/ N 

4 、 \ HH » 于 
产 牛 此 基准 曲线 选取 此 模型 表面 为 草 绘 平面 的 参 

考 平面 
图 2.6.1 创建 草 绘 基准 曲线 图 2.6.2 草 绘 基准 曲线 按钮 的 位 置 


Step5. 单 击 W 按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。 
2.6.2 ”过 基准 点 的 曲线 


可 以 通过 空间 中 的 一 系列 点 创建 基准 曲线 ， 经 过 的 点 可 以 是 基准 点 、 模 型 的 项 点 、 曲 
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线 的 端点 。 如 图 2.6.3 所 示 ， 现 需要 经 过 基准 点 PNT0、PNT1、PNT2 和 PNT3 创建 一 条 基 
准 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_point.prt。 

Step2. 单 击 芒 型 功能 选项 卡 中 的 间 到 于 下 到 术 包 ,在 系统 弹出 的 菜单 中 单 击 


~ 曲 研 * 选项 后 面 的 . ， 选 择 六 通电 总 的 曲 各 命令 ， 如 图 2.6.4 所 示 。 
形状 = 
、, mv 曲 读 | mw 通过 点 的 曲 续 
经 过 基准 点 PNTO0、PNT1、PNT2、PNT3 六 基准 曲 
过 基准 点 PNTO0、PN N NT3 产生 此 准 曲 线 的 | 双 二 上 来自 方 程 的 由 线 


人 


“ | 图 形 Auw 来 自 构 亏 面 的 曲 续 


FHTe 7 
’ 
,7 带 
PNTI 
到 得 偏 黎平 面 


= 一 7 T 
wpHTD PNT3 对 从 半 标 对 


图 2.6.3 ”经 过 点 创建 基准 曲线 图 2.6.4 创建 基准 命令 的 位 置 


Step3. 完成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹出 图 2.6.5 所 示 的 “曲线 : 通过 点 ”操控 板 ， 在 图 形 区 

中 依次 选取 图 2.6.3 中 的 基准 点 PNT0、PNT1、PNT2 和 PNT3 为 曲线 的 经 过 点 ， 然 后 在 操 
控 板 中 单 击 个 按钮 。 

| 紊 件 * 模型” 分析 注释 和 浓 染 工具 视图 乘 性 建 模 应 用 程序 | 凯 艇 ; 庄村 虞 PO-Q| 


A | © fi So Xx 0 
加 国 基准 


本 


旅 置 ”未 端 条件 | 选项 | 属性 
图 2.6.5 “曲线 : 通过 点 ”操控 板 
Step4. 单 击 该 操控 板 中 的 二 按钮 ,并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 折 弯 半径 值 3.0, 并 按 Enter 
键 。 
Step5. 单 击 “ 曲 线 : 通过 点 ”操控 板 中 的 路 按钮 ， 完 成 曲线 的 创建 。 


2.6.3 复制 曲线 


用 户 可 以 通过 已 经 存在 的 曲线 或 曲面 的 边界 ， 用 复制 粘贴 的 方法 来 创建 曲线 。 

下面 以 图 2.6.6 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 复制 曲线 的 一 般 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_copy.prt。 

Step2. 在 屏幕 下 方 的 “智能 选取 ” 栏 中 选择 岂可 选项 ， 然 后 在 模型 中 选取 图 2.6.6 所 示 
的 边线 。 

Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 操作 * 区域 中 的 “复制 ”按钮 戎 。 

Step4. 单 击 更 型 功能 选项 卡 加 人 ~ 区域 中 的 “粘贴 ”按钮 号 ~”， 系 统 弹出 图 2.6.7 所 
示 的 “曲线 : 复合 ”操控 极 。 
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选取 此 边线 
\ 


\ 
\ 


图 2.6.6 ”选取 边线 


按 原 样 精确 复制 原始 曲线 和 边 
创建 通过 单一 连续 曲率 样 条 荧 近 于 相 切 曲线 链 的 基准 曲线 


E 释 ” 谊 沫 工具 ”说 图 柔性 建 模 应 用 程 床 曲线: 复合 


* lS 区 s+ v Xx 


图 2.6.7 “曲线 : 复合 ”操控 板 


Step5. 单 击 “ 曲 线 ， 复合 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 复制 曲线 创建 。 

注意 : 复制 曲线 不 能 在 大 于 5 的 接头 角 上 创建 。 

Step6. 隐藏 曲面。 

(1) 选择 导航 选项 卡 中 的 目 ”es 层 村 由 命令 。 

(2) 在 模型 树 中 选取 模型 曲面 层 一 车 三 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 陋 广 命 
令 ; 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 回 ， 这 样 模型 的 曲面 将 不 显示 。 


2.6.4 使 用 齐 稚 面 创 建 基准 曲线 


使 用 剖 截 面 创建 基准 曲线 束 是 创建 训 截 面 与 零 
件 轮 廓 的 相交 线 。 下 和 面 以 图 2.6.8 所 示 的 模型 为 例 ， 说 
明 创 建 这 种 曲线 的 方法 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ 
ch02.06， 然 后 打开 文件 section.prt。 


Step2. 选择 二 一 全 9 图 2.6.8 ”使 用 剖 截 面 创建 基准 曲线 
人 ， = 来自 入 项 面 的 昌 线 命令 ， 


系统 弹出 图 2.6.9 所 示 的 “曲线 ”操控 板 。 


文件 -| | 模型 “分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 “曲线 
慌 截面 | ll om Xx 


EE 
图 2.6.9 “曲线 ”操控 板 
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Step3. 在 系统 中 站 的 提示 下 ， 选 取 
答 画 菜单 中 的 BE55001 截 面 。 此 时 即 在 模型 、 
上 创建 图 2.6.10 所 示 的 基准 曲线 。 
注意 : 不 能 使 用 偏 距 截面 中 的 边界 创建 Ws 
基准 曲线 。 
图 2.6.10 ”基准 曲线 


2.6.5 ”从 方程 创建 基准 曲线 


该 方法 是 使 用 一 组 方程 来 创建 基准 曲线 。 下 面 以 图 2.6.11 为 例 ， 说 明 用 方程 创建 螺旋 
基准 曲线 的 操作 过 程 。 


”~ 螺旋 基准 曲线 


图 2.6.11 ”从 方程 创建 螺旋 基准 曲线 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\Wwork\ch02.06， 然 后 打开 文件 claw_curve.prt。 
Step2， 单 击 | 彰 李 | 功能 选项 卡 汪 此 rr 下 拉 菜 单 中 选择 
人 的 注目 亡 枉 的 曲 竺 俞 令 ， 系 统 弹 出 图 2.6.12 所 示 的 “曲线 : 从 方程 ”操控 板 。 


文件 "| | 模型 分析 注释 演 染 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 曲线: 从 方程 人 


-Xx | 柱 坐 标 "|| 方程 ... | 自 [0.0 至 |1.0 = Ssrv Xx 


三 
图 2.6.12 “曲线 : 从 方程 “操控 板 


Step3. 选取 图 2.6.13 所 示 的 坐标 系 CSO, 在 操控 板 的 坐标 系 类 型 下 拉 列 表 中 选择 入 时 
选项 。 


图 2.6.13 ”选取 坐标 系 


Step4. 输入 螺旋 曲线 方程 。 在 该 操控 板 中 单 击 ， 厂 破 . -按钮 ， 系 统 弹出 “方程 ”对 
话 框 。 在 该 对 话 框 的 编辑 区 域 输入 曲线 方程 ， 结 果 如 图 2.6.14 所 示 。 
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Step5. 单 击 该 对 话 框 中 的 二 区 定 ， 控 钮 ， 完 成 螺旋 基准 曲线 的 创建 。 


方程 = 
交往 编辑 质 入 和夫 数 ”这 用 工具 显示 


和 要 江东 


aa 9 | 三 | 产 7[] 鲍 | 膨 同 | 日 


theta=—t* [lB*3B0) 
工 二 一 二 启事 癌 本 十 


”局 部 地 数 


确定 重 置 取消 
图 2.6.14 “方程 ”对 话 框 


2.6.6 ”在 两 个 曲面 相交 处 创建 基准 曲线 


这 种 方法 可 在 零件 模型 的 表面 、 基 准 平 面 与 曲面 特征 的 交 鹤 处 及 任意 两 个 曲面 特征 的 
交 鹤 处 创建 基准 曲线 。 

每 对 交规 曲面 产生 一 个 独立 的 曲线 段 , Creo 将 每 个 相连 的 曲线 段 合成 为 一 条 复合 曲线 。 

如 图 2.6.15 所 示 ， 现 需要 在 曲面 1 和 模型 表面 2 的 相交 处 创建 一 条 曲线 ， 操 作 步 又 
如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_int.prt。 

Step2. 在 模型 中 选取 曲面 1， 如 图 2.6.15 所 示 。 


1 
产生 此 基准 曲线 2 


a Ss a _ _- 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 模 型 表面 2 


mm 


图 2.6.15 用 曲面 求 交 的 方法 创建 曲线 


Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 往 辑 * 区 域 中 的 “相交 ”按钮 后 狼 : ， 此 时 系统 弹出 图 
2.6.16 所 示 的 “曲面 相交 ”操控 板 。 
立 性 = 异型 ”分析 广 释 这 架 工具 视图 乘 性 建 模 应 用 程序 曲面 相 变 


曲面 ”1 个 项 中 8 加 sov Xx 


大 苦 | 性 
图 2.6.16 “曲面 相交 ”操控 板 


Step4. 按 住 Cul 键 ， 选 取 图 中 的 模型 表面 2， 系 统 立即 创建 图 2.6.15 所 示 的 基准 曲线 ， 
单 击 该 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 眙 | 
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@ 如果 选 定 的 第 一 个 曲面 是 实体 的 表面 ， 则 第 二 个 曲面 不 能 是 实体 的 表面 。 
@ ”不 能 在 两 基准 平面 的 交 截 处 创建 基准 曲线 。 


2.6.7 ”用 修 和 勇 创 建 基 准 曲线 


用 修 筋 创建 基准 曲线 是 将 原始 曲线 的 一 部 分 截 去 ， 变 成 一 条 新 的 曲线 ; 创建 修 和 前 曲线 
后 ， 原 始 曲线 将 不 可 见 。 
如 图 2.6.17a 所 示 , 曲线 1 是 实体 表面 上 的 一 条 昔 绘 曲线 , FPNTO 是 曲线 1 上 的 一 基准 
点 ， 现 需要 在 曲线 1 上 的 FPNTO 处 创建 修 醚 曲线， 操作 步 又 如 下 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_trim.prt。 
Step2. 在 图 2.6.17 所 示 的 模型 中 选择 章 绘 曲线 1。 
平 绘 曲线 1 


/ 
4 


修剪 后 产生 的 曲线 
# “ 
VA 
ee 
= 是 FT 
曲线 1 上 的 一 点 


a) 修剪 前 b) 修 前 后 
图 2.6.17 ”用 修剪 创建 基准 曲线 


Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ”区域 中 的 “修剪 ”按钮 沁 信 车 ， 系 统 弹 出 图 2.6.18 
所 示 的 “曲面 修 前 ”操控 板 。 


单 击 此 按钮 
文件 * 模型 ”分 析 | 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 曲线 颇 勇 


SW XX 
参考 | 尾 竹 
图 2.6.18 “曲面 修剪 ”操控 板 
Step4. 选择 基准 点 FPNT0。 此 时 基准 点 FPNTO 处 出 现 一 方向 箭头 ， 如 图 2.6.19 所 示 ， 
该 季 头 指 问 的 一 侧 为 修 辟 后 的 保留 侧 。 


说明 : 
@ 单 击 “ 曲 线 修剪 ”操控 板 中 的 “按钮 可 切换 箭头 的 方向 ， 如 图 2.6.20 所 示 ， 这 
也 是 本 例 所 要 的 方向 。 


@ 再 次 单 击 “按钮 ， 出 现 两 个 箭头 ， 如 图 2.6.21 所 示 ， 这 意味 着 将 保留 整 条 曲线 . 


Step5. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 四， 系统 立即 创建 图 2.6.17b 所 示 的 修 前 
曲线 。 
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图 2.6.19 ”切换 方向 1 图 2.6.20 ”切换 方向 2 图 2.6.21 切换 方向 3 


2.6.8” 沿 曲面 创建 偏 移 基准 曲线 


治 曲面 创建 俩 移 基 准 曲线 吏 是 将 已 有 的 曲线 沿 曲面 进行 俩 移 而 得 到 新 的 曲线 , 新 曲 
线 的 方 同 “位置 ) 可 以 通过 输入 正 、 负 尺寸 值 来 实现 。 如 图 2.6.22a 所 示 ， 曲 线 1 是 实 
体 表面 上 的 一 条 草 绘 曲线 ， 现 需要 创建 图 2.6.22b 所 示 的 俩 距 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_along_surface.prt。 
Step2. 在 图 2.6.22a 所 示 的 模型 中 ， 选 取 曲 线 1。 
创建 此 “ 沿 曲 面 偏 移 ”的 基准 曲线 


一 ) 
’ 
1 


曲线 了 选取 模型 的 此 表面 为 偏 距 参考 
a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 


图 2.6.22 沿 曲 面 创 建 偏 移 基 准 曲 线 


i 


Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 篇 和 ”区域 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 引 沪 入， 系统 弹出 图 2.6.23 
所 示 的 “ 偶 移 ”操控 板 〈 一 ) 。 


文件 -+ 模型 ”分析 广 释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 扇 用 程序 此 如 


慌 | "| 国 | 车 贾 [| 50.0 | S 辆 solv Xx 


做 著 | 量度 尾 性 
图 2.6.23 “ 偏 移 ”操控 板 (一 ) 


Step4. 在 系统 提示 下 ， 选 取 图 2.6.22b 所 示 的 模型 表面 ， 并 在 “ 偏 移 ” 文 本 框 中 输入 数 
值 50.0， 即 创建 图 2.6.22b 所 示 的 曲线 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 委 。 


2.6.9 ”垂直 于 曲面 创建 偏 移 基准 曲线 


可 以 将 曲线 以 条 一 个 仿 距 同时 垂下 于 某 一 个 曲面 为 参考 来 创建 基准 曲线 。 
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如 图 2.6.24a 所 示 ， 曲 线 1 是 实体 表面 上 的 一 条 和 草 绘 曲线 ， 现 需要 垂 御 于 模型 的 上 表面 
侦 移 产生 一 条 俩 距 曲 线 ， 其 偶 移 值 由 一 网 形 特 征 来 控制 ， 如 网 2.6.25 所 示 。 操 作 步 又 如 下 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.06, 然后 打开 文件 curve_offset_ surface. 
prt。 在 打开 的 模型 中 ， 已 经 创建 了 一 个 图 2.6.25 所 示 的 图 形 特征 。 
创建 此 “垂直 于 曲面 偏 移 ” 遇 线 


选择 模型 此 表面 
偏 距 曲 面 
a) 创建 基准 曲线 前 b) 创建 基准 曲线 后 


图 2.6.24 垂直 于 曲面 偏 移 创建 基准 曲线 


Ce 
Te 


图 2.6.25 ”截面 图 形 


Step2. 在 图 2.6.24 a 所 示 的 模型 中 ， 选 取 曲 线 1。 

Step3. 单 击 措 型 功能 选项 卡 编导 ~ 区域 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 习 坑 获 。 

Step4. 在 图 2.6.26 所 示 的 “ 偏 移 ” 操 控 板 (二 ) 中 单 击 轩 按钮， 然后 单 击 | 选项 按钮 ， 
在 系统 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 图 形 ” 文 本 框 中 的 ”单位 图 形 。 字符， 然后 在 模 
型 树 中 选择 米国 加 特征 ， 并 在 “ 偏 移 ” 操 控 板 的 门 文本 框 中 输入 偏 距 值 60.0， 系 统 立 即 
创建 图 2.6.24b 所 示 的 偏 移 曲 线 ， 单 击 该 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 站 。 

@ ER 基准 轴 的 取 值 范围 应 该 从 0 到 1。 范围 

超出 1 时 ， 只 使 用 从 0 到 1 的 部 分 
@ ”图形 特征 中 的 曲线 只 能 是 单个 图 元 ， 
此 值 为 偏 移 曲 线 的 端 


扩 偏 移 平面 的 距离 值 
视图 “柔性 建 模 应 用 程序 贞 礁 


单 击 此 处 后 ， 中 选择 图 形 特征 


图 2.6.26 “ 仿 移 ”操控 板 〈( 二 ) 
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让 本 
局 


用 户 可 以 以 曲面 的 边界 为 参考 来 创建 偏 移 基准 曲线 。 

如 图 2.6.27 所 示 ， 现 需要 利用 一 个 曲面 特征 的 边界 ， 创 建 图 2.6.27 所 示 的 曲线 。 操 作 
步骤 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 DD:\creo4.8\work\ch02.06, 打 开 文 件 curve_from_ boundary.prt。 

Step2. 在 图 2.6.28 所 示 的 模型 中 选取 曲面 的 一 条 边线 ， 如 图 2.6.28 所 示 。 


用 “从 曲面 边界 ”的 方 
法 创建 该 曲线 
\ 


2.6.10 “从 曲面 边界 创建 基准 曲线 | 


选取 该 边线 
N 


这 是 一 个 曲面 特征 


图 2.6.27 从 曲面 边界 创建 基准 曲线 图 2.6.28 ”选中 曲面 的 一 条 边线 


Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 鲍 细 * 区 域 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 习 坑 区 ， 系 统 弹出 “ 偏 移 ” 
操控 板 ( 三 )， 如 图 2.6.29 所 示 。 
文件 | | 模 章 ” 秀 析 ”注释 ” 演 染 ”工具 ”视图 村 性 建 模 ”应 用 程序 湛 达 


I 45.0 | 到 IIS 卫 sc | 


参考 | 测量 | 尾 性 
图 2.6.29 “ 偶 移 ”操控 板 〈 三 ) 


Step4. 按 住 Shift 键 ， 再 选取 图 2.6.27 中 曲面 特征 的 男 外 三 条 边线 。 在 “ 仿 移 ”操控 板 
的 站 文本 框 中 输入 偏 距 值 45.0， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 %， 系统 立即 创建 图 2.6.27 所 示 的 基 
准 曲 线 。 

注意 : 当选 取 的 曲面 边界 为 单条 时 ,“ 偏 移 ” 操控 板 的 “测量 ”选项 卡 中 的 “距离 类 型 ? 
通常 有 下 列 选 项 ， 如 图 2.6.30 所 示 。 


点 距离 距 训 类 型 过 莽 著 位 置 
1 45.0 考 直 于 过 更 过 :FS [ 拉 伸 17 顶点 :过 :5 全. .， 加 点 1 
坦 直 于 过 
沿 过 
至 顶点 


图 2.6.30 “测量 ”选项 卡 
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@ 汪 : 笃 直 于 边界 边 测量 偏 移 距离 。 
出 : 小 测量 边 测 量 偏 移 距 离 . 
EE 台 : 偏 移 曲 线 经 过 曲面 上 的 某 个 顶点 。 
Step5. 在 该 操控 板 的 “测量 ”选项 卡 中 的 空白 处 右 击 ， 选 择 ”这 加 ”命令 , 可 增加 新 


的 仿 距 条 目 。 编 辑 新 条 目 中 的 “距离 ”“ 距 离 类 型 ”“ 边 ”参考 >“ 人 位置” 等 选项 可 改变 曲 
线 的 形状 ， 如 图 2.6.31 所 示 。 


| 中 元 类 型 过 参考 位 置 
1 i45.0 考 直 于 过 过 :5 ( 拉 伸 _1) 顶点 : 进 :F5( 拉 ... 00 此 比例 值 用 于 
2 45.0 幸 百 于 过 过 :75 拉 伸 _1) md Lo 确定 “点 ， 边 : 
3 45.0 垂直 于 过 过 :75 ( 拉 伸 1 点 : 进 :z5 特 伸 11 40.5 Pr es F5《 拉 伸 _1)” 
在 “ 边 : F5( 拉 


伸 1)” 上 的 位 置 


图 2.6.31 增加 狐 的 偏 距 条 目 
2.6.11 过 投影 创建 基准 曲线 


通过 草 绘 一 个 截面 或 选取 已 存在 的 基准 曲线 ， 然 后 将 其 投影 到 一 个 或 多 个 曲面 上 ， 可 
创建 投影 基准 曲线 ， 投 影 基 准 曲 线 将 “扭曲 ”原始 曲线 。 

可 把 基准 曲线 投影 到 实体 表面 、 曲 面 、 面 组 或 基准 平面 上 。 投 影 的 曲面 或 面 组 不 必 是 
平面。 

如 果 曲 线 是 通过 在 平面 上 章 绘 来 创建 的 ， 那 么 可 对 其 阵列 。 

投影 曲线 不 能 是 前 面 线 。 如 果 选 择 痢 面 线 基准 曲线 来 投影 ， 那 么 系统 将 忽略 该 剖面 线 。 

如 图 2.6.32 所 示 ， 现 需要 将 DTMI1 基准 平面 上 的 草 绘 yoi 
建 投影 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 。 


一 ”六 -投影 方向 


DTMI— FF 六 
一 一 A 


/ -一 
主人 曲 线 1 -~ we 一 


曲面 特征 2 


上 时 寂 二 re 
\ 


投影 曲线 


图 2.6.32 通过 投影 创建 基准 曲线 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_project.prt。 
Step2. 在 图 2.6.32 所 示 的 模型 中 ， 选 取 草 绘 曲 线 1。 
Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 线 旬 ”区域 中 的 “投影 ”按钮 营 扫 党 ， 此 时 系统 显示 图 
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2.6.33 所 示 的 “投影 曲线 ”操控 板 。 


文件 "| 模型 ”分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 | 投影 曲线 
曲面 | 昌 选择 项 方向 “| 沿 方向 ww | 1 个 平面 % 有 上 驴 大 so Xx 


沿 方向 
理 直 于 b 面 
上 下 和 将 曲线 投影 到 指定 的 平面 上 
治 看 曲线 的 日 绘 平面 《或 茶 个 指定 平面 ) 
的 法 线 方 同 将 曲线 投影 到 为 一 曲面 上 
图 2.6.33 “投影 曲线 ”操控 板 
Step4. 选取 曲面 特征 2， 系统 立即 创建 图 2.6.32 所 示 的 投影 曲线 。 
Step5. 在 “投影 曲线 ”操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 站 。 


2.6.12 创建 包 络 曲线 


可 使 用 “ 包 络 (Wrap)” 工 其 在 曲 甸 上 创建 成 形 的 基准 曲线 ， 束 像 将 曲线 粘贴 到 曲面 
上 一 样 。 该 包 络 〈( 印 贴 ) 曲 线 保留 原 曲 线 的 长 度 。 基 准 曲 线 只 能 在 可 展开 的 曲面 上 印 贴 ， 
比如 圆锥 面 、 平 面 和 圆柱 面 。 

如 图 2.6.34 所 示 ， 现 需要 将 DTMI1 基准 平面 上 的 章 绘 曲线 1 印 贴 到 圆柱 面 2 上， 产生 
图 中 所 示 的 包 络 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 。 


圆柱 而 2 这 是 印 贴 的 方向 箭头 
SS / 
N 


包 络 曲线 
图 2.6.34 ”创建 包 络 曲线 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_wrap.prt。 

Step2. 在 图 2.6.34 所 示 的 模型 中 ， 选 取 草 绘 曲 线 1。 

Step3. 选择 萤 型 功能 选项 卡 纺 8 ”区域 中 的 “ 包 络 ”命令 固 外 入 ， 

Step4. 此 时 出 现 图 2.6.35 所 示 的 “ 包 络 ”操控 板 ， 系 统 上 自动 选取 圆柱 面 2 作为 包 络 曲 
面 ， 并 创建 图 2.6.34 所 示 的 包 络 曲线 。 


文件 - | 模型 ”分析 广 释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应用 程序 包 络 


口 款 可 EZ "|% IS 加 oolv Xx 


戎 考 | 选项 | 尾 性 
图 2.6.35 “ 包 络 ”操控 板 


na 


”jer NE se Creo4.0 


Ff rh | 
TW 


说 明 : 系统 通常 在 与 原始 曲线 最 近 的 一 侧 实体 曲面 产生 包 络 曲线 。 
Step5. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 于 。 


2.6.13 ”用 二 次 投影 创建 基准 曲线 


Creo 可 以 使 用 不 平行 的 草 绘 平面 上 的 两 条 章 绘 曲 线 来 创建 一 条 基准 曲线 。 系 统 沿 各 
目的 草 绘 平面 投影 两 个 草 绘 曲线 直到 和 它们 相交 ， 并 在 交规 处 创建 基准 曲线 ， 完 成 的 曲线 称 
为 二 次 投影 的 曲线 。 或 者 说 ， 系 统 用 两 条 草 绘 曲 线 在 各 自 的 草 绘 平面 上 创建 拉 伸 曲面 ， 两 
个 拉 伸 曲面 在 空间 的 交 线 就 是 二 次 投影 的 曲线 。 

如 图 2.6.36 所 示 ， 草 绘 曲 线 1 是 基准 平面 DTM1 上 的 一 条 草 绘 曲 线 ， 草 绘 曲 线 2 是 基 
准 平 面 DTM2 上 的 一 条 章 绘 曲线 ， 现 需要 创建 这 两 条 曲线 的 二 次 投影 曲线 《图 2.6.36) ， 


操作 步骤 如 下 。 
DTM2 这 是 二 次 投影 曲线 
DT , 草 绘 曲线 2 四 ， 
A a 7 | pp 


Tw 一 < 


> 
| pe sa 


| 
. | | 一 
I a 
一 Eee sw PTH 
a | 


a) 投影 前 ” b) 投影 后 


图 2.6.36 用 二 次 投影 创建 基准 曲线 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_2_project.prt。 
Step2. 在 图 2.6.36a 所 示 的 模型 中 ， 选 取 章 绘 曲 线 1; 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 章 绘 曲 线 2。 
Step3. 单 击 模 谋 功能 选项 卡 绩 间 区域 中 的 “和 如 按钮 ， 即 创建 图 2.6.36b 所 示 的 二 


次 投影 曲线 。 
2.6.14 基准 曲线 应 用 学 例 一 一 在 特殊 位 置 创 建 筋 特征 


在 下 面 的 练习 中 ， 先 创建 基准 曲线 ， 然 后 借助 于 该 基准 曲线 创建 图 2.6.37 所 示 的 筋 
(Rib)〉 特征 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch02.06， 打 开 文 件 curve_exl.prt。 

Step2. 创建 基准 曲线 。 

(1) 按 住 Cal 键 ， 选 取 图 2.6.38 中 的 两 个 圆柱 表面 。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编 委 ~ 区 域 中 的 “相交 ”按钮 全 看 。 

(3) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 2.6.37 所 示 的 TOP 基准 平面 。 


第 人 章 曲面 基准 的 创建 


(4) 单 击 扣 按钮， 预览 所 创建 的 基准 曲线 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 受 。 
0 按 住 Cn 键 ， 选 取 这 两 个 圆柱 表面 
六 全 »- / | sg 
/ 
TOP 基准 面 
为 草 给 平面 
” 草 绘 平面 的 


筋 (Rib) 特征 参考 平面 
图 2.6.37 ” 筋 特征 图 2.6.38 ”操作 过 程 
Step3. 创建 筋 特征 。 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 宇和 蓄 "节点 下 的 站 :过 订 荫 命 
令 ， 在 图 形 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 多 内 部 章 续 命令， 选取 TOP 基准 平面 
为 草 绘 平面 ， 选 取 图 2.6.37 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 方 向 为 者 ， 单 击 | 草 兰 按钮， 给 
制图 2.6.39 所 示 的 截面 草图 ， 加 材料 的 方向 如 图 2.6.40 所 示 ; 筋 的 厚度 值 为 2。 


选取 这 两 条 基准 曲线 为 参考 


方向 箭头 


图 2.6.39 ”截面 图 形 : 图 2.6.40 ”定义 加 材料 的 方向 


2.7 形 特 征 


2.7.1 图 形 特 征 基 础 


1. 图 形 特征 概述 


图 形 特征 允许 将 功能 与 去 件 相 关联 。 图 形 用 于 关系 中 ， 特 别 是 多 轨迹 扫描 中 。 

Creo 通 第 按 其 定义 的 X 基准 轴 值 计算 图 形 特征 。 当 图 形 计算 超出 定义 郊 围 时 ，Creo 
外 推 计算 Y 基准 轴 值 。 

对 于 小 于 初始 值 的 X 值 ， 系 统 通 过 从 初始 点 延长 切线 的 方法 计算 外 推 值 。 同 样 ， 对 于 
大 于 终点 值 的 X 值 ， 系 统 通 过 将 切线 从 终点 往外 延伸 计算 外 推 值 。 

图 形 特征 不 会 在 零件 上 的 任何 位 置 显示 一 一 它 不 是 零件 几何 ， 它 的 存在 反映 在 零件 信 
县 中 。 使 用 “ 按 沫 单 选择 ”选取 图 形 特征 的 名 称 。 
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2. 创建 图 形 特征 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 然 后 选择 措 型 功能 选项 卡 基准 * 区 域 中 的 .个 图 虹 命 令 ， 

Step2. 输入 图 形 名 称 ， 系 统 进 入 草 绘 环境 。 

Step3. 单 击 蛙 竺 ”功能 选项 卡 入 区 域 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 让 尘 和 # 素 ， 创 建 一 个 从 
标 系 。 

Step4. 创建 草 绘 截面 。 注 意 : 截面 中 应 含有 一 个 坐标 系 ， 截 面 必须 为 开放 式 ， 并 且 只 
能 包含 一 个 轮廓 〈 链 ) ; 该 轮廓 可 以 由 直线 、 弧 、 样 条 等 组 成 ， 沿 X 基准 轴 的 每 一 点 都 只 
能 对 应 一 个 立 值 。 

Step5. 单 击 “确定 ”按钮 WY_ ， 退 出 草 绘 环境 ， 系 统 即 创建 一 个 图 形 特 征 ， 如 图 2.7.1 
所 示 。 


2.7.2 图形 特 征 应 用 范例 


本 范例 运用 了 一 些 很 新 颖 、 技 巧 性 很 强 的 创建 实体 的 方法 。 首 先 利 用 从 动 件 的 位 移 数据 
表 创 建 图 形 特征 ， 然 后 利用 该 图 形 特征 及 关系 式 创 建 可 变 规 面 扫描 曲面 ， 这 样 便 得 到 了 凸轮 的 
外 轮 廊 线 ， 再 由 该 轮 廊 线 创 建 拉 伸 实体 得 到 凸轮 模型 。 零 件 模型 如 图 2.7.2 所 示 。 
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图 2.7.1 图 形 特 征 图 2.7.2 零件 模型 


Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 D:Ncreo4.8\workNch02.07， 然 后 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 
Instance_Ccam 。 

Step2. 利用 从 动 件 的 位 移 数 据 表 创建 图 2.7.3 所 示 的 图 形 特征 。 

(1) 选择 模型 功能 选项 卡 菇 和 "区域 中 的 .个 图 浇 命 令 。 

(2) 输入 图 形 名 称 caml 并 按 Enter 键 。 

(3) 单 击 , 宇 竺 ”功能 选项 卡 草 给 区域 中 的 “坐标 系 ”按钮 二 兰 和 条 ， 创 建 一 个 坐标 系 。 

(4) 通过 华 标 原点 分 别 绘制 水 平 、 垂 直 中 心 线 。 

(5) 绘制 图 2.7.4 所 示 的 样 条 曲线 (绘制 此 样 条 曲线 时 ， 痛 尾 点 的 坐标 要 正确 ， 其 他 点 
的 位 置 及 个 数 可 任意 绘制 ， 下 和 耐 将 由 数据 文件 控制 )。 

(6) 生成 数据 文件 。 

(D 双击 样 条 曲线 ， 系 统 弹出 图 2.7.5 所 示 的 “ 样 条 ”操控 板 。 


图 2.7.3 ”用 位 移 数 据 表 创建 图 形 图 274 截面 图 形 


辽 i 去 件 - | | 章 给 分析 ”工具 ”视图 | | 样 条 
坐标 系 
NR | csrsi 只 | 王 | 只 名 w Xx 
局 | 苗 卡 于 | 
辐 柱 二 
球 坐 标 人 


图 2.7.5 “ 样 条 ”操控 板 


@ 单 击 该 操控 板 中 的 | 著作 按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 选中 鲁 首 FA 尔 单 选项 ， 并 选取 
图 中 的 草 绘 坐 标 系 ， 单 击 世 按钮 ， 打 开 数 据 文件 caml.pts。 
说 明 : caml.pts 为 从 动 件 的 位 移 数据 文件 ， 用 记事 本 打开 后 如 图 2.7.6 所 示 。 


canl. pts - 证 事 本 -Ilx| 
训 忻 于 ) 编辑 还 ) 格式 各 项 助 出) 


Coordinates of spline points: 
【they may be edited usine available editor: chanees in 其 and ¥ 
coordinates of the first and the |ast points will be ienored) 


CARTESITAN COORDITNATES: 


吕 了 习 

0 146.00 0 
10 135.50 0 
20 125.13 0 
30 115.53 0 
40 107.03 0 
S50 99.93 0 
B80 34 .37 0 
?0 90.80 0 
380 83.83 0 
30 3383.37 0 
100 83.47 0 
110 83.53 0 
120 33.57 0 
130 33.43 0 
140 33.57 0 
150 83.90 0 
160 90.97 0 
1 0 595 .40 0 
180 101.97 0 
190 109.37 0 
200 117.30 0 
210 126.53 0 
220 135.57 0 
230 144.07 0 
240 151.53 0 
250 157.80 0 
260 162.10 0 
2i0 165.20 0 
280 168.83 0 
290 167.737 0 
300 168 .23 0 
310 188.50 0 
320 168 .37 0 
330 165 37 0 
340 161 .37 0 
350 155.30 0 
360 146.00 0 


图 2.7.6 ”位移 数据 文件 
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@ 在 系统 弹出 的 “确认 ”对 话 框 中 单 击 是 名 按钮, 然后 单 击 该 操控 板 中 的 W 按钮。 

(7) 完成 后 单 击 W 按钮 。 

Step3. 创建 图 2.7.7 所 示 的 基准 曲线 。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 “~“， 选 取 FRONT 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 帮 ， 单 击 | 章 状 按钮 ， 
绘制 图 2.7.8 所 示 的 截面 草图 。 


本 
-LU 
EWY ,UU 


创建 此 基准 曲线 SA 


图 2.7.7 创建 基准 曲线 图 2.7.8 截面 草图 


Step4， 创建 图 2.7.9 所 示 的 基准 点 PNT0。 
(1) 在 操控 板 中 单 击 “ 点 ”按钮 x** 训 ”"， 系 统 弹 出 图 2.7.10 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 。 
(2) 选择 基准 曲线 册 ， 设 置 为 “居中 ”; 单 击 该 对 话 框 中 的 | 区 定 . 按钮。 


基 礁 点 


和 参考 
曲 毕 :F6 芥 具 1) 


人 oe 


图 2.7. y 创建 基准 点 图 2.7.10 “基准 点 ”对 话 框 


Step5. 创建 图 2.7.11 所 示 的 可 变 鹤 面 扫 描 曲 面 。 


图 2.7.11 创建 可 变 截面 扫描 曲面 
(1) 单 击 下 型 功能 选项 卡 形状 * 区 域 中 的 乱 擂 “按钮 ， 此 时 系统 弹出 图 2.7.12 所 
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示 的 “扫描 ”操控 板 。 
(2) 定义 可 变 截 面 扫描 结果 类 型 。 在 该 操控 板 中 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 中 和 莹 按钮 。 
(3) 定义 可 变 截面 扫描 的 轨迹 。 单 击 该 操控 板 中 的 参考 按钮 ， 在 出 现 的 操作 界面 中 ， 
选取 Step3 创建 的 基准 曲线 一 一 圆 作为 扫描 轨迹 。 


六 入- 模型 ”分 析 注释 谊 染 工具 视图。 柔性 建 模 应 用 程序 扫描 


| 绩 加 冯 C Er ll [已 训 下 sc 交 x 


人 


已 -二 


加 于 T H TI 
原点 贺 [ 呆 国 国 
细节 

截 平 面 控制 
EE 和  w 委 下 于 各 水 
水 平 / 竖 直 控制 得 直 于 投影 
自动 恒定 法 向 
起 点 的 X 方向 参考 
默认 后 向 


图 2.7.12 ”“ 扫 摘 ” 操 控 板 


(4) 定义 可 变 截 面 扫描 控制 类 型 。 在， 矢 苦 界面 的 截 平 面 私 制 下 拉 列 表 中 选择 古 直 于 未 泛 
选项 。 

(5) 创建 可 变 截 面 扫描 特征 的 截面 。 

@ 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 图 ， 进 入 草 绘 环境 后 ， 在 
绘图 区 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 雪 考 四 命令 ;选取 基准 点 PNT0O 为 参考 ， 绘 制 
图 2.7.13 所 示 的 扫描 截面 草图 (直线 段 到 基准 点 PNTO 的 距离 值 由 关系 式 定义 )。 

@ 定义 关系 。 单 击 工具 _ 功 能 选项 卡 而 型 意图 区域 中 的 此 关系 按钮 ,在 系统 弹出 的 “ 关 
系 ” 对 话 框 中 的 编辑 区 输入 关系 sd5=evaleraph(“cam1”,trajpar*360), 如 图 2.7.14 和 图 2.7.15 
所 示 。 

@) 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 W 按钮 。 

(6) 单 击 “ 扫 描 ” 操 控 板 中 的 中 按钮 ， 完 成 可 变 截 面 扫描 曲面 的 创建 。 


10.0 | sd4 
| 146.0 ee | [一 一 一 一 sd5 | 
= TP NTO = 一 一 一 一 一 上 一 一 一 一 一 PNTO 
| | 
图 2.7.13 ”截面 草图 图 2.7.14 切换 至 符号 状态 
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查找 范围 
截面 


RR S200001 


x | 同 | 六 "[] 鲍 | 膨 质 


十 | S15=eval araph [eaml” trajpar*360) 


”局 部 寺 数 


图 2.7.15 “关系 ”对 话 框 


Step6. 创建 图 2.7.16 所 示 的 实体 拉 伸 特 征 。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 下- ” ， 选 
取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ,选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面, 方向 为 寺 ; 单 击 草 答 | 
按钮 ， 利 用 “使 用 边 ”命令 


绘制 图 2.7.17 所 示 的 截面 草图 ， 选 取 深 度 类 型 为 共 ， 深 度 值 
为 30.0。 


图 2.7.16 ”实体 拉 伸 特征 图 2.7.17 截面 草图 


Step7. 创建 图 2.7.18 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 特征 。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 铅 
13% ， 按 下 “ 移 除 材料 ” 按 乌 要 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 草 给 平面， 选取 RIGHT 基准 
平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 看 ， 单 击 | 曹 给 按钮， 绘制 图 2.7.19 所 示 的 截面 草图 ; 深度 类 型 
为 4E， 


Step8. 保存 零件 模型 文件 。 


图 2.7.18 ” 拉 伸 特征 图 2.7.19 ”截面 图 形 


主要 包含 如 下 内 容 

第 3 章 简单 曲面 的 创建 

第 4 章 复杂 曲面 的 创建 

第 5 章 曲面 的 修改 与 编辑 

第 6 章 曲面 中 的 倒 圆 角 

第 7 章 0 ) 析 
第 8 草 普通 曲面 设计 绽 合 范 


| 
已 作 


例 
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第 吗 章 简单 曲面 的 创建 


;本 章 将 介绍 如 何 创建 简单 的 曲面 。 主要 内 容 包括 创建 平整 曲面 、 创 建 
拉 伸 和 旋转 曲面 、 创 建 偏 移 和 复制 曲面 


3.1 曲面 创建 的 概述 


Creo 4.0 的 曲面 《Surface) 设计 模块 主要 用 于 设计 形状 复杂 的 堆 件 。 在 Creo 4.0 中 ， 
曲面 古 一 种 没有 厚度 的 几何 特征 。 不 要 将 曲面 与 实体 里 的 薄 壁 特征 相 混 淆 ， 注 壁 特征 有 一 
个 壁 的 厚度 值 ， 本 质 上 是 实体 ， 只 不 过 它 的 厚度 很 注 。 

在 Creo 4.0 中 ， 通 沼 将 一 个 曲面 和 儿 个 曲面 的 组 合 称 为 面 组 (Quilt)。 

用 曲面 创建 形状 复杂 的 零件 的 主要 过 程 如 下 : 

(1) 创建 数 个 单独 的 曲面 。 

(2) 对 曲面 进行 修剪 〈Trim) 和 偏 移 〈Offset) 等 操作 。 

(3) 将 单独 的 各 个 曲面 合并 〈Merge) 为 一 个 整体 的 面 组 。 

(4) 将 曲面 〈 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 


3.2 创建 拉 伸 和 旋转 曲面 


拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 混 合 等 曲面 的 创建 与 实体 基本 相同 。 下 面 仅 举 例 次 明 拉 伸 曲面 和 
旋转 曲面 的 创建 过 程 。 


1. 创建 拉 伸 曲 面 


3.2.1 所 示 的 曲面 特征 为 拉 伸 曲面 ， 创 建 过 程 如 下 。 

Stepl. 单 击 神 型 功能 选项 卡 屁 状 * 区 域 中 的 所 疗 按钮 ， 此 时 系统 弹出 “ 拉 伸 ” 操 
控 板 。 

Step2. 按 下 该 操控 板 中 的 “曲面 ”类 型 按钮 口 |。 

Step3， 定义 划 绘 截面 放置 属性 。 在 图 形 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
定义 内 部 草 丝 .命令 ;指定 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 采 用 模型 中 默认 的 黄色 箭头 的 方向 
为 草 绘 视图 方向 ， 指 定 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 言 ， 

Step4. 创建 特征 截面 。 进 入 草 绘 环境 后 ， 首 先 接受 默认 参考 ,然后 绘制 图 3.2.2 所 示 的 
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截面 草图 ， 完 成 后 单 击 W 按钮 。 
Step5. 定义 曲面 特征 的 “开放 ”或 “闭合 ” 单 击 “ 拉 伸 ” 操 控 板 中 的 款项 按钮 ， 在 
其 界面 中 。 
e@ 选中 吕 弹 加 请 复 选 框 ， 使 曲面 特征 的 两 端 部 封闭 。 注 意 : 对 于 封闭 的 截面 草图 才 
可 选择 该 项 ， 如 图 3.2.3 所 示 。 


图 3.2.1 拉 伸 曲面 图 3.2.3 封闭 曲面 


e 取消 选中 局 尘 闭 请 复 选 框 ， 可 以 使 曲面 特征 的 两 端 部 开放 〈 即 不 封闭 )， 参 见 图 
3 1 

Step6. 选取 深度 类 型 及 其 深度 。 选 取 深 度 类 型 为 山 ， 深 度 值 为 80.0。 

Step7. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 拉 伸 曲面 的 创建 。 


2. 创建 旋转 曲面 


图 3.2.4 所 示 的 曲面 特征 为 旋转 曲面 ， 创 建 的 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 单 击 模型 功能 选项 卡 形状 * 区 域 中 的 宝 放 村 按钮 ， 按 下 “旋转 ”操控 板 中 的 
“曲面 ”按钮 记 

Step2. 定义 草 绘 截面 放置 属性 。 指 定 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ; 选取 RIGHT 基准 
平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 者 

Step3. 创建 特征 截面 。 接 受 默认 参考 ; 绘制 图 3.2.5 所 示 的 截面 草图 (截面 可 以 不 封闭 )， 
注意 必须 有 一 条 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 完 成 后 单 击 W 按钮 。 


[© 


图 3.2.4 ”旋转 曲面 图 3.2.5 截面 图 形 


Step4. 定义 旋转 类 型 及 角度 。 选 取 旋 转 类 型 为 外 | ( 即 草 绘 平面 以 指定 角度 值 旋转 )， 
角度 值 为 360.0。 
Step5. 在 “旋转 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 
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3.3 创建 平整 曲面 一 一 填充 特征 


异型 功能 选项 卡 曲面 ~ 区 域 中 的 己 昔 况 命 令 用 于 创建 平整 曲面 一 填充 特征 ， 它 创 
建 的 是 一 个 二 维 平面 特征 。 四 昔 这 命令 与 所 疗 命 令 相似 ， 但 所 癌 有 深度 参数 而 口 二 无 
深度 参数 ， 如 图 3.3.1 所 示 。 

注意 : 填充 特征 的 截面 草图 必须 是 封闭 的 。 
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b) 平整 曲面 a) 相同 的 特征 截面 c) 拉 伸 曲面 
图 3.3.1 平整 曲面 与 拉 伸 曲面 

创建 平整 曲面 的 一 般 操作 步骤 如 下 。 

Step1l. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 口才 按钮， 此 时 系统 弹出 “填充 ” 操 
控 板 。 

Step2. 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 闪 内 部 草 瞪 命令 ,进入 
境 ， 创 建 一 个 封闭 的 草 绘 截面 ， 然后 单 击 - 按 角 

Step3. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 平整 曲面 的 创建 。 


深度 


和 


3.4 翁 移 曲面 


俩 移 曲面 是 通过 将 一 个 曲面 或 一 条 曲线 俩 移 恒定 的 距离 或 可 变 的 距离 来 创建 一 个 新 的 


寞 型 功能 选项 卡 编 和 "区域 中 的 习 偶 敬 命 令 用 于 创建 偏 移 的 曲面 注意 要 激活 习 仿 和 


命令 ， 上 有 先 必 须 选取 一 个 曲面 。 仿 移 操作 由 图 3.4.1 所 示 的 “ 偶 移 ”操控 板 〈 一 ) 完成 。 
俩 移 方 四 按钮 


模型 分析 En 注 染 ”工具 ”视图 有 柔性 建 模 ”应 用 程序 | | 彤 移 
85 || 到 | 特殊 处 理 | ” 昔 击 于 下 添 硕 NE 


参考 | 选项 | 尾 性 
图 3.4.1 “ 偶 移 ” 操 欣 板 〈 一 ) 
3.4.1 所 示 的 “ 含 移 ”操控 板 的 说 明 如 下 。 
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。 | 参考 


用 于 指定 要 偏 移 的 曲面 。 
选项 ， 用 于 指定 要 排除 的 曲面 等 , “选项 ”界面 如 图 3.4.2 所 示 。 


特殊 处 理 自动 折合 
单 市 此 外 添加 项 


控制 拟 合 


自动 ” 排除 全 部 全 部 过 近 
连接 壳 近 偏 称 曲 面 
创建 如 曲面 


图 3.4.2 “选项 ”界面 


加 ES 和 E 玫 ， 仿 距 方向 将 委 直 于 原始 曲面 (默认 项 ). 
J BEE: 


系统 自动 将 原始 曲面 进行 缩放 ， 并 在 需要 时 平移 它们 。 不 需要 用 
户 其 他 的 输入 。 


: 在 指定 坐标 系 下 将 原始 曲面 进行 缩放 并 沿 指定 轴 移 动 ， 以 创建 “最 
佳 拟 合 ” 偏 距 。 要 定义 该 元 素 ， 选 择 一 个 坐标 系 ， 并 通过 在 “X 轴 ”“Y 轴 ” 


“7 轴 ” 选 项 之 前 放置 检查 标记 ， 选 择 缩放 的 允许 方向 ， 如 图 3.4.3 所 示 。 
@ 偏 移 类 型 : 如 图 3.4.4 所 示 。 


控制 拆 合 再 
坐标 系 > 本 
PRT_CSYS_DEF:F4 (坐标 系 ) 串 一 一 一 创建 标准 偏 移 特征 
多 许 平移 Ty 创建 带 斜 度 的 偶 移 特征 
ee Se | 建 带 斜 度 的 偏 移 特 
创建 出 曲面 


上 一 一 一 创建 一 般 的 区 域 偏 移 特征 
} 创建 奉 换 曲面 特征 


图 3.4.3 ”选择 “控制 拟 合 ” 图 3.4.4” 偏 移 类 型 


1. 标准 偏 移 


标准 偏 移 是 从 一 个 实体 的 表面 创建 偏 移 的 曲面 ， 如 图 3.4.5 所 示 ; 或 者 从 一 个 曲面 创建 
偏 移 的 曲面 ， 如 图 3.4.6 所 示 。 操 作 步 骤 如 下 。 
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注意 : 这 是 
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图 3.4.5 ”实体 表面 偏 移 


图 3.4.6 ”曲面 面 组 偏 移 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch03.04， 打 开 文 件 surface_offset.prt。 
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Step2. 选取 要 偶 移 的 曲面 。 

Step3. 单 击 更 型 功能 选项 卡 线 8 区域 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 习 坑 敬 。 

Step4， 定义 偏 移 类 型 。 在 “ 偏 移 ”操控 板 的 偏 移 类 型 下 拉 列 表 中 选择 目标 准 ) 选项 。 
Step5. 定义 偏 移 值 。 在 该 操控 板 的 偏 移 下 拉 列 表 中 输入 偏 移 距离 。 

Step6. 在 该 操控 板 中 单 击 全 按钮 , 预览 所 创建 的 偏 移 曲 面 , 单 击 当 按钮 , 完成 操作 。 


2. 拔 模 含 移 


曲面 的 拔 模 偏 移 就 是 在 曲面 上 创建 带 斜 度 侧面 的 区 域 偏 移 。 拔 模 偏 移 特征 可 用 于 实体 
表面 或 面 组 。 下 面 介 绍 在 图 3.4.7 所 示 的 面 组 上 创建 拔 摸 偏 移 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch03.04， 打 开 surface_draft_offset.prt。 

Step2. 选取 图 3.4.7 所 示 的 面 为 要 拔 模 的 面 组 。 

Step3. 单 击 架 讨 功能 选项 卡 弓 得 * 区 域 中 的 “ 偏 移 ”按钮 倍 偏 移 。 

Step4. 定义 偏 移 类 型 。 在 “ 偏 移 ” 操控 板 的 偏 移 类 型 下 拉 列 表 中 选择 小 
的 偏 移 ) 选项 。 

Step5. 定义 偏 移 控制 属性 。 单 击 “ 偏 移 ” 操 控 板 中 的 有 至 | 扩 钮 ， 选 取 委 二 于 是 面 选 项 。 

Step6. 定义 偏 移 选 项 属性 。 在 “ 偏 移 ”操控 板 中 选取 侧 曲 面 垂直 于 为 入 曲面 ， 选 取 草 面 束 麻 为 
号 直 。 

Step7. 草 绘 拔 模 区 域 .在 绘图 区 右 击 , 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 下 * 由 部 后 纶 .… 命 今 ， 
选取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面， 创建 图 3.4.8 所 示 的 截面 草图 (可 以 绘制 多 个 封闭 草 绘 几 
何 

Step8. 输入 偏 移 值 6.0; 输入 侧面 的 拔 模 角 度 值 10.0， 系统 使 用 该 角度 相对 于 它们 的 默 
认 位 置 对 所 有 侧面 进行 拔 模 ， 拔 模 方向 如 图 3.4.9 所 示 ; 此 时 的 “ 偏 移 ” 操 控 板 (二 ) 界面 
如 图 3.4.10 所 示 。 

Step9. 在 该 操控 板 中 单 击 半 按钮 ， 完 成 操作 。 


( 即 带 有 介 度 


5 0 ，- 氢 模 方向 


一 由 


图 3.4.7 ” 拔 模 偏 移 图 3.4.8 ”截面 草图 图 3.4.9” 拔 模 方向 
垂直 于 曲面 本 ns 
et 文件 ”| | 模型 分 析 注 释 演 染 ”工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 粮 称 个 亿 合 
草 续 
| 内 部 截 i 8.0 TE A 00 | , 
相 切 


~ 一 一 一 一 一 一 


二 


图 3.4.10 ” “ 仿 移 ”操控 板 〈( 二 ) 
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3.5 复制 曲面 


异型 功能 选项 卡 操作 * 区 域 中 的 “复制 ”按钮 鱼 和 “粘贴 ”按钮 鲜 “可 以 用 于 曲面 


的 复制 ， 复 制 的 曲面 与 源 曲面 形状 和 大 小 相同 。 曲 面 的 复制 功能 在 模具 设计 中 定义 分 型 面 
时 特别 有 用 。 注 意 ; 要 激活 工具， 首先 必须 选取 一 个 曲面 。 


1. 曲面 复制 的 一 般 过 程 


在 Creo 4.0 中 ， 曲 面 复制 的 操作 过 程 如 下 。 

Step1. 在 屏幕 下 方 的 “智能 选取 ” 栏 中 选择 “几何 ”或 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 
选取 某 个 要 复制 的 曲面 。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 操作 区 域 中 的 “复制 ”按钮 前 。 

Step3. 单 击 ， 覃 型 功能 选项 卡 操作 区 域 中 的 “粘贴 ”按钮 蝇 ”"， 系 统 弹 出 图 3.5.1 
所 示 的 “曲面 : 复制 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 选择 合适 的 选项 〈 按 住 Ctrl 键 ， 可 选取 其 他 
要 复制 的 曲面 )。 


文件 + 模型 分 析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 曲面 : 复制 


1 个 曲面 集 ll Siiss YX 


大 老 | 选项 | 尾 性 


图 3.5.1 “曲面 : 复制 ”操控 板 


Step4. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 则 完成 曲面 的 复制 操作 。 
图 3.5.1 所 示 的 “曲面 : 复制 ”操控 板 的 说 明 如 下 。 
大 所 按钮 : 指定 要 复制 的 曲面 。 
这 及 按钮 :指定 复制 方式 ，“ 选 项 ”界面 如 图 3.5.2 所 示 。 
选项 ”属性 
中 按 原 样 腥 制 所 有 曲面 
国 ) 排除 曲面 并 填充 孔 
中 复制 内 部 边界 
取消 修 前 世 向 
中 取消 修剪 定 ** 域 
排除 轮 施 


填充 也 ”曲面 选择 项 
图 3.5.2 “选项 ”操作 界面 


@ ”加 按 原样 复制 所 有 曲面 ， 按照 原来 的 样子 复制 所 有 曲面 。 
@  ” 导 排 除 曲 面 并 填充 孔 : 复制 某 些 曲面 ， 可 以 选择 填充 曲面 内 的 孔 。 
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加 排队 翰 廊 : 选取 要 从 所 选 曲面 中 排除 的 曲面 。 
加 ”得 台 所 曲面 : 在 选 定 曲面 上 选取 要 填充 的 孔 。 

@ 回复 制 内 部 边界 仅 复制 边界 内 的 曲面 。 
四 认 寞 曲线 : 定义 包含 要 复制 的 曲面 的 边界 。 

@ ”外 取消 修 轩 包 沉 单 选项 : 复制 曲面 、 移 除 所 有 内 轮廓 ， 并 用 当前 轮廓 的 包 络 替换 外 
轮廓 。 

@ 加 取消 修 贸 定 %*% 域 单 选项 : 复制 曲面 、 移 除 所 有 内 轮廓， 并 用 与 曲面 定义 域 相对 应 
的 轮 廊 替换 外 轮 廊 。 

2. 曲面 选取 的 方法 介 


读者 可 打开 文件 Di\creo4.8\Wwork\ch03.05\surface_copy01.prt 进行 练习 。 

e ”选取 独立 曲面 。 在 曲面 复制 状态 下 ， 选 取 图 3.5.3 所 示 的 “智能 选取 ” 栏 中 的 血 得 
选项 ， 再 选取 要 复制 的 曲面 。 选 取 多 个 独立 曲面 时 须 按 住 Ctrl 键 ; 要 去 除 已 选 的 
曲面 ， 只 需 再 次 单 击 此 面 即 可 ， 如 网 3.5.4 所 示 。 


图 3.5.3 “智能 选取 ” 栏 图 3.5.4 ”选取 要 复制 的 曲面 

e@ 通过 定义 种 子 曲 面 和 边界 曲面 来 选择 曲面 。 这 种 方法 将 选取 从 种 子 曲面 开始 问 四 

周延 伸 ， 直 到 边界 曲面 的 所 有 曲面 (其 中 包括 种 子 曲 面 ， 但 不 包括 边界 曲面 )。 如 

图 3.5.5 所 示 ， 左 键 单 击 选取 螺钉 的 确 部 平面 ， 使 该 曲面 成 为 种 子 曲 面 ， 然 后 按 住 

Shift 键 ， 同 时 左 键 单 击 螺 杀 头 的 顶部 平面 ， 使 该 曲面 成 为 边界 曲面 ;完成 这 两 个 

操作 后 ， 则 从 螺钉 的 底部 平面 到 螺钉 头 的 顶部 平面 间 的 所 有 曲面 都 将 被 选取 〈 不 
包括 虹 钉 头 的 顶部 平面 )， 如 图 3.5.6 所 示 。 


- -边界 曲面 


图 3.5.5 定义 “种 子 ” 面 图 3.5.6 ”完成 曲面 的 复制 


e@ 选取 面 组 曲面 。 在 图 3.5.3 所 示 的 “智能 选取 ” 栏 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 再 在 模型 
上 选择 一 个 面 组 ， 面 组 中 的 所 有 曲面 都 将 被 选取 。 
e。 选取 实体 曲面 。 在 图 形 区 右 击 , 系统 弹出 图 3.5.7 所 示 的 快捷 菜单 , 选择 
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命令 ， 实 体 中 的 所 有 曲面 都 将 被 选取 。 
e 选取 目的 曲面 。 在 使 型 中 的 多 个 相关 联 的 曲面 组 成 目的 曲面 。 
首先 选取 疼 3.5.3 所 示 的 “智能 选取 ” 栏 中 的 “目的 曲面 ” 然后 再 选取 东 一 曲面 : 如 
选取 图 3.5.8 所 示 的 曲面 ， 可 形成 图 3.5.9 所 示 的 目的 曲面 ; 如 选取 图 3.5.10 所 示 的 曲面 ， 
可 形成 图 3.5.11 所 示 的 目的 曲面 。 


”实体 曲面 ] 


清除 


加 ” 按 原样 收 制 所有 曲面 
口 ”排除 曲面 开 填 部 孔 
口 ” 收 制 内 部 过 寺 

口 ”取消 修 苋 包 络 

口 ”取消 修 前 定 交 域 


图 3.5.7 “快捷 菜单 图 3.5.8 ”操作 过 程 (一 ) 图 3.5.9 ”操作 过 程 (二 ) 


单 击 此 曲面 


Wi _- - 点 取 此 面 


图 3.$.10 “操作 过 程 (三 ) 图 3.5.11 操作 过 程 (四 ) 
3. 填充 孔 


“ 填 元 孔 ” 选 项 用 于 在 要 复制 的 曲面 中 填充 内 部 环 ， 这 个 选项 操作 在 模具 设计 中 填补 分 
型 面 的 破 筷 时 经 常用 到 。 

下 和 面 以 复制 图 3.5.12 所 示 的 整个 外 表面 为 例 ， 说 明 “ 填 充 和 孔 ” 操 作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch03.05， 打 开 surface_copy02.prt。 

Step2. 选取 模型 的 整个 外 表面 。 

Step3. 单 击 “办 村 功能 选项 卡 控 作 ”区域 中 的 “复制 ”按钮 总。 

Step4. 单 击 “模型 功能 选项 卡 操作 ~ 区 域 中 的 “粘贴 ”按钮 鲁 “， 系 统 弹出 “曲面 : 
复制 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 单 击 哆 站 按钮 ， 在 系统 弹出 的 操作 界面 中 选中 
加 排除 曲面 并 壤 匈 扎 音 选项， 如 疼 3.5.13 所 示 。 


选 珊 ， 属性 


中 接 原 样 旦 制 折 有 曲面 
园 排除 曲面 并 填充 孔 
县 制 内 部 过 过 
取消 收 前 包 络 

职 消 修 前 定 光 域 
排 际 轮 讨 


填充 筷 / 曲 面 “| 选择 项 


图 3.5.12” ”填充 孔 图 3.5.13 ”排除 曲面 并 填充 筷 
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Step5. 选取 图 3.5.12 所 示 的 曲面 。 

Step6. 在 该 操控 板 中 单 击 “预览 ”按钮 字 ， 可 看 到 图 3.5.14 所 示 的 孔 1 和 孔 2 没有 被 
填充 ， 而 其 他 孔 则 已 被 填充 。 孔 1 和 孔 2 没有 被 填充 的 原因 是 这 网 个 孔 不 完全 在 Step4 所 
选取 的 曲面 中 ， 而 是 在 整个 曲面 之 间 。 

Step7. 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 3.5.14 所 示 的 孔 1、 孔 2 中 任意 一 条 边线 。 

Step8. 单 击 该 操控 板 中 的 “预览 ”按钮 于， 可 看 到 图 3.5.15 所 示 的 所 有 的 孔 都 已 被 填 
充 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 于 ， 完 成 填充 孔 的 操作 。 


图 3.5.14 预览 填充 图 3.5.15 填充 完成 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 : 拉 伸 特征 、 旋 转 特征 详解 。 
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本 章 主 要 介绍 各 种 复杂 曲面 的 创建 方法 ， 包 括 创 建 边界 曲 面 、 截 面 混 
合 到 曲面 、 从 切面 混合 到 曲面 、 自 由 形状 曲面 、 曲 面 的 扭曲 、 环 形 折 弯 、 展 平面 组 、“ 带 ” 
曲面 、 扫 描 、 打 描 混合 、 螺 旋 扫 描 、 数 据 共 享 和 曲面 的 参数 化 设计 ， 


4.1 创建 边界 混合 曲面 


边界 混合 曲面 ， 就 是 在 选 定 的 参考 图 元 《它们 在 一 个 或 两 个 方向 上 定义 曲面 ) 之 间 创 
建 的 混合 曲面 ， 系 统 以 在 每 个 方 同 上 选 定 的 第 一 个 和 最 后 一 个 图 元 来 定义 曲面 的 边界 。 妆 
然 ， 一 个 方 回 上 可 以 有 超过 两 条 的 曲线 (或 者 更 多 的 其 他 参考 图 元 )， 以 对 曲面 进行 控制 。 
因此 ， 只 要 添加 更 多 的 参考 图 元 《〈 如 控制 点 和 边界)， 了 束 能 更 完整 地 定义 曲面 形状 。 

选取 参考 锐 元 的 规则 如 下 : 

e 曲线、 模型 边 、 基 准点 、 曲 线 或 边 的 问 扣 可 作为 参考 图 元 使 用 。 

e 在 每 个 方 晤 上 ， 痢 必须 按 连 续 的 顺序 选择 参考 图 元 。 

e ”对 村 在 两 个 方向 上 定义 的 混合 曲面 来 资 ， 其 外 部 边界 必须 形成 一 个 封闭 的 环 ， 这 

意味 痢 外 部 边界 必须 相 区。 


4.1.1 创建 一 般 边 界 混合 曲面 


下面 以 网 4.1.1 为 例 说 明 创建 边界 混合 曲面 的 一 般 过 程 。 


第 一 廊 同 的 边 


这 些 边界 曲线 的 端 “ -= 一 一 | 
于 一 Y 界 曲线 
A 


点 必须 重合 对 齐 , 上 “~ ~ 
整个 边界 曲线 必须 、、 
封闭 


人 
Fr 
> A 一 -一 办 Sue a ard 
7” 案 一 力 问 的 边 0 A ee 


7 界 曲 线 


图 4.1.1 创建 边界 曲面 


Step1. 选择 下 拉 蔷 羊 国 瑟 5 汪汪 wep 它 理 宇 厨 季 ) Fp | A 将 工 
作 目 录 设 置 至 D:\creo4.8\Wwork\ch04.01。 

Step2. 选择 FF 拉 汞 单 国清 me 户 汪 加 命令 ， 打开 文件 surface_boundary _ 
blended.prt。 
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Step3. 单 击 覃 型 功能 选项 卡 “曲面 ”区域 中 的 “边界 混合 ”按钮 己 ， 系统 弹出 图 4.1.2 
所 示 的 “边界 混合 ”操控 板 。 
第 一 方向 曲线 操作 栏 第 二 方向 曲线 操作 栏 
文件 -| | 模型 ”分析 | 注释 ”和 演 染 ”工具 ”视图 | 柔性 建 模 ”应 用 程 床 | | 边界 混合 
有 [光泽 项 FY | 单 击 此 处 添加 项 ll Ss vv Xx 
曲 钱 性 性 


图 4.1.2 “边界 混合 ”操控 板 
Step4. 定义 第 一 方向 的 边界 曲线 。 按 住 Ctrl 键 不 放 ，, 分 别 选 取 图 4.1.1 所 示 的 第 一 方 问 
的 三 条 边界 曲线 。 
Step5. 定义 第 二 方向 的 边界 曲线 。 在 该 操控 板 中 单 击 图 标 后 面 的 
后 击 此 站 部 加 项 字符， 按 住 Ctrl 键 不 放 ， 分 别 选 取 第 二 方 回 的 两 条 边界 曲线 。 
Step6. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 边界 混合 曲面 的 创建 。 
图 4.1.2 所 示 的 “边界 混合 ”操控 板 中 各 选项 和 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 
@ ”曲名 : 用 于 定义 第 一 方向 和 第 二 方向 选取 的 曲线 ,“ 曲 线 ” 界 面 如 图 4.1.3 所 示 。 
加 IY 同人 混合 ， 通过 将 最 后 一 条 曲线 与 第 一 条 曲线 混合 来 形成 封闭 环 曲 面 。 但 注 
意 呀 闭 人 混合 只 适用 于 单一 方向 的 三 条 及 三 条 以 上 的 曲线 形成 的 混合 曲面 。 
回 网 中 - . 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 链 ” 对 话 框 ， 以 便 能 修改 链 和 曲面 


集 属 性 。 
@ “ 针 束 : 用 于 定义 边界 的 条 件 ， 包 括 边 对 齐 的 相 切 条 件 ，“ 约 束 ” 界 面 如 图 4.1.4 
所 示 。 
边界 条 性 
方向 1 - 第 一 杂 链 自由 > 自由 
方向 1 - 最后 一 条 链 、 ”自由 相 苛 
方向 2 - 第 一 条 链 自由 曲 
方向 2 - 最 后 一 系 链 ”自由 土 且 
显示 扼 动 控制 滑 块 
图 元 ”曲面 
第 一 方向 第 一 方向 1 默认 DTM1:F5 (基准 平面 
选择 项 单 击 此 
症 首 
中 时 
拉 伸 值 
细节 ... 细节 ... 
本 添加 侧 曲 线 影 响 
和 添加 内 部 进 相 划 
图 4.1.3 “曲线 ”界面 图 4.1.4 “约束 ”界面 


回 “ 素 件 : 设置 边界 的 条 件 。 也 可 以 在 绘图 区 右 击 每 个 外 部 边界 的 敏感 区 域 ， 系 


统 弹 出 图 4.1.5 所 示 的 “控制 边界 条 件 ” 快 捷 菜 单 ， 并 在 图 形 中 显示 图 4.1.6 
所 示 的 边界 条 件 显 示 图 样 。 


自由 

相 切 二 切合 

二 二 a) 自由 ”b) 切线 c) 焉 直 d) 曲率 
图 4.1.5 “控制 边界 条 件 ”快捷 菜单 图 4.1.6 边界 条 件 显示 图 样 


加 。 Y 显示 按 动 控制 滑 块 ， 只 有 当 条 件 选项 为 非 自由 状态 时 ,此 复 选 框 才 可 以 用 。 用 于 
显示 控制 边界 拉 伸 系数 的 拖 动 控制 滑 ; 

加 。 辣 添 加 训 曲 线 影 响 : 启用 侧 曲 线 影响 。 在 单 向 混合 曲面 中 ， 对 于 指定 的 “ 相 切 ” 
“曲率 ”的 边界 条 件 ， 是 混合 曲面 的 侧 边 相 切 于 参考 的 侧 边 

回 IY 添 加 内 部 这 相 切 : 为 混合 曲面 的 一 个 或 两 个 方向 设置 相 切 内 部 边界 条 件 。 注意 : 
此 条 件 只 适用 于 具有 多 段 边 界 的 曲面 。 可 创建 带 有 曲面 片 的 混合 曲面 。 

@ “| 至 制 吕 : 通过 在 输入 曲线 上 映射 位 置 来 添加 控制 点 并 形成 曲面 ， 在 “控制 点 ” 
界面 中 单 击 图 4.1.7 所 示 的 区 域 ， 该 链 上 的 控制 点 以 红色 加 亮 显 示 ， 如 图 4.1.8 所 
示 。 控 制 点 的 控制 选项 包括 自然 、 弧 长 、 段 至 段 。 


加 : 使 用 一 般 混 合 例 程 ， 并 使 用 相同 例 程 来 重 置 输 入 曲线 的 参数 ， 可 获得 
最 逼近 的 曲面 。 
加 : 对 原始 曲线 进行 的 最 小 调整 。 使 用 一 般 混 合 例 程 来 混合 曲线 ， 被 分 成 
相等 的 曲线 段 并 逐 段 混合 的 曲线 除外 。 
回 : 段 至 段 的 混合 ， 曲 线 链 或 复合 曲线 被 连接 ， 此 选项 只 可 用 于 具有 相 
段 数 的 曲线 。 
© : 选择 曲线 链 来 影响 用 户 界 面 中 混合 曲面 的 形状 或 逼近 方向 ， 操 作 界 面 如 
图 4.1.9 所 示 。 
影响 曲线 
单 击 此 
方向 
硬 | 第 一 
一 自然 骨节 . 
村 S|[ 旧 站 Ep 他。 平滑 度 
链 控制 点 因子 HUT DEFI 
日 新 建 集 | | 未 定义 在 方向 上 的 曲面 片 
未 定 沁 第 一 
未 更 喝 第 二 0 
人 到 、 
链 1 的 两 个 控制 点 
图 4.1.7 “控制 点 ”界面 图 4.1.8 显示 控制 点 图 4.1.9 “选项 ”界面 
回 “网 节 .. ， ， 打 开 “ 链 ”对 话 框 以 修改 链 组 属性 。 


加 平滑 度 : 控制 曲面 的 表面 粗糙 度 、 不 规则 性 或 投影 。 
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回 。 左 六 商 上 的 曲面 所 ( 第 一 和 第 二 方向 )， 控制 用 于 形成 结果 曲面 的 沿 U 和 V 方向 
的 曲面 片 数 。 
e 属性 : 重 命名 混合 特征 。 


4.1.2 ”创建 边界 闭合 混合 曲面 


闭合 混合 曲面 是 通过 将 最 后 一 条 曲线 与 第 一 条 曲线 混合 来 形成 封闭 环 曲面 。 下 和 耐 以 图 
4.1.10 所 示 的 例子 来 说 明 创 建 团 合 混合 曲面 的 一 般 过 程 。 


b) 未 勾 选 “ 闭 合 混合 ” a) 相同 的 特征 曲线 
图 4.1.10 ”闭合 混合 与 非 闭 合 混 合 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 诸 E 
目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch04.01。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 因 是 沁 =—=j> 局 中 命 令 ， 打 开 文 件 surf_bou_closebl.prt。 
Step2. 单 击 神 型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “边界 混合 ”按钮 局， 系统 弹 出 “ 边 
界 混合 ”操控 板 。 
Step3. 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 4.1.11 所 示 的 曲线 1、 曲线 2 和 曲线 3 为 第 一 方 同 的 
三 条 边界 曲线 。 


mp i 将 基 有 命令 , 将 工作 


图 4.1.11 创建 “闭合 混合 ”边界 曲面 
Step4. 在 “曲线 ”界面 中 选中 车 且 S 温 全 复 选 框 。 
Step5. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中 ， 完 成 边界 闭合 混合 曲面 的 创建 。 


4.1.3 ”边界 混合 曲面 的 练习 


本 练习 将 介绍 用 “边界 混合 曲面 ”的 方法 创建 图 4.1.12 所 示 的 鼠标 再 曲面 的 详细 操作 


Stage1. 创建 基准 曲线 


Step1. 狐 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 mouse_cover。 
Step2. 创建 图 4.1.13 所 示 的 基准 曲线 1， 相 关 提 示 如 下 。 


“ R rE . 
| 、 \ Pa \ es \ 
Y ee ~ a 
i A CANNa 
~ Sfp 


(1) 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 全 

(2) 选取 FRONT 基准 平面 为 草 0 0 
单 击 双全 按钮 ， 绘 制图 4.1.14 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 将 图 4.1.13 所 示 的 基准 曲线 1 进行 镜像 ， 获 得 基准 曲线 2。 相 关 提 示 如 下 。 

(1) 选取 镜像 特征 。 选 择 要 镜像 复制 的 源 特征 基准 曲线 1， 如 图 4.1.13 所 示 。 

(2) 选择 镜像 命令 。 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 “镜像 ”按钮 下， 

(3) 选择 镜像 平面 。 选 取 TOP 基准 平面 为 镜像 中 心平 面 。 

(4) 在 操控 板 中 单 击 美 按钮， 完成 镜像 特征 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 4.1.15 所 示 的 基准 曲线 3。 相 关 提 示 如 下 。 

(1) 创建 基准 平面 DTM1， 使 其 平行 于 RIGHT 基准 平面 并 且 过 基准 曲线 1 的 顶点 。 


RIGHT 
TOP , 0 
: in.0 入 Le | 
f 1 > 一 La OL Se ~ > 
| < Ty 
= ee ee Lr 
| 
图 4.1.14 截面 草图 图 4.1.15 创建 基准 曲线 3 


(2) 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ~。 选取 DTMI1 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 选 取 TOP 
ee 方向 为 在 ;， 单 击 醒 黎 按钮 ， 绘 制图 4.1.16 所 示 的 截面 草图 。 

注意 : 单 绘 时 ， 为 了 绘制 方便 ， 将 草 绘 平 面 旋 转 ， 调 整 到 图 4.1.16 所 示 的 空间 状态 。 
另外 要 将 基准 曲线 3 的 顶点 与 基准 曲线 1]、 基 准 曲线 2 的 顶点 对 齐 。 为 了 确保 对 齐 ， 应 该 
创建 基准 点 PNT1 和 PNT0, 它们 分 别 过 基准 曲线 1、 基准 曲线 2 的 顶点 , 如 图 4.1.16 所 示 。 
然后 选取 这 两 个 基准 点 作为 草 绘 参考 ， 创 建 这 两 个 基准 点 的 操作 提示 如 下 。 
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@ 创建 基准 点 时 ， 无 需 退 出 草 绘 环境 ， 直 接 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 必 点 " 
@ 选择 基准 曲线 1 或 基准 曲线 2 的 顶点 ; 单 击 “ 基 准点 ”对 话 框 中 的 靖 焉 校 钮 . 
Step5. 创建 图 4.1.17 所 示 的 基准 曲线 4。 相关 提示 如 下 : 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ~， 选 取 
FRONT 基准 平面 为 草 给 平面， 选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 在; 单 击 草 芍 ， 
按钮 ， 绘 制图 4.1.18 所 示 的 截面 草图 (为 了 便于 将 基准 曲线 4 的 顶点 与 基准 曲线 1、 基 准 
曲线 2 的 顶点 对 齐 并 且 相 切 ， 有 必要 选取 基准 曲线 1、 基 准 曲线 2 为 草 绘 参考 )， 


i 创建 基准 曲线 4 
a A nh / 
A Te a 
pe A De 
J 1 > 
> a ee /| 、 4 
pe A OP 合 
/ | De 人 人 up 重合 并 且 相 四]_ 
| -~ 机 
图 4.1.16 截面 草图 图 4.1.17 创建 基准 曲线 4 图 4.1.18 截面 草图 


Step6. 创建 图 4.1.19 所 示 的 基准 曲线 5。 相 关 提 示 : 章 绘 平面 为 RIGHT 基准 平面 ， 和 截面 章 
图 如 图 4.1.20 所 示 。 


Stage2. 创建 图 4.1.21 所 示 的 边界 曲面 1 


该 嘻 标 关 零 件 醒 型 包括 两 个 边界 曲面 ， 下 面 是 创建 边界 曲面 1 的 操作 步骤 。 


创建 基准 曲线 5 
FRONT 
RIGHT / / 
Cy TPNT1 
图 4.1.19 创建 基准 曲线 5 图 4.1.20 ”截面 草图 图 4.1.21 创建 边界 曲面 1 


Step1. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ” 区 域 中 的 “边界 混合 ”按钮 的 ， 此 时 系统 弹出 
“边界 混合 ”操控 板 。 

Step2. 选取 边界 曲线 。 在 该 操控 板 中 单 击 昌吉 按钮， 系统 弹出 “曲线 ”界面 ， 按 住 
Ctrl 键 ， 选 择 第 一 方向 的 两 条 曲线 ， 如 图 4.1.22 所 示 ; 单 击 “ 第 二 方向 ”区 域 中 的 “ 单 击 
此 处 ...” 字 符 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 第 二 方向 的 两 条 曲线 ， 如 图 4.1.22 所 示 。 


Step3. 在 该 操控 板 中 单 击 22 按钮， 预览 所 创建 的 曲面 ， 确 认 无 误 后 ， 再 单 击 “完成 ” 
按钮 加 


Stage3. 创建 图 4.1.23 所 示 的 边界 曲面 2 


Step1. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲 画 ” 区 域 中 的 “边界 混合 ”按钮 局 。 


第 一 方 同 的 边界 曲线 


第 二 方向 的 边 
- 一 z 界 曲线 


图 4.1.22 ”选取 边界 曲线 图 4.1.23 ”创建 边界 曲面 2 

Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 4.1.24 所 示 的 基准 曲线 4 和 基准 曲线 3 为 方向 1 的 边 
界 曲线 。 

Step3. 设置 边界 条 件 。 在 “边界 混合 ”操控 板 中 单 击 色素 按钮 ， 在 图 4.1.25 所 示 的 
“约束 ”界面 中 将 “方向 1” 的 “最 后 一 条 链 ” 的 “条 件 ” 设 置 为 项 于 恒 ， 然 后 单 击 图 4.1.25 
所 示 的 区 域 ， 在 系统 的 提示 下 ， 选取 图 41.24 所 示 的 过 力 界 曲面 1。 

Step4. 单 击 该 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 。 


进 界 条 匠 
方向 1 - 第 一 条 链 自由 
方 富 1 - 最 后 一 条 链 、 相 切 


显示 抑 动 控制 洽 块 


二 图 元 -曲面 eon pa 


] 曲面 :F16 ! 过 界 遍 人 台 _1) 


拉 坤 值 |1.0 
添加 侧 曲 线 影 响 
~ ~ 基准 曲线 4 醋 添加 内 部 过 相 切 
图 4.1.24 ”选取 边界 曲线 图 4.1.25 “约束 ”界面 


4.2 创建 混合 曲面 
4.2.1 混合 特征 简 述 


混合 〈Blend) 特征 束 是 将 一 组 截面 在 其 边线 处 用 过 流 曲 面 连接 而 形成 的 一 个 连续 的 特 
征 ， 混 合 特征 至 少 需要 两 个 截面 。 图 4.2.1 所 示 的 混合 特征 是 由 三 个 截面 混合 而 成 的 。 


4.2.2 创建 混合 曲面 的 一 般 过 程 


人 下面 以 网 4.2.2 所 示 的 混合 曲面 为 例 ， 说 明 创 建 混合 特征 的 一 般 过 程 。 
Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模 型 ， 将 其 命名 为 surface_blend。 
Step2. 选择 混合 命令 。 在 异 译 功 能 选项 卡 的 飞信 "下拉 菜 单 中 选择 号 漫 人 命令 , 系 
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统 弹出 图 4.2.3 所 示 的 “混合 ”操控 板 。 
i 过 一 截面 1+ 截 面 2+ 截 面 3 
4 jun 


4 < 一 混合 特征 


4.2.1 ”混合 特征 


4.2.2 ”混合 曲面 


误 件 ”| | 模型 “分析 ”注释 ” 演 沫 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 志 # | “PP 合 "@ 


全 | 剖 茵 ~ 确 握 咱 9 瑞 国 sov Xx 


关于 而 则 法 项 | 相 切 | 尾 性 
图 4.2.3 “混合 ”操控 板 


Step3， 定义 混合 类 型 。 在 该 操控 板 中 确认 “混合 为 曲面 ” 按钮 已 和 “与 草 绘 截面 混合 ” 
按钮 医 被 按 下 。 
Step4. 创建 混合 特征 的 第 一 个 截面 。 
(1) 单 击 图 4.2.3 所 示 的 “混合 ”操控 板 中 的 有 国有 x 钮 ， 系 统 弹 出 图 4.2.4 所 示 的 “ 截 
面 ”界面 (一 )。 
截面 | 选项 | 相 划 | 尾 性 


硬 | 草 尝 规 面 

选 定 截面 
截面 时 插头 草 星 
日 截面 1 未 定 史 


移 除 昌 选择 1 个 项 十 如- - . 


图 4.2.4 “截面 ”界面 (一 ) 
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(2) 在 图 4.2.4 的 界面 中 选中 贺 草 给 项 面 单 选项 ， 单 击 ， 下 藉 -- -按钮 。 

(3) 选取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平 面 , 选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 , 方向 为 三 ，; 
单 击 草 私 按 钮 ， 系 统 进入 草 绘 环境 。 

(4) 进入 草 绘 环 境 后 ， 接 受 系统 的 默认 参考 ， 绘 制图 4.2.5 所 示 的 截面 草图 。 

(5) 单 击 W 按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。 

提示 : 先 绘制 两 条 中 心 线 ， 单 击 辐 钴 形 “按钮 绘制 长 方形 ， 进 行 对 称 约束 ， 修 改 、 调 整 
RR 


注意 : 单 绘 混 合 特征 中 的 每 一 个 截面 时 ，Creo 系统 会 


在 第 一 个 图 元 的 绘制 起 点 产生 一 个 带 方 向 的 箭头 ， 此 
箭头 表明 截面 的 起 点 和 方向 。 


截面 的 起 点 
图 4.2.5 截面 草图 
Step5. 创建 混合 特征 的 第 二 个 截面 。 
(1) 单 击 “ 混 合 ” 操 控 板 中 的 记 呈 及 钮 ,系统 弹出 图 4.2.6 所 示 的 “截面 ”界面 (二 )。 


而 草 经 截面 
选 定 截面 
草 星 平面 位 置 定 久 方式 
截面 插入 
项 面 1 4 回 坊 移 尺 二 
日 截面 2 来 十 风 欧 除 癌 参考 
坊 秘 自 
截面 1 = |80.0 


草 瓜 ... 


图 4.2.6 “截面 ”界面 (二 ) 

(2) 在 “截面 ”界面 〈 二 ) 中 选中 理 规 面 z 选项， 定义 “ 草 绘 平面 位 置 定义 方式 ” 类 
型 为 入 坊 获 Rd ， 偏 移 自 “截面 1” 的 偏 移 距离 值 为 80， 单 击 草 给 - 。 按钮 。 

(3) 绘制 图 4.2.7 所 示 的 截面 草图 。 

注意 : 由 于 第 二 个 截面 与 第 一 个 截面 实际 上 是 两 个 相互 独立 的 截面 ， 所 以 在 进行 对 称 
约 来 时， 必须 重新 绘制 中 心 线 ， 

(4) 定义 截面 混合 起 点 及 方向 。 选 中 图 4.2.7 所 示 的 点 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 起 点 名 命令 ， 使 其 方向 如 图 4.2.7 所 示 ; 单 击 按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。 

Step6. 创建 混合 特征 的 第 三 个 截面 。 

(1) 单 击 “混合 ”操控 板 中 的 有 国有 钮 ， 系 统 弹 出 图 4.2.9 所 示 的 “截面 ”界面 (三 )。 
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注意 : 混合 特征 中 的 各 个 截面 的 起 点 应 该 靠近 图 4.2.7 所 
示 ， 且 方向 相同 ( 同 为 顺 时 针 或 逆 时 针 方 向 ) 否则 会 生成 
图 4.2.8 所 示 的 扭曲 形状 。 
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图 4.2.8 扭曲 的 混合 特征 
截面 | 选项 | 相 切 | 尾 考 


量 | 草 绎 截面 
选 定 截 面 
草 芝 平面 位 置 定 吕方 式 
截面 二 酉 A. 
截面 1 4 昼 | 坊 乏 尺寸 
截面 2 4 移 除 门 参考 
吕 截面 3 未 定名 
二 之 目 
截面 2 ww |50 可 


草 挫 ... 


图 4.2.9 “截面 ”界面 (三 ) 


(2) 单 击 该 界面 中 的 岳 入 按钮 ， 定 义 “ 章 绘 平 面 位 置 定义 方式 ”类 型 为 
各 坊 移 尺寸 ， 偏 移 自 “截面 2” 的 偏 移 距 离 值 为 50， 单 击 香甜 - 按钮。 
(3) 绘制 图 4.2.10 所 示 的 截面 草图 。 


100.0 
图 4.2.10 ”截面 草图 


Step7. 将 第 三 个 截面 ( 圆 ) 切 分 成 四 个 图 元 。 

注意 : 在 创建 混合 特征 的 多 个 截面 时 ，Creo 要 求 各 个 截面 的 图 元 数 ( 或 顶点 数 ) 相同 
( 当 第 一 个 截面 或 最 后 一 个 截面 为 一 个 单独 的 点 时 ， 不 受 此 限制 )。 在 本 例 中 ， 前 面 两 个 堆 
面 都 是 长 方形 , 它们 都 有 四 条 直线 ( 即 四 个 图 元 ), 而 第 三 个 截面 为 一 个 圆 , 只 是 一 个 图 元 ， 


第 Cl 章 复杂 曲面 的 创建 
没有 顶点 。 所 以 这 一 步 要 做 的 是 将 第 三 个 截面 ( 圆 ) 变 成 四 个 图 元 。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 _ 作 区域 中 的 “分 割 ” 按 钮 此 。 

(2) 分 别 在 图 4.2.11 所 示 的 四 个 位 置 选择 四 个 点 。 

(3) 绘制 两 条 中 心 线 ， 对 四 个 点 进行 对 称 约束 ， 修 改 、 调 整 第 一 个 点 的 尺寸 。 


55.0 -第 三 个 断 开 点 


可 a 
1000 >、、~ 第 一 个 断 开 下 
i 


10.0 


图 4.2.11 截面 图 形 分 成 四 个 图 元 


(4) 定义 截面 混合 起 点 及 方向 。 采用 系统 默认 的 起 点 及 方向 , 如 图 4.2.8 所 示 ; 单 击 W 
按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。 


Step8. 单 击 W 按钮 ， 完 成 混合 特征 的 创建 。 


4.3 扫描 曲面 


4.3.1 普通 扫描 


如 图 4.3.1 所 示 ，, 扫描 (Sweep) 特征 是 将 一 个 截面 沿 着 给 定 的 轨迹 “ 掠 过 ”而 生成 的 ， 
所 以 也 叫 “ 扫 掠 ”特征 。 要 创建 或 重新 定义 一 个 扫描 特征 ， 必 
措 轨迹 和 扫描 截面 。 


下面 以 图 4.3.1 为 例 ， 说 明 创 建 扫 摘 特征 的 一 般 过 程 。 


/ 要 措 和 截面 


须 给 定 两 大 特征 要 系 ， 即 扫 


N 
’ ~ 


< `、,。 《了 扫描 轨迹 十 扫 措 截面 
应 
用 


扫 
描 
4 扫描 特征 


图 4.3.1 扫描 特征 


Step1. 狐 建 一 个 零件 的 三 维 模 型 ， 将 其 命名 为 sweep。 


"ed 


S Cp > 
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Step2. 绘制 扫 插 轨迹 曲线 。 
(1) 单 击 赣 至 功能 选项 卡 茎 稚 ” 区域 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ~。 
(2) 选取 TOP 基准 平面 作为 齐 绘 面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 作为 参考 面 ， 方 问 同 右 ， 


单 击 [ 半生 按钮 ， 系 统 进 入 草 绘 环境 。 
(3) 定义 扫描 轨迹 的 参考 。 接 受 系 统 给 出 的 默认 参考 FRONT 基准 平面 和 RIGHT 基准 


平面 。 
(4) 绘制 并 标注 扫描 轨迹 ， 如 图 4.3.2 所 示 。 
(5) 单 击 W 按钮 ， 退 出 草 绘 环境 ， 完 成 后 的 草图 如 图 4.3.3 所 示 。 
创建 扫描 轨迹 时 应 注意 下 面 几 点 ， 否 则 扫描 可 能 失败 。 

相对 于 扫描 截面 的 大 小 ， 扫 描 轨 迹 中 的 弧 或 样 条 半径 不 能 太 小 ， 否 则 扫描 特征 在 


® 
经 过 该 陶 时 会 由 于 自身 相交 而 出 现 特 征 生 成 失败 。 例如， 图 4.3.2 中 的 圆 角 半径 
R12.0 和 R6.0， 相 对 于 后 面 将 要 创建 的 扫描 截面 不 能 大 小 ， 
@ 对 于 “切口 ” (切削 材料 ) 类 的 扫描 特征 ， 其 扫描 轨迹 不 能 自身 相交 。 
' 颈 _ 
和 
25.0 ， 扫描 轨迹 曲线 
和 P60-、 3 | ,7 
而 / PO SS 加 
-天 SS Eco 有 3 


7+ FRONT 基准 面 


TOP 


i 


ee 
es es 
a be ee ne 忆 
GHT ee er 
本 Te 


图 4.3.3 ”扫描 轨迹 〈 建 模 环境 ) 


FF 
A 


0:0 R12.0 7 
| 
图 4.3.2 ”扫描 轨迹 (和 草 绘 环境 ) 
Step3. 选择 扫描 命令 。 单 击 弄 型 功能 选项 卡 形 长 "区域 中 的 实 找 "按钮 (图 4.3.4)， 


系统 弹出 图 4.3.5 所 示 的 “扫描 ”操控 板 〈 一 )。 


艾 件 ~ 模型 ”分析 注释 训 染 工具 视图 和 柔性 建 模 扫描 


本 中 旋 竺 
知 所 朱 [ 一 md | Ey i seb™ a 
站 扫 撕 混 全 : 
形状 ~ 参考 | 选项 | 相 切 | 必 性 


图 4.3.4 ”扫描 命令 图 4.3.5 “ 扫 拉 ”操控 板 〈 一 ) 
Step4. 定义 扫描 轨迹 。 
(1) 在 该 操控 板 中 确认 “曲面 类 型 ”按钮 中 和 “恒定 截面 ”按钮 二 被 按 下 。 


(2) 在 图 形 区 中 选取 图 4.3.3 所 示 的 扫描 轨迹 曲线 。 
(3) 单 击 几 4.3.6 所 示 的 箭头 ， 切 换 扫 描 的 起 始点 ， 切 换 后 的 扫描 轨迹 曲线 如 网 4.3.7 


所 示 。 


BEfT i | 了 Ss 


图 4.3.6 ”切换 起 点 之 前 图 4.3.7 切换 起 点 之 后 

Step5. 创建 扫 摘 特征 的 规 面 。 

(1) 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 图 ， 系 统 自动 进入 草 绘 环境 。 

(2) 定义 截面 的 参考 。 此 时 系统 目 动 以 LI1 和 12 为 参考 ， 使 截面 完全 放置 。 

注意 : Ll 和 12 虽然 不 在 对 话 框 中 的 “参考 ” 列表 区 显示 ， 但 它们 实际 上 是 截面 的 参考 。 

说 明 : 现在 系统 已 经 进入 扫描 截面 的 草 绘 环 境 。 一 般 情 况 下 ， 草 绘 区 显示 的 情况 如 图 
4.3.8 左边 部 分 所 示 ， 此 时 草 绘 平面 与 屏幕 平行 。 前 面 在 讲述 拉 伸 ( Extrude ) 特征 和 旋转 
( Revolve ) 特征 时 ， 都 是 建议 在 进入 截面 的 草 绘 环境 之 前 要 定义 截面 的 草 绘 平面 ， 因 此 有 
的 读者 可 能 要 问 : “现在 创建 扫描 特征 怎么 没有 定义 截面 的 草 绘 平面 呢 ? ”。 其 实 ， 系 统 已 
自动 为 我 们 生成 了 一 个 草 绘 平面 .现在 请 读者 按 住 筷 标 中 键 移动 息 标 ,把 图 形 调整 到 图 4.3.8 
右边 部 分 所 示 的 方位 ， 此 时 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 。 请 仔细 阅读 图 4.3.8 中 的 注释 ， 便 可 明 
白 系 统 是 如 何 生成 草 绘 平面 的 。 如 果 想 返回 到 章 绘 平面 与 屏幕 平行 的 状态 ， 请 单 击 “ 视 图 


这 两 条 线 为 同一 条 线 Ll1 左边 的 为 投影 线 )， 它 在 RIGHT 
基准 平面 上 ， 并 且 在 轨迹 的 起 点 与 轨迹 线 垂 直 
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’ / | 
,扫描 的 起 点 } 本 
1 v | 、 
bag | \ 
， 这 两 条 线 为 同一 条 线 L2 (左边 的 为 投影 线 ), 它 在 TOP 基准 平 LI 和 12 相 垂直 , 它们 构成 的 平面 就 是 ， 
， 面 上 ， 并 且 在 轨迹 的 起 点 与 轨迹 线 垂直 扫描 截面 的 草 绘 平面 


一 
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图 4.3.8 ”得 看 不 同 的 方位 
(3) 绘制 并 标注 扫描 截面 的 草图 。 
说 明 : 在 草 绘 平面 与 屏幕 平行 和 不 平行 这 两 种 视角 状态 下 ， 都 可 创建 截面 草图 ， 但 各 
有 利 商 。 在 图 4.3.9 所 示 的 草 绘 平面 与 屏幕 平行 的 状态 下 创建 草图 ， 符合 用 户 在 平面 上 进行 
绘图 的 习惯 ; 在 图 4.3.10 所 示 的 草 绘 平 面 与 屏幕 不 平行 的 状态 下 创建 草图 ， 一 些 用 户 虽 不 
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,。 习惯 ， 但 可 清楚 地 看 到 截面 草图 与 轨迹 间 的 相对 位 置 关系 。 建 议 读 者 在 创建 扫描 特征 (也 


包括 其 他 特征 ) 的 二 维 截面 草图 时 ， 交 替 使 用 这 两 种 视角 显示 状态 。 在 非 平 行 状态 下 进行 
草图 的 定位 ; 在 平行 的 状态 下 进行 草图 形状 的 绘制 和 大 部 分 标注 。 但 在 绘制 三 维 草 图 时 ， 
草图 的 定位 、 形 状 的 绘制 和 相当 一 部 分 标注 需 在 非 平 行 状 态 下 进行 。 


1 


| 


图 4.3.9 ” 草 绘 平面 与 屏 医 平行 图 4.3.10” 章 绘 平面 与 屏 硕 不 平行 

(4) 完成 截面 的 绘制 和 标注 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 Y 。 

Step6. 单 击 “ 扫 描 ” 操 控 板 中 的 交 按钮 ， 此 时 系统 弹出 图 4.3.11 所 示 的 “重新 生成 失败 ” 
对 话 框 。 单 击 ” 绚 下 ”| 按钮， 特征 失败 的 原因 可 从 所 定义 的 轨迹 和 截面 两 个 方面 来 查找 。 

(1) 查找 轨迹 方面 的 原因 : 检查 是 不 是 图 4.3.2 所 示 的 尺寸 R6.0 大小， 将 它 改 成 R9.0 
试 试 看 。 操 作 步 又 如 下 。 

Q 在 模型 树 中 右 击 总 草 益 1 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蚀 辐 下 % 命令 ， 系 统 进 入 
草 绘 环境 。 

@ 在 章 绘 环境 中 ， 将 网 4.3.2 中 的 圆 角 半径 尺寸 R6.0 改 成 R9.0， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 鬼 
钮 Y。 

(3) 大 系统 仍然 出 现 错误 信息 ， 则 说 明 不 是 轨迹 中 的 圆 角 半径 太 小 的 原因 。 

(2) 三 找 特征 截面 方面 的 原因 : 检查 是 不 是 截面 距 轨 迹 起 点 太 远 , 或 礁 面 尺寸 太 大 ( 相 
对 于 轨迹 尺寸 )。 操 作 步 又 如 下 。 

@ 在 模型 树 中 右 击 出 错 的 特征 知 @ 归 荐 1 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 编辑 定 % 命 
令 ， 系 统 返回 至 “扫描 ”操控 板 。 在 该 操控 板 中 单 击 图 按钮， 系统 进入 草 绘 环 境 。 

@) 在 重 绘 环境 中 ， 按 图 4.3.12 所 示 修 改 截 面 矿 寸 。 将 所 有 斥 寸 修改 完毕 后 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 将 |。 


重新 生成 失败 x | 


人 A 秆 : eg 
尘 取 “确定 ” 创 娃 失败 的 特征 ,或 选取 “取消 ”返回 到 该 工 具 。 


图 4.3.11 “重新 生成 失败 ”对 话 框 图 4.3.12 ”修改 截面 尺寸 


Step7. 单 击 “ 扫 描 ” 操 控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 扫描 特征 的 创建 。 


4.3.2 ”扫描 《 高 级 ) 


在 创建 扫描 特征 的 过 程 中 还 可 以 将 一 个 截面 与 多 个 扫描 轨迹 结合 起 来 ， 并 可 以 使 鹤 面 随 
看 扫 拉 轨迹 的 变化 而 变化 。 如 图 4.3.13 所 示 ， 这 种 扫 搬 特征 的 创建 一 般 要 定义 一 条 原始 轨迹 
线 、 一 条 X 轨迹 线 、 多 条 一 般 轨 迹 线 和 一 个 鹤 面 ， 其 中 诛 始 轨迹 线 是 堆 面 扰 过 的 路 线 ， 即 截 
面 开 始 于 原始 轨迹 线 的 起 点 ,终止 于 原始 轨迹 线 的 终点 ; X 轨迹 线 决定 截面 上 坐标 系 的 XX 轴 
方 问 ，X 轨迹 线 可 以 用 于 控制 截面 的 方 回 ， 多 条 一 般 轨 迹 线 用 于 控制 截面 的 形状 ; 态 外 ， 还 
需要 定义 一 条 法 辣 轨 迹 线 以 控制 每 个 截面 的 法 问 ， 法 问 轨 迹 线 可 以 是 原始 轨迹 线 、X 轨迹 线 
或 东 个 一 般 轨 迹 线 。 


一 一 入 轨迹 线 
-一 ~---+---- 原始 轨迹 线 


图 4.3.13 ”扫描 特征 
1. 选项 说 明 


单 击 弄 型 功能 选项 卡 形状 区域 中 的 “扫描 ”按钮 安 揣 ”"， 系 统 弹 出 图 4.3.14 所 示 
的 “ 扫 接 ”操控 板 〈 二 )。 


文件 + 模型 分析 广 释 谊 染 工具 袖 图 应 用 程序 ” 扫描 


后 剖 加 疝 C 上 KK IB 加 必 vx 


参考 | 选项 ， 相 切 ， 尾 性 


轨迹 

原点 国 KM 国 国 

骨节. . 

截 平面 控制 
EE 5 委 直 于 轨迹 
水 平 / 坚 直 控制 垂直 于 投影 
自动 - 恒定 法 向 
起 点 的 X 方向 参考 
默认 反 符 


图 4.3.14 “扫描 ”操控 板 ( 二 ) 
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蕉 面 方向 控制 


在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “ 允许 截面 根据 参数 化 参考 或 沿 扫描 的 关系 进行 变化 ?按钮 过 ， 
再 单 击 参考 选项 卡 ， 在 系统 弹出 的 “参考 ”界面 中 单 击 截 平 面 控制 下 拉 列 表 中 的 剧 按 钮 ， 
有 如 下 选项 。 

@ 。 雪 且 j 守 下 :扫描 特征 的 每 个 截面 垂直 于 某 个 轨迹 ， 该 轨迹 可 以 是 原始 轨迹 线 、X 
轨迹 线 或 某 个 一 般 轨 迹 线 。 

@ 要 且 j 返 玉 :扫描 特征 的 每 个 截面 垂直 于 一 个 假想 的 曲线 ， 该 曲线 是 某 个 轨迹 在 指 
定 平 面 上 的 投影 曲线 。 

@ 。 误 下 法 亲 : 扫描 特征 的 每 个 截面 法 线 方向 保持 与 指定 的 参考 方向 平行 。 

e 三: 草 绘 截面 在 扫描 过 程 中 不 变 。 

e 三: 草 绘 截面 在 扫描 过 程 中 可 变 。 


2. 用 “垂直 于 轨迹 ”确定 巩 面 的 法 向 


4.3.15a 所 示 的 特征 的 各 个 截面 与 曲线 2 牌 百 ， 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch04.03， 然 后 打 
开 文 件 varsecsweep_normtraj.prt。 

Step2. 单 击 昼 型 功能 选项 卡 形 上 "区域 中 的 “扫描 ”按钮 包 找 ”， 

Step3. 在 “扫描 ”操控 板 中 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 中 。 

Step4. 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选取 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 先 选取 基准 曲线 1， 然 后 
按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基 准 曲 线 2， 此 时 模型 如 图 4.3.15b 所 示 。 


T=0.0 所 -双击 0.0， 可 输入 新 的 工 值 


---| 向 曲线 内 拖 移 此 方块 ， 轨 迹 缩短 〈 此 


人 ”| 时 工 值 为 负 )， 向 曲线 外 拖 移 ， 则 轨 
始 轨 迹 ) 硕 占 | 迹 沿 着 端点 处 的 切线 方向 产生 延长 
、 ， | 直线 ,缩短 或 延长 到 一 定 程度 会 引起 
-一 一 -曲线 2( 此 曲线 为 | 
法 癌 圾 撑 ! | 混合 扫描 特征 形状 的 改变 。 
a) 特征 b) 轨迹 曲线 


图 4.3.15 ”截面 垂直 于 轨迹 
Step5. 定义 截面 的 控制 。 
(1) 选择 控制 类 型 。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 付 屯 选 项 卡 ， 在 截 平 面 控制 下 拉 列 表 中 
选择 垂直 于 雪 迹 选项 。 
(2) 选择 控制 轨迹 。 在 “参考 ”界面 中 选中 “ 链 1” 中 的 NN 柱 ， 如 图 4.3.16 所 示 。 
Step6. 创建 扫描 特征 的 截面 ,在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 图 ， 
进入 草 绘 环境 后 ， 绘 制图 4.3.17 所 示 的 扫描 特征 的 截面 草图 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六 。 
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Step7. 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 扫描 特征 的 创建 。 


畏 斑 王 H T 
We 原  . 国 丁丁 
可 链 1 Y 国 目 
网 节 ， 
截 平 面 控制 
垂直 于 雪 迹 
水 平 / 坚 直 控 制 
自动 ~ 
起 点 的 X 方向 参考 
图 4.3.16 “参考 ”界面 图 4.3.17 截面 草图 


3. 用 “垂直 于 投影 ”确定 蕉 面 的 法 向 


4.3.18 所 示 的 特征 的 各 个 截面 垂直 于 投影 曲线 2 的 投影 ， 该 特征 的 创建 过 程 如 下 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch04.03， 然 后 打 
开 文 件 varsecsweep_normproject.prt。 

Step2. 单 击 弄 型 功能 选项 卡 缘 状 * 区 域 中 的 “扫描 ”按钮 知 擂 了 。 

Step3. 在 “扫描 ”操控 板 中 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 一 。 

Step4. 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选取 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 先 选取 基准 曲线 1， 然 后 
按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基 准 曲 线 2。 

Step5. 定义 截面 的 控制 。 

(1) 选择 控制 类 型 。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 驮 汪 选项 卡 ， 在 截 平 面 控制 下 拉 列 表 中 
选择 塌 且 于 反 虹 选项。 

(2) 选择 方向 参考 。 在 图 4.3.18 所 示 的 模型 中 选取 基准 平面 DTM1.。 

Step6. 创建 扫描 特征 的 截面 。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ?按钮 图， 
进入 草 绘 环 境 后 ， 绘 制图 4.3.19 所 示 的 扫描 特征 的 截面 草图 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 


| ee ， 此 曲线 为 曲线 2 在 
ii DTML 基准 平面 上 的 
投影 ， 这 是 一 条 假想 


的 曲线 。 


曲线 2 


图 4.3.18 ”垂直 于 投影 图 4.3.19 ”截面 草图 
Step7. 单 击 “扫描 ”操控 板 中 的 于 按钮 ， 完 成 扫描 特征 的 创建 。 
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4. 用 “恒定 法 向 ”确定 截面 的 法 向 


4.3.20 所 示 的 特征 的 截面 的 法 回 是 恒定 的 。 该 特征 的 创建 过 程 如 下 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch04.03， 然 后 打 
开 文 件 varsecsweep_const.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 形 从" 区域 中 的 “扫描 ”按钮 实 扫 闫 ”， 

Step3. 在 “扫描 ”操控 板 中 按 下 “曲面 ”类 型 按钮 一 。 

Step4. 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选择 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 先 选取 基准 曲线 1， 然 后 
按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基 准 曲 线 2。 

Step5. 定义 截面 的 控制 。 

(1) 选择 控制 类 型 。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 全 字 选项 卡 ， 在 截 平面 控制 下 拉 列 表 中 
选择 但 定 半 上 晤 选项 。 

(2) 选择 方 问 参考 。 在 图 4.3.20 所 示 的 模型 中 选择 DTM2 基准 平面 。 


六 -一 曲线 2( 可 用 此 上 曲线 
-控制 特征 的 长 短 ) 


-ee - -| 混合 扫描 特征 的 每 
4 个 截面 的 法 向 都 与 
» DTM2 基准 平面 重 
曲线 1 《此 曲线 
为 原始 轨迹 ) 
图 4.3.20 ”恒定 的 法 问 
Step6. 创建 扫 拉 特征 的 截面 。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 规 面 ” 按钮 时， 
进入 草 绘 环境 后 ， 绘 制图 4.3.21 所 示 的 扫描 特征 的 截面 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 W ， 
Step7. 改变 特征 长 上 度 。 早 击 曲 线 2， 使 其 两 新 显示 T= 二 0.0, 将 其 左 闹 的 T 值 改 为 50.0， 
如 图 4.3.22 所 示 。 
Step8. 单 击 “ 扫 描 ” 操 控 板 中 的 等 按 钮 ， 完 扫描 成 特征 的 创建 。 


图 4.3.21 截面 草图 图 4.3.22 ”改变 特征 长 度 
5. 使 用 X 轨迹 线 


4.3.23 所 示 特 征 的 截面 坐标 系 的 X 轨迹 由 曲线 2 控制 ， 该 特征 的 创建 过 程 如 下 。 
Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch04.03， 然 后 打 
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开 文 件 varsecsweep_xvector.prt。 

Step2. 单 击 蔡 型 功能 选项 卡 形 类 ”区域 中 的 “扫描 ”按钮 包括， 

Step3. 在 “扫描 ”操控 板 中 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 中 。 

Step4. 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选取 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 先 选择 基准 曲线 1， 然 后 
授 住 Ctrl 键 ， 选 择 基 ; 蕉 曲线 2。 

Step5. 定义 截面 的 控制 。 在 操控 板 中 单 击 驮 于 选项 卡 ， 选 中 “ 链 1” 中 的 X 栏 。 

Step6. 创建 扫描 特征 的 截面 。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 > 按钮 加 ， 
进入 草 绘 环境 后 ， 绘 制图 4.3.24 所 示 的 扫描 特征 的 截面 草图 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 六 。 

Step7. 单 击 “ 扫 描 ” 操 控 板 中 的 兰 按 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 从 完成 后 的 模型 中 可 以 看 


到 前 后 两 个 截面 成 90”， 如 图 4.3.25 所 示 。 


-十 -一 -曲线 1 (此 曲线 为 原始 轨迹 ) 


曲线 2 该 曲线 是 一 
““ 耳 个 具有 90” 旋 转角 的 


螺旋 曲线 ， 选 择 该 曲 
线 为 X 轨 迹 )。 


图 4.3.23 ”使 用 X 轨迹 线 图 4.3.24 截面 草图 图 4.3.25 ”完成 后 的 模型 结果 


6. 使 用 轨迹 线 控制 特征 的 形状 

图 4.3.26 所 示 的 特征 的 形状 由 曲线 2 和 曲线 3 控制 ， 该 特征 的 创建 过 程 如 下 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.03， 打 开 文 
件 varsecsweep_traj.prt。 

Step2. 单 击 弄 型 功能 选项 卡 形 类 区域 中 的 “扫描 ”按钮 包括， 

Step3. 在 “扫描 ”操控 板 中 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 中 。 

Step4. 选择 轨迹 有 曲线。 第 一 个 选取 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 先 选取 基准 曲线 1， 然 后 
按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基 准 曲 线 2 和 曲线 3。 

Step5. 创建 扫描 特征 的 截面 。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 > 按钮 加 ， 
进入 草 绘 环 境 后 ， 绘 制图 4.3.27 所 示 的 截面 草图 。 
7/ 胃 线 1 (此 曲线 为 原始 轨迹 ) 


曲线 3 (用 于 控 

~ “ 制 特征 的 形状 ) - PO 
曲线 2 (用 于 控 

“ 制 特征 的 形状 ) 


H 


a) 草 绘 平面 与 屏幕 平行 b) 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 
图 4.3.26 用 轨迹 线 控制 特征 的 形状 图 4.3.27 截面 草图 
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注意 : 点 PO、P1 是 曲线 2 和 曲线 3 的 端点 。 为 了 使 曲线 2 和 曲线 3 能 够 控制 扫描 特征 
的 形状 ， 截 面 草图 必须 与 点 PO、P1 对 齐 。 绘 制 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 " 按 钮 六 
Step6. 单 击 “ 扫 描 ” 操 控 板 中 的 半 按 钮 ， 完 成 扫描 特征 的 创建 。 


7. 可 变 剂 面 扫描 特征 应 用 范例 1 一 一 异形 壶 的 设计 


4.3.28 所 示 的 模型 是 用 可 变 剖 面 扫描 特征 创建 的 异形 壹 ， 这 是 一 个 关于 可 变 前 面 扫 
摘 特 征 的 综合 练习 。 下 和 面 介绍 其 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.03， 打 开 文 件 tank.prt。 打 开 的 文件 中 ， 
基准 曲线 0、 基 准 曲 线 1、 基 叭 曲线 2、 基准 曲 线 3 和 基准 曲线 4 是 一 般 的 平面 曹 绘 曲线 ， 
基准 曲线 5 是 用 方程 创建 的 螺旋 基准 曲线 。 


eh 


图 4.3.28 ”可 变 剖 面 扫描 特征 练习 


Step2. 创建 可 变 剂 面 扫描 特征 。 

(1) 单 击 看 型 功能 选项 卡 形状 * 区 域 中 的 “扫描 ”按钮 名 # 境 "。 

(2) 在 “扫描 ”操控 板 中 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 一 。 

(3) 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选择 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 先 选择 基准 曲线 0， 然 后 按 住 Ctrl 
键 ， 选 择 基 准 曲 线 1、 基 准 曲 线 2、 基 准 曲 线 3、 基 准 曲 线 4 和 基准 曲线 5， 如 图 4.3.29 所 示 。 

(4) 定义 XX 轨迹。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 驹 汪 选项 卡 ， 选 中 “ 链 $” 中 的 X 栏 。 

(5) 创建 扫描 特征 的 截面 。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ” 按钮 区 ， 
进入 草 绘 环境 后 ， 绘 制图 4.3.30 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 


PNT 
基准 曲线 0 
” PNT 


基准 曲线 2~ ~ ~ 全. 


人 vv \ 
ee 二 线 
基准 角 线 3 , ES 
ee 基准 曲线 1 
基准 曲线 4 
图 4.3.29 ”选择 曲线 图 4.3.30 ”截面 草图 
注意 : 


@  P1、P2、P3 和 了 P4 是 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 的 端点 ， 为 了 使 这 四 条 曲线 
能 够 控制 可 变 扫 描 特 征 的 形状 ， 和 截面 草图 必须 与 点 P1、P2、P3 和 了 P4 对 齐 。 


@ 曲线 5 是 一 个 具有 15” 旋 转角 的 螺旋 曲线 。 


(6) 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 所 按钮 ， 预 览 所 创建 的 特征 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 。 
Step3. 对 模型 边线 倒 圆 角 。 

(1)》 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 *x 区 域 中 的 他 角 加 角 “按钮 。 

(2) 选取 图 4.3.31a 所 示 的 四 条 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 15.0。 

Step4. 创建 图 4.3.32b 所 示 的 填充 曲面 。 


0 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 a) 填充 前 b) 填充 后 


图 4.3.31 侧面 圆 角 图 4.3.32 ”创建 填充 曲面 


(1) 单 击 琅 型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 口 合 按钮， 系统 弹出 “填充 ”操控 板 。 

(2) 在 “填充 ”操控 板 中 单 击 司 二 证 国术 钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 单 击 定义 ... 
按钮 ;选取 TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 , 选取 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平 面 的 参考 ,方向 为 至 ， 
单 击 曹 答 按钮， 利用 “投影 ”命令 ， 绘 制图 4.3.33 所 示 的 截面 草图 。 

(3) 在 “填充 ”操控 板 中 单 击 定 按钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 

Step5. 将 扫描 特征 与 填充 曲面 进行 合并 ， 合 并 后 的 曲面 编号 为 面 组 1。 

(1) 先 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 4.3.34 所 示 的 扫描 特征 与 填充 曲面 ， 再 单 击 瞧 型 功能 
项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 所 全 并 按钮 。 

(2) 单 击 气 按钮 更 改 要 保留 侧面 组 ， 箭 头 方向 如 图 43.35 所 示 ， 然后 单 击 当 按钮 。 合 
并 后 的 结果 如 图 4.3.36 所 示 。 


图 4.3.33 ”截面 草图 图 4.3.34 ”创建 面 组 1 图 4.3.35 ”箭头 方向 图 4.3.36 合并 后 


Step6. 对 图 4.3.37 所 示 的 模型 底部 倒 贺 角 ， 倒 圆 角 半径 值 为 6.0。 

Step7. 将 曲面 加 厚 ， 如 图 4.3.38 所 示 。 

(1) 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 1。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 EE 妃 按钮 ， 系 统 弹 出 “加 厚 ” 操 控 板 。 
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(3) 在 站 后 文本 框 中 输入 厚度 值 8.0, 采用 系统 默认 的 加 厚 方向 ; 单 击 “ 完 成 ”按钮 次 ， 
完成 加 厚 曲 面 的 创建 。 


a) 


到 图 御 前 b) 倒 圆 角 后 
4.3.37 底部 倒 圆 角 图 4.3.38 曲面 加 厚 


4.3.3 ”螺旋 扫 摘 


如 图 4.3.39 所 示 , 将 一 个 截面 沿 着 轨迹 线 进行 螺旋 式 的 扫描 , 可 形成 螺旋 扫描 (Helical 
Sweep) 特征 。 

这 里 以 图 4.3.39 所 示 的 螺旋 扫 摘 特征 为 例 ， 说 明 创 建 这 类 特征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 狐 建 一 个 零件 的 三 维 模 型 ， 将 其 命名 为 helical_sweep。 

Step2. 单 击 刑 型 功能 选项 卡 形 上 "区域 中 实 揣 " 护 钮 中 的 负 曙 加 英 命令 ， 系 统 弹 
出 图 4.3.40 所 示 的 “螺旋 扫描 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 按 下 “曲面 ”按钮 已 。 
1'< - - -螺旋 旋转 中 心 轴 线 


“~ -螺旋 扫描 的 轨迹 ( 轨迹 十 截面 十 中 心 线 


-i 


“~ 六 ~ ~ 螺旋 扫描 的 起 点 


| 


《CD 螺旋 扫 并 特征 


图 4.3.39 ”螺旋 扫描 特征 


文件 + 模型 分析 广 码 语 染 工具 视图 柔性 建 覃 ”应 用 程序 | 局 旋 扫 描 
El 2 | I Sm v x 


间距 | 选项 | 尾 性 
图 4.3.40 “ 曙 旋 扫描 ”操控 板 
4.3.40 所 示 的 “螺旋 扫描 ”操控 板 中 部 分 功能 的 说 阴 如 下 。 
加” 六: 使 用 右手 定 则 定义 轨迹 。 
加 ”使 用 左手 定 则 定义 轨迹 ， 


回 图 : 创建 或 编辑 扫描 截面 ， 
加 ” 疆 : 创建 薄 壁 特征 . 
回 名: 输入 间距 值 或 从 最 近 使 用 的 值 菜单 中 选择 。 

Step3. 定义 螺旋 的 扫 摘 线 。 

(1) 在 图 形 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 至 关 月 部 可 证 各 大 ， 
基准 平面 作为 章 
包 ， 系 统 进 入 早 和 

(2) 在 音 
定 ” 按 钮 Y 

创建 扫描 轨迹 线 时 应 注意 下 面 几 点 ， 否 则 扫描 可 能 失败 。 

@ ”必须 要 有 旋转 轴 ， 且 要 用 基准 区 域 中 的 几何 中 心 线 绘制 

@ ”扫描 轨迹 线 必须 位 于 中 心 线 的 一 侧 。 

@ ”扫描 轨迹 线 必须 是 开放 型 的 ， 不 能 是 封闭 的 。 

@ 扫描 轨迹 线 不 能 与 中 心 线 垂直 . 

Step4. 创建 螺旋 扫 摘 特征 的 截面 。 在 “螺旋 扫 拉 ”操控 板 中 单 击 和 
面 ” 按 饵 回 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 和 标注 图 4.3.42 所 示 的 截 
栏 中 的 “确定 ”按钮 Y 。 


命令 ; 选取 FRONT 
会 平面 ， 选 取 RIHGT 基准 平面 作为 参考 平面 ， 方 向 为 言 ， 单 击 时 符 按 
会 环境 。 

会 环境 中 ， 绘 制 和 标注 图 4.3.41 所 示 的 轨迹 线 〈 包 


包括 中 心 线 )， 然 后 单 击 “ 确 


也 


IRIGHT 
“注意: 所 基准 而 显示 | 

ee ;打开 ， 并 把 截面 旋转 ， | 

' 注意 : 爵 许 扫描 中 ， 到 三 维 场景 中 ， 会 更 ' 

Sn ge 容易 找到 截面 的 中 心 ， 

和 该 中 心 线 将 作 ;|! 上 | 

站 县 谢 条 模特 征 的 | 时 

\、 放 转轴 线 。 ~ 

图 4.3.41 螺旋 扫描 轨迹 线 图 4.3.42 ”截面 草 图 

注意 : 系统 自动 选取 草 绘 平 面 并 进行 定向 。 在 三 维 场景 中 绘制 截面 比较 直观 。 

Step5. 定义 螺旋 属性 。 在 鞋 文本 框 中 输入 节 距 值 8.0, 单 击 “ 使 用 右手 定 则 ” 按钮 奴 . 

Step6. 完成 螺旋 扫描 特征 的 创建 。 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 操 控 板 中 的 装 按钮 ， 至 此 完成 螺 


旋 扫 描 特 征 的 创建 。 


.扫描 混合 特征 简 述 
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将 一 组 鹤 面 在 其 边 处 用 过 小 曲面 治 荣 一 条 轨迹 线 “ 扫 撤 ” 形 成 一 个 连续 特征 ， 这 怠 是 
扫 插 混合 (Swept Blend) 特征 。 它 集合 了 扫描 特征 和 宴 合 特征 的 优点 ， 提 供 了 一 种 更 好 的 
特征 创建 方法 。 扫描 混 合 特征 需要 一 条 扫描 轨迹 和 全 少 两 个 规 面 。 图 4.3.43 所 示 的 扫 拉 混 
合 特征 是 由 三 个 截面 和 一 条 轨迹 线 扫 插 混合 而 成 的 。 


/ 《了 。 轨迹 十 多 个 不 同 的 截面 
截 徊 3 、 
\ 二 jp 扫 接 轨迹。 哉 所 山 
河 人 扫描 混合 特征 


图 4.3.43” 扫 摘 混 合 特征 


2. 创建 扫描 混合 特征 的 一 般 过 程 


下 面 说 明 创 建 图 4.3.44b 所 示 的 扫 摘 混合 特征 的 一 般 过 程 。 


所 六 一 《和 


a) 扫描 前 b) 扫描 后 
图 4.3.44 ”扫描 混合 特征 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.03， 然 后 打 
开 文 件 sweepblend_nrmtoorigintraj.prt。 

Step2. 单 击 覃 型 功能 选项 卡 开具” 区 域 中 的 “扫描 混合 ”按钮 史 牛 ， 系 统 弹 出 
图 4.3.45 所 示 的 “扫描 混合 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 中。 

Step3. 定义 扫 摘 轨迹 。 选 取 图 4.3.46 所 示 的 曲线 ， 扫 描 方 回 如 图 4.3.47 所 示 。 

Step4. 定义 混合 类 型 。 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 者 他 选项 不 ， 在 “参考 ”界面 
的 项 平面 控制 下 拉 列表 中 选择 垂直 于 雪 迹 选项 。 由 于 垂直 于 才 迹 为 默认 的 选项 ， 此 步 可 省 略 。 

Step5. 创建 扫描 混合 特征 的 第 一 个 截面 。 

(1) 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 车 血 选项 卡 ， 在 系统 弹出 的 “截面 ”界面 中 接受 


系统 默认 的 设置 。 
(2) 定义 第 一 个 截面 定向 。 先 在 | 疙 血 界面 中 单 击 截面 x 轴 方 向 文 木 框 中 的 
默认 字符 ， 然 后 选取 图 4.3.48 所 示 的 边线 ， 接 受 图 4.3.48 所 示 的 箭头 方向 。 


(3) 定义 截面 的 位 置 点 。 本 步 的 目的 是 定义 多 个 截面 在 轨迹 线 上 的 位 置 点 。 在 ， 难 面 


界面 中 单 击 截面 位 置 文本 框 中 的 开始 


点 作为 帘 面 在 轨迹 线 上 的 位 置 点 。 


文件 


口 到 阔 C 


奉 著 截面 


转 斑 
原点 


堆 平 和 面 控制 
考 直 于 轨 十 

求 平 / 竖 直 控制 
自动 


起 点 的 X 方向 参考 
黑 恋 


} 
/ // 
C/K 
OO 


图 4.3.46 ”选择 曲线 


/i 


hcg 

2 
< 
A 


方 问 箭头 


图 4.3.48 ”扫描 方向 


模型 ” 分析 广 释 


方 问 箭头 


请 染 ”工具 ”视图 态 用 程序 


扫描 湛 合 


ll Sa so YX 


选项 尾 性 


5 一 > 素 直 于 轨 流 
v 恒定 法 向 


插 身 


图 4.3.45 “扫描 混合 ”操控 板 


N 
方向 箭头 
图 4.3.47 “扫描 方向 


选取 此 开始 端点 


图 4.3.49 ”选取 轨迹 线 的 开始 端点 


(4) 在 “截面 ”界面 中 ， 将 “截面 1” 的 旋转 角度 值 设置 为 0.0。 
(5) 在 “截面 ”界面 中 单 击 _ 草 符 按钮 ， 此 时 系统 进入 草 绘 环境 。 


(6) 进入 草 绘 环境 后 ， 绘 制 和 标注 图 4.3.50 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 单 击 草 绘 工具 栏 中 
的 “确定 ”按钮 六 。 

Step6. 创建 扫描 混合 特征 的 第 二 个 截面 。 

(1) 在 | 项 面 界面 中 单 击 | 搬入 按钮 。 
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(2) 定义 第 二 个 截面 定向 。 先 在 图 4.3.50 所 示 的 | 攻 面 界面 中 单 击 截面 轴 方 向 文 木 框 
中 的 默认 字符 ,然后 选取 图 4.3.51 所 示 的 边线 ， 此 时 出 现 方向 箭头 。 在 ， 瓦 面 
界面 中 单 击 各 按钮 ， 将 方向 箭头 调整 到 图 4.3.51 所 示 的 方向 。 


人 选 这 此 边线 
图 4.3.50 ”混合 特征 的 第 一 个 截面 图 形 图 4.3.51 切换 方 问 
(3) 定义 截面 的 位 置 点 。 本 步 的 目的 是 定义 多 个 截面 在 轨迹 线 上 的 位 置 品 。 先 在 “ 截 
面 ”界面 中 单 击 | 截面 位 置 文本 框 中 的 开始 字符 ， 在 系统 的 提示 下 ， 选 取 图 4.3.52 


所 示 的 轨迹 线 的 结束 端点 作为 截面 在 轨迹 线 上 的 位 置 点 。 
说 明 : 系统 将 默认 选取 终点 为 第 二 个 截面 位 置 ， 所 以 此 步 操作 可 以 省 略 ， 
(4) 在 | 营 惫 界面 中 ， 将 “截面 2” 的 | 旋转 角度 值 设置 为 0.0。 
(5) 在 | 蕊 面 界面 中 单 击 草 拔 按钮， 此 时 系统 进入 草 绘 环 境 。 
(6) 绘制 和 标注 图 4.3.53 所 示 的 截面 草图 ,然后 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 Y 。 


一 一 一 一 一 一 一 - 


I se 
1 
选取 此 结束 端点 
图 4.3.52 ”选取 轨迹 线 的 结束 端点 图 4.3.53 ”第 二 个 截面 草图 


Step7. 在 “扫描 混合 ”操控 板 的 选项 界面 中 选中 外 冉 况 注 复 选 框 。 

Step8. 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 扫描 混合 特征 的 创建 。 
Step9. 编辑 特征 。 

(1) 在 模型 树 中 选择 闹 扫 洁 曙 和 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 于 命令 。 

(2) 在 图 4.3.54a 所 示 的 图 形 中 双击 OZ， 然 后 将 该 值 改 为 -90.0， 如 图 4.3.54b 所 示 。 
(3) 单 击 的 型 功能 选项 卡 操作 ~ 区 域 中 的 “重新 生成 ” 温 命 令 ， 对 模型 进行 再 生 。 
Step10. 验证 原始 轨迹 是 否 与 截面 垂直 。 

(1) 单 击 分 业 功能 选项 卡 由 区 域 中 的 “角度 ”命令 挝 角 度 。 

(2) 在 系统 弹出 的 “测量 ;角度 ” 对 话 框 中 单 击 “ 展 开 对 话 框 > 按钮 ~ 。 

(3) 定义 参考 。 单 击 | 驮 着 文本 框 下 面 的 “选择 项 ” 然后 选取 图 4.3.55 所 示 的 曲线 


刀 。 
一 一 人 -90 盏 
一 
一 一 一 | 
Ta 
， ~ | 
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A ' A by 让 过 ~ 
ee. | 一 一 SS 
i _ 1 四 i ; ed 
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| 和 一 i 
| 
Co | Pe 
一 一 -一 | 9 
| 
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i 


= | 
=—" 


图 4.3.54 ”编辑 特征 
(4) 选取 图 4.3.55 所 示 的 模型 表面 。 
(5) 此 时 在 “测量 : 角度 ”对 话 框 的 结果 区 域 中 显示 角度 值 为 90”， 这 个 结果 表示 原 
始 轨迹 与 截面 垂直 ， 验 证 成 功 。 


选取 此 曲线 部 分 

站- 放大 图 ;-- AR 

I 

， 本 ee ee A J A ， ! 
， SN pe 1 wg 

ES 一 一 UN 
一 人 

由 选取 此 曲面 表面 


图 4.3.55 ”操作 过 程 
3. 重 定 义 扫 描 混合 特征 的 轨迹 和 截面 


下 面 举例 说 明 如 何 重 新 定义 扫描 混合 特征 的 轨迹 和 截面 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch04.03， 然 后 打 
开 文 件 sweepblend_redefine.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 选择 态 撕 温 合 1， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 ， 系 
统 弹出 “扫描 混合 ”操控 板 。 

Step3. 重 定 义 轨 迹 。 

(1) 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 驹 汪 选项 卡 ， 在 系统 弹出 的 “参考 ”界面 中 单 击 
细节 . - 按钮， 此 时 系统 弹出 “ 链 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 链 ” 对 话 框 中 单 击 | 次 旬 选项 卡 ， 在 畏 隆 文本 框 中 单 击 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 
在 系统 七 违 取 二 个 或 过 个 这 或 曲 占 不 从 链 尾 排 隆 的 提示 下 ， 选 取 图 4.3.56 所 示 的 曲线 部 分 为 要 排除 
的 曲线 。 

(3) 在 “ 链 ” 对 话 框 中 单 击 绚 焉 按钮 。 

Step4. 重 定 义 第 二 个 截面 。 

(1) 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 六 面 选项 卡 ， 在 “截面 ”界面 中 单 击 ， 八 血 列表 
中 的 项 面 2 。 

(2) 定义 截面 的 位 置 点 。 选 取 图 4.3.57 所 示 的 轨迹 的 过 渡 点 作为 截面 在 轨迹 线 上 的 位 
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说 明 : 由 于 部 分 曲线 被 排除 ， 和 截面 的 位 置 点 将 被 自动 转移 到 有 效 轨 迹 的 终点 处 ， 此 步 
操作 可 以 省 略 。 
(3)“ 和 截面 2” 的 旋转 角度 值 为 -90.0。 


7 
\ 
1 \ 
1 \ 
1 1 
1 1 
1 1 
© 
1 
’ 1 


一 


选取 此 加 粗 的 曲线 部 分 为 要 排除 的 曲线 选取 此 和 过滤 点 
图 4.3.56 ”选取 要 排除 的 曲线 图 4.3.57 选取 轨迹 线 的 过 渡 点 


(4) 重 定 截面 形状 。 在 “截面 ”界面 中 单 击 草 杖 按钮 ,进入 草 绘 环 境 后 , 将 图 4.3.58a 
所 示 的 截面 四 边 形 改 成 图 4.3.58b 所 示 的 梯形 ， 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 W 。 

Step5. 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 甸 ， 预 览 所 创建 的 扫描 混合 特征 。 
单 击 “ 完 成 ”按钮 四， 完成 扫描 混合 特征 的 创建 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.3.58 ”截面 草图 


4. 扫描 混合 特征 选项 说 明 


> 截面 控制 

三 种 混合 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”和 二 直 于 过 迹 

规 面 平面 在 整个 长 度 上 保持 与 “ 诛 点 轨迹 ”垂直 。 此 选项 为 系统 默认 的 设置 。 特 征 的 
每 个 横 堆 面 均 与 原始 轨迹 垂直 ， 如 图 4.3.59a 所 示 。 如 果 用 | 短 面 界面 中 的 | 蕊 面 王 畏 方 向 确 
定 截 面 的 方 辐 ， 则 截面 的 X 癌 量 即 截面 坐标 系 的 X 轴 方 向 ) 与 选取 的 平面 的 法 线 方 癌 、 
边线 /轴线 方 问 或 者 与 选取 的 坐标 系 的 东 个 坐标 轴 一 致 ， 如 图 4.3.59b 所 示 。 

查看 模型 D:\creo4.8\work\ch04.03\sweepblend_normtotraj_ok.prt。 

@ 兽 直 于 投影 

治 投影 方向 看 去 ， 鹤 面 平 面 保持 与 “原点 轨迹 ”垂直 ，Z 轴 与 指定 方 同 上 的 “原点 轨 
迹 ” 的 投影 相 切 ， 此 时 和 需要 先 选取 一 个 方 同 参考 ， 并 且 截 面 坐 标 系 的 Y 轴 方 癌 与 方向 参 孝 


一 致 ， 如 图 4.3.60b 所 示 。 。 
查看 模型 D:\creo4.8\work\ch04.03\sweepblend_normtopro_ok.prt。 
垂直 于 原始 轨迹 


a) 扫描 混合 特征 b) X 轴 与 边线 方向 一 至 
图 4.3.59 ”垂直 于 轨迹 


a) 扫描 混合 特征 b) Y 轴 与 边线 方向 一 致 
图 4.3.60 “垂直 于 投影 


@ ”恒定 法 向 
Z 轴 平 行 于 指定 方 癌 问 量 ， 此 时 需要 首先 选取 一 个 方 同 参考 ， 如 图 4.3.61 所 未 。 
查看 模型 D:\creo4.8\work\ch04.03\sweepblend_consnormdire_ok.prt。 


a) 扫描 混合 特征 b) Z 轴 平 行 于 指定 方 回 问 量 
图 4.3.61 恒定 法 向 

> 混合 控制 

在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 ， 选项 选项 不， 系统 弹出 “选项 ”界面 。 通 过 在 该 界面 
中 选中 不 同 的 选项 ， 可 以 控制 特征 截面 的 形状 。 

@ [Yi 封 团 帆 ， 当 扫描 混合 的 各 个 截面 均 为 封闭 曲线 时 ， 可 以 将 曲面 的 两 端 封闭 。 

@ 加 无 混 台 控制 ， 将 不 设置 任何 混合 控制 。 

e@ ”设置 周 长 深 制 |， 混 合 特征 中 的 各 截面 的 周 长 将 沿 轨迹 线 嘲 线性 变化 ， 这 样 通过 修 
改 某 个 已 定义 截面 的 周 长 便 可 以 控制 特征 中 各 截面 的 形状 。 在 图 4.3.62 所 示 的 “选项 ” 界 


面 (一 ) 中 选中 加 往 党 半 攻 其 秋 单 选项 。 当 选中 呆 逛 这 挤 次 下 区 奸 并 误 复 选 框 时 ， 可 将 曲线 放置 在 
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扫描 混合 的 中 心 
Rf 封闭 疯 
调整 以 保持 相 切 
站 无 意 冶 控制 
入 设置 周 长 控 制 
癌 设置 构 截 面 面 各 控制 
器 通过 折 变 中 心 创建 曲线 
图 4.3.62 “选项 ”界面 (一 ) 
玄 间 和 定 若 看 血 积 控制 ， 用 户 可 以 通过 修改 截面 的 面积 来 控制 特征 中 各 截面 的 形状 。 在 


4.3.63 所 示 的 例子 中 ,可 以 通过 调整 轨迹 上 基准 点 PNTO 处 的 截面 面积 来 调整 特征 的 形状 。 
Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch04.03， 然 后 打 


开 文 件 sweepblend_area.prt。 


b) 调整 后 


0 图 4.3.63 ”面积 控制 曲线 
Step2. 在 模型 树 中 选择 这 反 绒 混合 1， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 沼 命 令 。 在 
“扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 | 选项 选项 卡 ， 在 图 4.3.64 所 示 的 “选项 ”界面 (二) 中 选中 


图 起 音 横 项 血 血 积 近 制 单 选 项 。 
Step3. 定义 控制 点 。 
(1) 在 系统 乃至 碌 吉 计 区 让 这 和 = 个 二 束 贡 机 以 扎 证 区 惑 押 提示 下， 选取 图 4.3.65 所 示 的 基准 点 


PNTO。 
(2) 在 图 4.3.66 所 示 的 “选项 ”界面 (三 ) 中 ,将 “PNT0: F6 (基准 点 )” 的 “面积 ” 


改 为 300。 
[|] 封闭 端 [| 封闭 应 
FE 调整 以 保持 相 切 FE 调整 以 保持 相 切 
O 无 混 言 控制 ) 无 混合 控制 
站 设置 周 长 控 制 ) 设置 周 长 控 制 
各 设置 横 截 面 面 积 控制 和 设置 横 截 面 面 积 控制 
位 置 位 置 
截面 2 FwT0:F6( 基 准点 ) 
QFNTD 截面 2 


图 4.3.64 “选项 ”界面 (二) 


本 


图 4.3.65 ”选择 基准 点 图 4.3.66 “选项 ”界面 (三 ) 


第 Ql 章 复杂 曲面 的 创建 


Step4. 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 于， 预览 所 创建 的 扫描 混合 特征 。 
单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 扫描 混合 特征 的 创建 。 
> 相 切 

在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 ， 朝 册 选项 卡 ， 系 统 弹出 图 4.3.67 所 示 的 “ 相 切 ”界面 ， 
用 于 控制 扫描 混合 特征 与 其 他 特征 的 相 切 过 渡 ， 如 图 4.3.68 所 示 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\Wwork\ch04.03， 然 后 打 
开 文 件 sweepblend_tangent.prt。 


全 
口 
全 
口 


边界 条 才 
开始 截面 目下 则 本 | 下 十 
黎 止 截面 自由 相 切 
土 直 
图 元 。 ”曲面 
a) 相 切 前 b) 相 切 后 
图 4.3.67 “ 相 切 ”界面 4.3.68 ” 相 切 


Step2. 在 模型 树 中 选择 态 抬 绒 温 全 1， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 总 命令 。 在 
“扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 | 相 切 选项 卡 ， 系 统 弹 出 “ 相 切 ”界面 。 

Step3. 在 系统 弹出 的 “ 相 切 ”界面 中 选择 “终止 截面 ” 将 “终止 截面 ”设置 为 下 站， 
此 时 模型 如 图 4.3.69 所 示 ， 边 线 被 加 亮 显示 。 

Step4. 在 模型 上 依次 选取 图 4.3.70 和 图 4.3.71 所 示 的 曲面 。 

Step5. 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 咏 ， 预 览 所 创建 的 扫描 混合 特征 。 
单 击 “ 完 成 ”按钮 汪 ， 完 成 扫描 混合 特征 的 创建 。 


图 4.3.69 ”边线 被 加 亮 显示 图 4.3.70 ”选取 一 相 切 的 面 “网 4.3.71 选取 另 一 相 切 的 面 


说 明 : 要 注意 特征 截面 必须 要 在 与 之 相 切 的 曲面 上 。 例 如 : 在 本 例 打 开 的 模型 中 ， 先 在 轨 
迹 的 端点 处 创建 一 个 与 轨迹 重 直 的 基准 平面 DIMI1( 图 4.3.72 ), 然后 用 “相交 ”命令 得 到 DTMI1 
与 混合 特征 的 交 线 (图 4.3.72 )， 用 交 线 作为 扫描 混合 特征 的 第 一 个 截面 (图 4.3.73 )， 这 样 便 
保证 了 扫描 混合 特征 第 一 个 截面 的 图 元 在 要 相 切 的 混合 特征 的 表面 上 。 
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| 县 图 4.3.72 ”创建 相交 曲线 图 4.3.73 ”扫描 混合 特征 的 第 一 个 截面 
4.4 将 切面 混合 到 曲面 


将 切面 混合 到 曲面 (Blend Tangent to Surfaces) 这 一 功能 允许 用 户 以 现 有 的 边线 或 曲线 
为 参考 ， 创 建 与 某 个 曲 和 面相 切 的 拔 模 曲面 (混合 的 曲面 )。 下 面 以 图 4.4.1 所 示 的 模型 为 
例 ， 说 明 创 建 将 切面 混合 到 曲面 的 一 般 过 程 。 


创建 前 A 
图 4.4.1 将 切面 混合 到 曲面 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.04， 打 开 文 件 ble_tan_to_sur.prt。 
Step2. 在 异型 功能 选项 卡 晶 ” 下 拉 菜 单 中 选择 将 站 别 兴 全 到 曲 和 命令， 
Step3. 在 图 44.2 所 示 的 “曲面 ， 相 切 曲面 ”对 话 框 中 先 按 下 载 有 < 包 ， 选 中 二 而 车 区 域 
中 的 芝 音 出 单 选项 , 再 选取 FRONT 基准 平面 , 单 击 坚 s 哺 正 ) 命令 , 接受 图 4.4.3 所 示 的 方 问 。 


曲面 : 相 切 曲面 
特征 


结果 大考 选项 曲 比 
本 选 顶 


便 
间 痢 ”- 切 向 技 模 曲面 
一 -拖拉 方向 
-一 一 技 模 曲 戌 


图 4.4.2 “曲面 : 相 切 曲面 ”对 话 框 4.4.3 ”选择 基准 平面 


键 ， 选 取 图 4.4.5 所 示 的 两 条 外 边线 ， 在 图 4.4.6 所 示 的 菜单 管理 器 中 选择 meas 这 成) 命令 ， 
然后 在 - 竟 度 一 文本 框 中 输入 数值 15.0。 | 

Step5. 在 “曲面 ， 相 切 曲 面 ” 对 话 框 中 单 击 “完成 ”按钮 将 ， 完 成 将 切面 混合 到 曲面 
的 创建 。 


曲面 : 相 划 曲面 
特征 


丫 果 大考 选项 曲线 
志和 模 杷 


选取 这 两 条 外 边线 Dne By One [IR 光 ) 
Tanent Chain 作 上 切 链 ] 
1/ 1 Curve Chain { 曲 贱 链 ) 
Bndry Chain [ 浊 界 链 ) 
surf Chain (曲面 链 ] 


Intent Chain [目的 链 ) 


Done (二 成 ) 
Quit ! 妃 出 ) 


1 三 


图 4.4.4 “参考 ”选项 卡 图 4.4.5 ”选取 这 两 条 外 边线 图 4.4.6 闲 单 省 理 占 


4.5 曲面 的 环形 折 弯 


环形 折 芍 (Toroidal Bend) 命令 是 一 种 改变 模型 形状 的 操作 ， 它 可 以 对 实体 特征 、 曲 
面 、 基 准 曲 线 进 行 环 状 的 折 雪 变形 。 下 面 以 网 4.5.1 所 示 的 汽车 轮胎 模型 为 例 ， 说 明 创建 环 
形 折 要 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.05， 打 开 文 件 toroidal_bend.prt。 


se 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.5.1 创建 环形 折 营 特征 


Step2. 在 模型 功能 选项 卡 工程 ”下 拉 菜 单 中 选择 环形 折 这 命令 ， 系 统 弹出 图 4.5.2 
所 示 的 “环形 折 弯 ”操控 板 。 


Creo4.0 
曲面 设计 教程 


文件 * 模型 ”分 析 注释 训 染 工具 说 图 柔性 建 模 ”应 用 程序 环形 折 弯 


A 选择 1 个 项 折 这 半生 3608.0 下 | ST sar x 


图 4.5.2 “环形 折 达 ”操控 板 


Step3. 在 “环形 折 弯 ”操控 板 中 单 击 庆生 和 尘 项 卡 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 的 间 廊 项 面 区 
域 中 单 击 “定义 内 部 草图 ”按钮 定 --: 

Step4. 选取 图 4.5.3 所 示 的 端面 为 草 绘 平面 ， 接 受 默认 的 草 绘 参考 ， 单 击 虚 向 按钮， 
方向 为 国 ， 然 后 单 击 | 婵 乡 ,按钮 。 


饮 取 此 面 为 贡 终 平面 和、、 


图 4.5.3 ”选取 和 草 绘 平面 
Step5. 进入 章 绘 环境 后 ， 选 取 图 4.5.4 所 示 的 边线 为 参考 ， 然 后 绘制 图 4.5.4 所 示 的 截 
面 草图 。 
Step6. 创建 图 4.5.4 所 示 的 草 绘 坐 标 系 〈 几 何 坐 标 系 )， 单 击 W 按钮 ， 退 出 草 绘 环 境 。 
Step7. 在 “环形 折 弯 ”操控 板 中 的 “ 折 弯 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 国 B 可 二 对 移 项 ; 分 别 
选取 图 4.5.5 所 示 的 两 个 端面 。 


选取 此 边线 为 参考 


YH、、、 
\ 
Z 


创建 此 草 绘 坐标 系 


‘ 
Ed 
Ld 
Ee 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


10.0 


图 454 截面 草图 图 4.5.5 选取 端面 


Step8. 在 “环形 折 弯 ”操控 板 中 单 击 售 ” 选项 卡 ， 然 后 在 系统 弹出 的 界面 中 单 击 激 
活 面 组 下 的 文本 框 ， 选 取 图 形 区 中 的 面 组 ， 单 击 半 按钮。 


4.6 展 半 面 组 


展 平面 组 就 是 将 东 个 曲面 投影 到 平 而 上 从 而 得 到 一 个 新 的 平整 面 , 在 系统 上 默认 情况 下 ， 


系统 在 与 原始 而 组 相 切 于 原点 的 平面 上 放置 展 平 而 组， 系统 相 对 于 所 选 定 的 固定 原点 展开 
此 和 面 组 。 下 面 以 图 4.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 展 平面 组 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.6.1 创建 展 平 面 组 特征 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.06， 打 开 文 件 flatten_quilt.prt。 

Step2. 在 模 邓 功能 选项 卡 明 * 下 拉 菜 单 中 选择 汪 受 f 血 组 命令 。 

Step3. 系统 弹出 图 4.6.2 所 示 的 “ 展 平 面 组 ”操控 板 , 选取 图 4.6.3 所 示 的 曲面 作为 “ 源 
面 组 ” 选取 图 4.6.3 所 示 的 基准 点 PNTO 作为 “原点 ”其余 的 参数 接受 系统 黑 认 的 设置 值 。 


文件 -| | 模型 ”分 析 “注释 浓 染 ”工具 ”视图 和 柔性 建 模 。 应 用 程序 | ， 殿 严 历 名 PO-Q 
曲面 : | 1 个 项 原点 : | 1 个 项 口 定义 放置 ll S DrTEI 导 ky 
基准 

答 考 : 属性 


图 4.6.2 “ 展 平 而 组 ”操控 极 


选取 基准 点 PNTO 作为 “原点 ” 
选取 此 曲面 作为 “ 源 面 组 ” 
’ 


图 4.6.3 ”选取 “ 源 面 组 ”和 “ 原 操 ” 


Step4. 在 “ 展 平面 组 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 光 ， 完 成 特征 的 创建 。 
4 7 ¢6 Tp 29 曲 面 


“市 ”曲面 在 Creo 中 是 一 个 参考 基准 ， 它 相 切 于 与 基础 曲线 相交 的 参考 曲线 ， 表 未 一 
个 相 切 区 域 的 创建 是 沿 基础 曲线 进行 的 。 下 和 面 以 图 4.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 人 创建“ 市 ” 
曲面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.07， 打 开 文 件 ribbon_surf.prt。 

Step2. 在 架 谈 功能 选项 卡 莽 准 ~” 下拉 菜单 中 选择 带 命令 , 系统 弹出 图 4.7.2 所 示 的 
“基准 : 带 ” 对 话 框 (一 ) 和 图 4.7.3 所 示 的 菜单 管理 器 。 
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下 


图 4.7.1 “ 带 ” 曲 面 的 创建 
Step3. 在 图 4.7.3 所 示 的 菜单 管理 器 中 , 选择 
Step4. 在 系统 * 造 雄 带 基 础 曲线 - 


a) 创建 前 b) 创建 后 


全 信 . 


的 提示 下 ， 选 取 图 4.7.4 所 示 的 曲线 1 作为 之 基础 曲线 。 在 


Done Corves {人 确 让 曲 色 ) 命令 


WW :RIBBON ITEM ( 带 项 ) 二 单 中 选择 


有 这 i 


Step5. 在 系统 选取 第 一 革 带 况 才 曲线- 的 据 示 下 ， 选 取 图 4.7.5 所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 作为 市 


全 -人 
i 


hdd Curwe [增加 曲 比 ) 


Done Corves 【确认 曲 浊 
Reference Cur.. 1 Buit Curwes [退出 曲 晓 ) 
Width (宽度 ) 


可 SELECT ITEM [选择 项 ) 


Chain [ 细 ) 


图 4.7.2 “基准 : 带 ” 对 话 框 〈 一 ) 图 4.7.3 ”菜单 管理 器 


A 曲线 2 


’ 


pg 
曲线 3 


图 4.7.4 ”选取 带 基础 曲线 图 4.7.5 ”选取 带 参 考 曲 线 


Step6. 预览 所 创建 的 特征 。 单 击 “ 基 准 : 带 ” 对 话 框 中 的 _ 现 品 按钮， 预览 


预览 所 创建 的 
特征 。 
Step7. 完成 特征 的 创建 。 单 击 “基准 ; 带 ” 对 话 框 中 的 | 六 是 按钮， 至 此 完成 “ 带 ” 
曲面 的 创建 。 
说 明 : 


@ 可 以 对 图 4.7.6 所 示 的 “带宽 ”进行 修改 ， 在 图 4.7.7 所 示 的 “基准 : 带 ” 对 话 框 


(二 ) 中 双击 Width !( 寅 度 ) 元 二 在 输入 带宽 [6. 8049]: 的 提示 下 输入 “带宽 ” 值 ， 并 按 


Enter 键 . 

@ 可 以 为 “ 带 ” 曲 面 预定 义 一 个 层 ， 在 不 需要 用 “ 带 ” 曲 面 的 时 候 ， 可 以 把 它 隐 藏 
起 来 。 尽 管 利用 “ 层 ” 树 中 的 曲面 默认 层 可 以 把 它 隐藏 起 来 ， 但 是 也 可 以 为 “ 带 ” 
曲面 建立 一 个 专属 的 层 。 通 过 设置 配置 文件 config.pro 中 的 def layer 
(LAYER_RIBBON_FEAT ) 配置 选项 为 “ 带 ” 曲 面 层 指定 名 称 。 每 次 创建 “ 带 ” 
曲面 时 ， 系 统 会 自动 将 “ 带 ” 曲 面 添加 到 该 层 中 。 

基 锥 : 带 其 

em ( 八 础 曲 北 ) i 


Reference Curves [地 选择 了 2 花 考 
Width (宽度 ) B. 812418 


带 


wn 
区 
~ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.7.6 修改 “市 ”的 宽度 图 4.7.7 “基准 : 带 ” 对 话 框 (二) 


4.8 曲面 的 扭曲 


4.8.1 进入 扭曲 (Warp) 操控 板 


使 用 特征 的 扭曲 (Warp) 命令 可 以 对 实体 、 曲 面 、 曲 线 的 结构 与 外 形 进 行 变 换 。 为 了 
便于 竺 习 扭曲 命令 的 各 项 功能 ， 下 面 完 打 开 图 4.8.1 所 示 的 模型 ， 然 后 局 动 “ 扭 曲 ” 命 令 ， 
进入 其 操控 板 。 具 体操 作 如 下 。 

曲面 2 


/ 
/ 


/ 
“ 单 击 选 取 此 坐标 系 


2 
’ 

2 

\ ~ 


[3 ] J 
司 四 RT_CSYS_DEF 


图 4.8.1 ”模型 


Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch04.08， 打 开 文 
件 instance.prt。 

Step2. 在 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 下 拉 菜 单 中 选择 党 扭曲 命令 ,此 时 系统 弹出 “扭曲 ” 
操控 板 〈 此 时 操控 板 中 的 各 按钮 以 灰色 显示 ， 表 示 其 未 被 激活 )。 

Step3. 在 系统 只 选择 要 沼 曲 的 实体 、 面 组 小 平面 芒 曲 线 - 人 尔 ] 提 示 下 ， 选 取 图 4.8.1 所 示 的 曲面 1。 

Step4. 在 该 操控 板 中 单 击 过节 选项 卡 , 在 “参考 ”界面 单 击 激活 言 向 | 区域 下 的 文本 
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框 ， 选 取 图 4.8.1 所 示 的 坐标 系 〈 建 议 读 者 在 模型 树 中 选取 "了 RT_CSYS_DEF )。 
Step5. 完成 以 上 操作 后 ,“ 扭 曲 ” 操 控 板 中 的 各 按钮 加 亮 显示 《图 4.8.2)， 然 后 就 可 以 
选择 所 需 工 具 按 钮 进行 模型 的 各 种 扭曲 操作 了 。 
图 4.8.2 所 示 的 “扭曲 ”操控 板 〈 一 ) 中 的 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
A: 居 动 变换 工具 。 B: 局 动 捏 曲 工具 。 C: 尼 动 骨架 工具 。 D: 居 动 拉 伸 工具 。 
E: 尼 动 折 吉 工具。 F: 居 动 扭转 工具 。 G: 启动 雕刻 工具 . 
@ 要 汪 : 单 击 该 选项 卡 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 设 定 要 进行 扭曲 操作 的 对 象 及 其 操 
作 和 参考 。 


回 复制 尽 由 : 在 扭曲 操作 过 程 中 ， 仍 保留 原始 几何 体 。 


加 小 下 外观 唤 ， 启用 小 平面 预览 。 
e@ ”列表 ， 单 击 该 选项 卡 ， 在 打开 的 界面 中 将 列 出 所 有 的 担 曲 操作 过 程 ， 选 择 其 中 


的 一 项 ， 图 形 窗 口中 的 模型 将 显示 在 该 操作 状态 时 的 形态 。 
@ 下 及 : 单 击 该 选项 卡 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 进行 一 些 扭曲 操作 的 设置 。 选 择 不 
同 的 扭曲 工具 ， 面 板 中 显示 的 内 容 各 不 相同 。 
A B CD E F G 
到 本 谊 染 ”工具 说 图 乘 性 建 模 应用 程序 扭曲 
CA es, ll Mor YX 


其 著 
几何 
面 姐 :F5 
Yi 隐 辣 原件 复制 原件 
小 平面 预览 ( 70 
方向 


PRT_CSYS DEF:F4 (坐标 孙 ) 
图 4.8.2 “扭曲 ”操控 板 (一 ) 
4.8.2 ”变换 工具 


使 用 变换 工具 , 可 对 几何 体 进 行 平 移 、 旋 转 或 缩放 。 下面 以 打开 的 文件 模型 instance.prt 
为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 

Step1. 在 “扭曲 ”操控 板 中 按 下 “局 动 变换 工具 ” 按钮 胞 | “扭曲 ”操控 板 进 入 图 4.8.3 
所 示 的 操作 界面 ， 同 时 图 形 区 中 的 模型 周转 出现 图 4.8.4 所 示 的 控制 杆 和 选取 框 。 


CT 从 对 侧 缩放 
将 移动 限制 为 与 参考 平面 垂直 法 向 es 
变换 选取 选择 相对 
变换 控制 杆 控制 村 中 心 CAlt + 
将 控制 杆 置 于 与 方向 平面 对 章 
将 控制 杆 置 于 单 框 中 心 
”“ 戎 动 | 自由 “| 纺 放 | 相对 下 


对 车 | 列表 | 选项 | 选取 框 | 尾 性 
图 4.8.3 “扭曲 ”操控 板 〈 二 ) 


Step2. “变换 ”操作 。 利 用 控制 杆 和 选取 框 可 进行 旋转 和 缩放 操作 〈 操 作 中 ， 可 用 多 
级 撤销 功能 )， 下 面 分 别 介绍 。 
e “旋转 ”操作 : 拖 动 控制 杆 的 某 个 端点 〈 图 4.8.5)， 可 对 模型 进行 旋转 。 
e@ “缩放 ”操作 分 以 下 几 种 情况 。 
回 ” 三 维 缩放 操作 : 用 鼠标 拖 动 选取 框 的 某 个 拐角 ， 如 图 4.8.6a 所 示 ， 可 以 对 模 
型 进行 三 维 缩放 。 
说 明 : 用 鼠标 拖 动 某 点 的 操作 方法 是 ， 将 光标 移 至 某 点 处 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
和 鼠标， 将 该 点 移 至 所 需 位 置 后 再 松 开 左 键 。 


拖 动 此 端点 


下] 
7 
| 器 / 
1 Th We: » 
| 
和 1 
7 


i = 


图 4.8.4 ”进入 “变换 ”环境 图 4.8.5 “旋转 ”操作 

加 ”二 维 缩放 : 用 鼠标 拖 动 边线 上 的 边 控制 滑 块 ， 可 以 对 模型 进行 二 维 缩放 。 

加 ”一 维 缩放 : 将 鼠标 指针 移 至 边线 上 的 边 控制 滑 块 时 ， 立 即 显 示 几 4.8.6b 所 示 
的 操作 手柄 ， 知 只 拖 动 图 4.8.6b 中 的 操作 手柄 的 某 个 箭头 ， 则 相对 于 该 边 的 
对 边 进 行 一 维 缩放 。 


拖 动 此 操作 手柄 的 箭 oo 
头 进行 一 维 缩放 
\ 


、\ 柄 。 拖 动 此 控制 滑 块 即 
拖 动 此 拐角 可 进行 二 维 缩放 

a) 三 维 缩放 b) 一 维和 二 维 缩放 
图 4.8.6 “缩放 ”操作 
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注意 : 若 在 进行 缩放 操作 的 同时 按 住 Alt+Shift 键 (或 在 操控 板 的 叫 襄 下 拉 列 表 中 选 
择 中 心 Lt + 选项 )， 则 将 相对 于 中 心 进行 缩放 。 
Step3. 在 “扭曲 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 


4.8.3 扭曲 工具 


使 用 扭曲 《warp) 工具 可 改变 所 选 对 象 的 形状 ， 如 使 对 象 的 顶部 或 底部 变 尖 、 偏 移 对 
象 的 重心 等 。 下 面 以 打开 的 文件 模型 mstance.prt 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 

step1. 在 “扭曲 ” 操控 板 中 按 下 “启动 扭曲 工具 ”按钮 [一 ,“ 扭 遇 ” 操 控 板 进入 图 4.8.7 
所 示 的 操作 界面 ， 同 时 图 形 区 中 的 选取 框 上 出 现 图 4.8.8 所 示 的 控制 滑 块 。 


文件 模型 分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 “ ， 扭曲 


相对 ll Yen ww XX 
| 


中 i [hI+t + Shift) 
委 考 | 列表 选项 选取 框 | 尾 性 自由 局 Lt) 


图 4.8.7 “扭曲 ”操控 板 《〈 三 ) 
Step2. “ 扭 明 ”操作 。 利 用 选取 框 可 进行 不 同 的 扭曲 ， 下 面 分 别 介绍 。 
e 沿边 拖 动 控 制 清 块 的 边 箭头 〈 图 4.8.9)， 可 以 调整 模型 的 形状 。 


单 击 此 控制 滑 块 ， 沿 边 拖 动 控 
制 滑 块 的 边 箭头 ， 可 调整 模型 、、_ 
的 形状 


图 4.8.8 进入 “扭曲 ”环境 图 4.8.9 拖 动 控制 请 块 的 边 箭 》 
e 将 鼠标 指针 移 至 选取 框 的 某 个 拐角 , 系统 即 在 该 拐角 处 显示 操作 手柄 (图 4.8.10 )， 
在 平面 中 或 治 边 拖 动 箭 头 可 调整 模型 的 形状 。 


将 鼠标 指针 移 至 此 扎 
角 处 ， 出 现 操 作 手 顶 


拖 动 此 箭头 进行 Ag 
操作 a) 操作 前 b) 操作 后 


图 4.8.10 在 选取 框 的 扔 角 处 操作 


e 将 限 标 指针 移 全 边线 上 的 边 控制 消 块 时 ， 立 即 显 示 图 4.8.11 所 示 的 操作 手柄 ， 在 


第 il 章 复 


平面 中 或 治 边 拖 动 箭头 可 调整 模型 的 形状 。 
注意 : 

若 在 拖 动 的 同时 按 住 Alt 键 ( 或 在 操控 板 的 捏 曲 下 拉 列 表 中 选择 目 由 册 丰 选项 )， 可 以 
进行 自由 拖 动 ; 若 按 住 Alt+Shift 键 (或 在 操控 板 的 担 曲 下 拉 列 表 中 选择 中 心 [ 了 Lt + Shittl 选 
项 )， 则 可 以 相对 于 中 心 进行 拖 动 。 

Step3. 在 “扭曲 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y 。 


将 鼠标 指针 移 全 此 边 控 
，/ 制 滑 块 时 ,立即 显示 操作 
手柄 


“一 拖 动 此 第 头 进行 操作 : 
a) 操作 前 b) 操作 后 
图 4.8.11 在 选取 框 的 边 上 操作 


CSYS_DEF 


4.8.4 骨架 工具 


骨架 〈Spline) 操作 是 通过 选取 模型 上 的 某 边 线 而 对 模型 进行 变形 操作 。 下 和 面 以 打开 的 
文件 模型 instance.prt 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 

Stepl. 在 “扭曲 ”操控 板 中 按 下 “局 动 骨 染 工 具 ” 找 
所 示 的 操作 界面 。 


名 
A 


A 
文件 -+ 模型 分析 广大 这 染 工具 六 本 性 建 模 ”应 用 程序 | | 扭曲 


一 、 一 一 一 


ET 
1 


由 有 全 四 Si Vo ww X 


~ 一 一 一 ~ 一 一 一 


夭 考 “列表 ， 选项 ， 选取 框 | 尾 己 
图 4.8.12 “扭曲 ”操控 板 〈 四 ) 

4.8.12 所 示 的 “扭曲 ”操控 板 〈 四 ) 中 的 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

A: 相对 于 短 形 罩 框 扭曲 。 

B: 从 中 心 快速 扭曲 。 

C: 沿 轴 快速 扭曲 。 

Step2. 定义 参考 。 

(1) 在 “扭曲 ”操控 板 中 按 下 加 按钮， 然后 在 系统 唱 直 由 引 %EX 虹 -的 提示 下 单 击 操 
控 板 中 的 参考 选项 卡 ， 在 “参考 ” 界面 中 单 击 网 节 按钮 ， 此 时 系 
统 弹出 “ 链 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 4.8.13a 所 示 的 模型 边线 ， 并 单 击 “ 链 ”对 话 框 中 的 | 兢 定 按钮 。 
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Step3. 完成 上 步 操作 后 ， 图 形 区 中 的 选取 框 上 出 现 图 4.8.13b 所 示 的 知 干 控制 箭头 ， 并 


是 在 所 选 边 线 上 出 现 有 有 干 控制 点 。 
Step4. 骨 染 操作 。 拖 动 控制 把 可 使 模型 发 生变 形 , 拖 动 箭 头 起 点 或 终点 可 限制 变形 


Step5. 在 该 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 。 


a 选取 此 边线 
BE 1 一 

I 

1 

1 

Wes > 
a) Ni 型 边线 b) 操作 前 c) 操作 后 
图 4.8.13 “骨架 ”操作 


4.8.5 拉 伸 工具 
使 用 拉 伸 〈Stretch) 工具 ， 可 在 指定 的 坐标 轴 方 向 对 选择 的 对 象 进行 拉 长 或 缩短 。 下 


面 以 打开 的 文件 模型 mstance.prt 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 
Stepl. 在 “扭曲 ”操控 板 中 按 下 “启动 拉 伸 工具 ” 按钮 加 | “扭曲 ”操控 板 进 入 图 4.8.14 


司 时 图 形 区 中 出 现 图 4.8.15 所 示 的 选取 框 和 控制 顶 


肥 转 轴 的 方 问 
盔 确 


所 示 的 操作 界面 ， 同 时 良 
Ce 
交 件 +” 模型 分析 注 靶 中 下 柔性 建 模 ”应 用 程序 
' [比例 |2.0 on ww xX 


久久 全 加 | 急 | 名 |@ ws | 


参考 | 列表 | 选项 | 选取 框 | 尾 性 
图 4.8.14 “扭曲 ”操控 板 〈 五 ) 


模型 如 图 4.8.16 全 
Step3. 可 进行 如 下 “ 拉 伸 ”操作 
拖 动 选取 框 可 以 进行 定位 或 调整 大 小 〈 按 住 Shift 键 不 放 ， 进 行 法 向 拖 动 ) 


拖 动 控 制 柄 可 以 对 模型 进行 拉 伸 ， 如 图 4.8.17 所 示 


拖 动 此 控制 柄 


图 4.8.17 操作 过 程 


图 4.8.15 “ 拉 伸 ”环境 图 4.8.16 设置 拉 伸 比例 值 后 的 模型 


Step4. 在 “扭曲 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y 。 


4.8.6 ” 折 弯 工具 


在 图 4.8.18 所 示 的 “扭曲 ”操控 板 六， 中， 使 用 折 玖 (Bend) 工 其 ， 可 以 沿 
坐标 轴 方 问 对 所 选 对 象 进行 讨 曲 ， 下 面 说 明 其 操作 过 程 。 


A B C 
文件 + 模型 ”分析 广 释 这 染 工 站 


e 抑 动 加 腕 而 ， 可 以 调整 拉 伸 起， 占 和 和 长度。 
指定 的 ] 


柔性 建 模 应 用 程序 部 感 


一 一 一 一 、 一 一 一 一 、 ---——、 


筷 | 岛 | 的 | 国 Ej] pe [JE 是 度 120 品评 度 上 M57 ww XX 


二 一 一 一 ”二 一 一 一 ”二 一 一 一 


大 于 列表 ， 选项 ， 选取 框 ， 尾 性 
图 4.8.18 “扭曲 ”操控 板 (六 ) 

4.8.18 所 示 的 “扭曲 ”操控 板 〈 六 ) 中 的 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

A: 切换 到 下 一 个 轴 。 

B: 反 转 轴 的 方向 。 

C: 以 90” 增 大 倾斜 角 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.08， 打 开 文 件 bend.prt。 

Step2. 在 神 型 功能 选项 卡 编辑 ” 下 拉 菜 单 中 选择 党 扭曲 命令 。 

Step3. 在 系统 牢 造 友 要 址 则 的 实 优 、 面 组 .小 平面 线 曲 号 - 的 提示 下 ， 选 取 图 4.8.19a 所 示 的 模型 ; 单 击 
“扭曲 ”操控 板 中 的 者 字 选项 卡 , 在 系统 弹出 的 “参考 ”界面 中 单 击 激活 六 自 文本 框 ; 
在 模型 树 中 选取 上 要 玉 红 基准 平面 。 

Step4. 在 “扭曲 ”操控 板 中 按 下 “启动 折 弯 工具 ”按钮 外， 进入 图 4.8.18 所 示 的 操作 
界面 ， 同 时 疼 形 区 中 的 模型 进入 “ 折 过 ”环境 ， 如 图 4.8.19b 所 示 。 


选取 模 弄 拖 动 此 面 进行 操作 


选取 RIGHT 


基准 平面 
120 -DDN 


a) 选取 实体 和 参考 平面 b) 进入 “ 折 弯 ”环境 c) 设置 折 弯 角度 值 后 d) 操作 过 程 
图 4.8.19 “ 折 达 ”操作 


Step5. “ 折 芝 ”操作 。 
e ”在 “扭曲 ”操控 板 中 选中 吕 沽 时 复 选 枉 ， 输 入 折 弯 角度 值 120.0， 并 按 Enter 键 ， 
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/ 此 时 模型 按 指定 的 角度 折 弯 ， 如 图 4.8.19c 所 示 。 
e@ ” 拖 动 控制 顶 (图 4.8.20)， 可 以 控制 折 弯 角度 的 大 小 。 
e@ 拖 动 图 4.8.19d 中 的 面 ， 可 以 调整 拉 伸 的 起 点 和 长 上 度 。 
e@ 拖 动 选取 框 ( 按 住 Shift 键 ， 进 行 法 向 拖 动 )。 
e@ 拖 动 轴 心 点 或 拖 动 斜 箭头 〈 图 4.8.20)， 可 以 旋转 选取 框 。 
Step6. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 


选取 框 、 
从 


图 4.8.20 ”“ 折 营 ” 环 境 中 的 各 元 素 


4.8.7 ”扭转 工具 


使 用 扭转 (Twist) 工具 可 将 所 选 对 象 进行 扭转 。 下 和 面 以 打开 的 文件 模型 instance.prt 为 
例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.08， 打 开 文 件 instance.prt。 

Step2. 在 昼 型 功能 选项 卡 编 加 ” 下 拉 菜 单 中 选择 党 担 曲 命令 。 

Step3. 在 系统 只 造 雄 肥 向 曲 的 实体 、 面 组 . 小 平面 丢 曲线- 的 提示 下 , 选取 图 形 区 中 的 曲面 2( 图 4.8.1); 
单 击 “ 扭 曲 ” 操 控 板 中 的 考 芒 选项 卡 ， 在 系统 弹出 的 “参考 ”界面 激活 六 利文 本 框 ， 在 模 
型 树 中 选取 妇 广 虹 其 准 平面 。 

Step4. 在 该 操控 板 中 按 下 “局 动 扭转 工具 ” 按钮 有 | “扭曲 ”操控 板 进 入 图 4.8.21 所 
示 的 操作 界面 ， 同 时 图 形 区 中 的 模型 进入 “扭转 ”环境 ， 如 图 4.8.22a 所 示 。 


A B 


ee 


参考 | 列表 | 选项 | 选取 框 | 尾 性 
图 4.8.21 “扭曲 ”操控 板 《〈 七 ) 
4.8.21 所 示 的 “扭曲 ”操控 板 (七 ) 中 的 各 按钮 的 说 阴 如 下 。 
A: 切换 到 下 一 个 轴 。 
B: 反 转 轴 的 方向 。 


Step5. 扭转 操作 。 
e@ 拖 动 图 4.8.22b 中 的 控制 柄 可 以 进行 扭转 。 


e@ 拖 动 面 调整 拉 伸 的 起 点 和 长 上 度 ， 拖 动 选 取 杠 进行 定位 〈 按 住 Shift 键 不 放 ， 进 行 法 
向 拖 动 )， 如 图 4.8.22c 所 示 。 
Step6. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y 。 


总 ， 丰 各 让 站 


拖 动 该 控制 
> 柄 进行 扭转 


a) 进入 “扭转 ”环境 b)“ 扭 转 ” 操 作 c) 进行 定位 
图 4.8.22 “扭转 ”操作 


4.8.8 雕刻 工具 


雕刻 〈Sculpt) 操作 是 通过 拖 动 网 格 的 点 而 使 模型 产后 变形。 下面 以 打开 的 文件 模型 
instance.prt 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 
Stepl. 在 “扭曲 ”操控 板 中 按 下 “局 动 雕刻 工具 ” 按钮 号， 进入 图 4.8.23 所 示 的 操作 
界面 ， 同 时 图 形 区 中 的 模型 进入 “ 导 刻 ” 环 蒂 ， 如 网 4.8.24a 所 示 。 
A BCD FF 


采 性 建 本 


一 一 一 、 人 一 一 一 一 
一 一 一 一 


梧 虹 


9 名 印加 用 | [a ns: ll Ve v Xx 


ee 


参考 | 列表 | 选项 | 选取 框 | 尾 性 
图 4.8.23 ” “扭曲 ”操控 板 ( 八 》 


图 4.8.23 所 示 的 “扭曲 ”操控 板 〈 八 ) 中 的 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

: 将 雕刻 网 格 的 方位 切换 到 下 一 章 框 面 。 

: 应 用 到 选 定 项 目的 一 侧 。 

: 应 用 到 选 定 项 目的 双 侧 。 

: 对 称 应 用 到 选 定 项 目的 双 侧 。 

雕刻 网 格 的 行 数 。 

: 雕刻 网 格 的 列 数 。 

Step2. 雕刻 操作 。 

(1) 在 “扭曲 ”操控 板 中 按 下 | 四 上 胺 钮 ， 然 后 在 同文 本 框 中 输入 雕刻 网 格 的 行 数 为 3， 


a 总 人 员 下 
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在 列 文 本 框 中 输入 膨 刻 网 格 的 列 数 为 3。 
(2) 拖 动 网 格 控制 点 进行 雕刻 操作 ， 如 图 4.8.24b 所 示 。 
Step3. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y 。 


拖 动 此 控制 


扩 进 行 操作 , 
本 pp 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 4.8.24 “有 雕刻 ” 操作 


4.9 数据 共享 


4.9.1 ”数据 的 传 带 


设计 原则 和 设计 数据 的 传递 在 Creo 中 是 非常 重要 的 。 只 有 把 设计 数据 贯彻 到 各 个 零 部 
件 中 ,使 各 个 零 部 件 都 以 产品 的 规划 数据 为 依据 进行 设计 ,才能 你 证 最 终 的 产品 是 正确 的 。 

一 般 数 据 传递 的 方法 主要 有 以 下 两 种 。 

(1) 布局 传递 : 即 进行 比较 宕 观 的 传递 ， 如 产品 各 类 参数 的 传递 、 空 间 基准 位 置 的 传 
递 。 

(2) 几何 传递 : 即 进行 比较 具体 的 传递 ， 如 衬 间 氮 、 衬 间 曲 线 、 罕 间 曲 面 等 具体 形状 
特征 的 传递 。 

布局 是 一 个 产品 的 设计 思路 ， 骨 和 染 则 是 用 空间 的 点 、 线 和 面 的 形式 勾画 出 此 思路 的 轮 
廊 ， 对 此 设计 思路 细 化 。 在 总 疙 配 中 创建 零 部 件 ， 束 是 确定 产品 的 结构 和 组 成 ， 并 根据 此 
结构 组 成 进行 设计 任务 的 分 配 ， 接 下 来 丈 该 设计 各 个 零 部 件 了 。 

数据 传递 的 优点 如 下 。 

(1) 协同 设计 。 数 据 传 递 可 以 把 设计 任务 分 解 为 多 个 子 任务 ， 由 不 同 的 人 员 完 成 ， 并 
且 设 计 所 需要 的 上 游 条 件 在 分 配 任务 时 就 已 经 传递 了 ， 因 此 各 子 任务 的 设计 人 员 在 进行 设 
计时 ， 不 需要 了 解 整个 产品 的 情况 ， 也 不 用 考虑 与 其 他 部 件 的 配合 ， 只 需要 专注 村 其 相应 
部 分 的 设计 。 

(2) 实现 整个 产品 的 目 动 同步 更 新 。 当 整个 产品 改变 时 ， 只 需要 改变 最 上 族 的 设计 数 
据 ， 一 般 是 布局 和 和 骨架， 其 他 的 零 部 件 也 将 目 动 跟 独 改变 ， 因 为 这 些 零 部 件 都 是 按照 此 设 
计数 据 生 成 的 ， 并 且 保 持 与 它 的 关联 。 

(3) 避免 了 不 必要 的 外 部 参考 和 父子 关系 。 在 进行 零 部 件 设 计时 ， 不 需要 去 引用 其 他 


不 必要 的 参 若 ， 因 为 必要 的 参考 数据 已 经 清楚 地 标识 出 来 ， 并 且 在 分 配 任务 时 承 已 经 传递 
给 了 下 级 零 部 件 。 


4.9.2 ”几何 传递 


几何 特征 是 Creo 的 目 项 回 下 设计 工具 ， 它 包括 复制 几何 、 外 部 复制 几何 及 发 布 几何 特 
征 等 ， 它 允许 沟通 互相 之 间 相 关 的 设计 标准 。 在 大 型 设计 环境 中 进行 信息 传递 时 ， 儿 何 特 
征 体 现 得 尤为 重要 ， 这 些 工具 提供 了 传播 大 量 信息 的 方法 。 

数据 传递 是 通过 发 布 几 何 和 复制 几何 来 实现 的 ， 并 且 发 布 几 何 和 复制 几何 是 成 对 使 用 
的 。 有 发 布 几何 中 的 数据 只 有 通过 “出 版 几何 ”操作 后 ， 才 能 完成 整个 数据 传递 的 过 程 。 此 
过 程 的 描述 如 下 。 

(1) 发 布 儿 何 ， 即 将 需要 传递 的 数据 用 发 布 几何 准备 好 ， 对 所 需要 传输 的 数据 进行 标 
识 打包 。 

(2) 复制 几何 ， 即 将 发 布 几 何 标识 打包 好 的 传递 数据 引用 进来 ， 在 本 地 文件 夹 的 设计 
下 卫 见 。 

(3) 参考 几何 ， 即 在 本 地 文件 中 进行 设计 时 ， 复 制 参 考 这 些 数 据 ， 从 而 使 设计 能 够 跟 
看 传递 数据 的 改变 而 目 动 更 新 ， 实 际 上 束 是 形成 父 了 于 关系 。 


4.9.3 ”数据 共享 的 几 种 常用 方法 
1. 共享 IGES 文件 


共享 IGES 文件 ， 就 是 将 一 个 igs 文件 转换 成 一 个 prt 文件 。 下 面 将 举例 简要 说 明 共 享 
IGES 文件 的 操作 步骤 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 于 Ea 于 w= 它 理 二 二 mm 所 可 了 和 仿 , 将 工 
作 目 录 设 置 至 D:\creo4.8\work\ch04.09。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 芭 BU 一 "分. 


呈正 -| 安 饵 。 
Step4. 在 系统 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选取 mszet-saia 模板 , 单 击 前 下 
按钮 。 
Step5. 在 次 对 功能 选项 卡 ”于 和 ” 下 拉 菜 单 中 选择 图 命令 ， 如 图 4.9.1 所 示 。 
Step6. 执行 命令 后 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ;， 选取 文件 water_bollte.igs， 然 后 单 击 
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| 号 入 | 按钮 , 此 时 系统 弹出 图 4.9.2 所 示 的 “文件 ”对 话 框 ; 单 击 该 对 话 框 中 的 .确定 
按钮 。 
Step7. 在 “导入 ”操控 板 中 单 击 妆 按钮 ， 完 成 图 4.9.3 所 示 的 图 形 的 导入 。 


更 
water bottle.1ges 
配置 立 件 
当前 配置 立 首 
TOP 
FRONT 
合并 /和 于 
复制 目 选项 
痢 字 几何 目 定 必 屋 过 广 器 
Wi 生成 日 志 交 人 忻 
CE | 
[到] 导入 RIGHT 
图 4.9.1 下 拉 菜 单 图 4.9.2 “文件 ”对 话 框 几 4.9.3 输入 后 的 图 形 
2. 发 布 几何 


发 布 儿 何 是 一 种 创建 特征 的 方法 ， 其 结果 是 产生 一 个 特征 。 它 只 是 将 设计 中 需要 被 参 
考 和 引用 的 数据 集中 标识 出 来 , 以 供 其 他 的 文件 能 够 一 次 性 地 集中 地 复制 所 有 需要 的 参考 ， 
并 不 产生 任何 新 的 几何 内 容 。 下 面 将 举例 简要 介绍 发 布 几何 的 操作 步骤 

Step1. 设 置 工作 目 有 孙 。 选 择 下 拉 来 早 

< 管理 会 话 罗 本 于 请 二 命令， 将 工作 目录 设置 至 


D:\creo4.8\work\ch04.09。 
Step2. 在 快速 工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区， 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 取 文件 
water_bollte_ 01.prt, 然后 单 击 。 打开 |" 控 钮 , 此 时 图 形 区 中 显示 图 4.9.4 所 示 的 零件 模型 。 


图 4.9.4 ”打开 后 的 零件 模型 


Step3. 在 模型 功能 选项 卡 的 从 es 言 图 ~ 下拉 菜单 中 选择 最 发 1 条 命令。 

Step4. 系统 弹出 “发 布 几何 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 有 图 4.9.5a 所 示 的 对 三 选项 卡 和 图 
4.9.5b 所 示 的 尾 任 选项 卡 。 

图 4.9.5 所 示 的 “发 布 几何 ”对 话 框 中 的 各 选项 组 的 具体 含义 如 下 。 


@ 曲面 集 : 选取 图 形 中 的 平面 和 曲面 传递 数据 。 

@ 和 泛 : 选取 图 形 中 曲面 边 或 边 链 传递 数据 。 

@ 全 三 : 选取 图 形 中 的 参考 传递 数据 。 参 考 包 括 曲线 参考 、 曲 面 参考 等 。 

@ 。 注释: 注释、 符号、 表面 粗糙 度 、 几 何 公 差 和 参考 尺寸 等 。 

@ 名称. 定义 发 布 几何 特征 的 名 称 。 

注意 : 单 击 每 个 选项 后 面 的 央 闻 ... 按钮 , 可 以 从 参考 列表 中 查看 、 添 加 或 删除 参考 . 


Z 


名 称 | 出 版 几何 _In 352 | i 


单 击 此 趟 添加 项 


釜 考 
单 击 此 趟 添加 项 


注释 
已 选择 0 个 项 


a) “参考” 选项 卡 b)“ 属 性 ”选项 卡 
图 4.9.5 “发 布 几 何 ” 对 话 框 
Step5. 单 击 由 画 入 选项 组 后 面 的 骨节 .- 按钮， 系统 弹出 “曲面 集 ” 对话 框 。 按 住 Ctl 
键 ， 选 取 图 4.9.6 所 示 的 所 有 加 亮 曲 面 ， 然 后 单 击 “曲面 集 ”对 话 框 中 的 ,确定 按钮 。 
Step6. 单 击 “ 发 布 几何 ”对 话 框 中 的 妾 按 钮 ， 完 成 发 布 几何 的 创建 ， 此 时 的 模型 树 如 
图 4.9.7 所 示 。 


WATER_ BOLLTE 01. PRT 
A RIGHT 
A TOF 
AHF FRONT 
Sx PRT_CSYS_DEF 
问 导入 特征 标识 39 
由 出 版 几何 标识 352 
中 在 此 插 信 


图 4.9.6 ”选取 加 亮 曲面 图 4.9.7 模型 树 


选取 所 有 加 
亮 曲 面 
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Step7. 选择 下 拉 玉 单 
3. 复制 几何 


发 布 几何 后 ， 用 户 可 以 在 零件 、 骨 架 等 模型 中 创建 “复制 几何 ”特征 。 复 制 几何 在 构 
建 复杂 的 外 形 时 非 音 有用， 比如 在 构建 抽 充 特征 时 ， 复 杂 的 外 形 很 可 能 不 能 抽 壳 ， 这 时 可 
以 在 未 构建 零件 外 形 前 先 抽 壳 ， 将 抽 壳 的 曲面 保存 成 为 一 个 文件 ， 等 零件 外 形 构建 完成 后 
用 复制 几何 的 命令 ， 将 先 抽 壳 的 文件 里 的 曲面 复制 以 进行 剪 切 。 下 面 将 举例 简要 介绍 复制 
儿 何 的 操作 步骤 。 

Step1. 选择 下 拉 末 早 
作 目 录 设 置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.09。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 革 一 > | Ed. 


蕊 用 捧 认 入 机 复 选 杠 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 奖 害 按钮。 
Step4. 在 系统 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选取 mms aaetsaia 模板 ， 单 击 | 列 定 按 
钮 。 
Step5. 单 击 覃 型 功能 选项 卡 ”于 ” 区域 中 的 年 全 名和 按钮 ,此 时 系统 弹出 图 4.9.8 
所 示 的 “复制 几何 ”操控 板 。 
交 忻 *， 模型 分 析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 复制 几何 


这 | 相 | es] iss, ww XX 


有 迁 项 | 尾 性 
图 4.9.8 “复制 几何 ”操控 板 

Step6. 在 该 操控 板 中 单 击 “打开 ”按钮 了 区， 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 取 文 件 
water_bollte_02.prt， 然 后 单 击 [” 打开 ”加 | 钮 。 
然后 单 击 该 对 话 框 中 的 诡 定 按钮 。 

Step8. 单 击 “复制 几何 ”操控 板 中 的 了 了 移 项 不 ， 系 统 弹出 图 4.9.10 所 示 的 “参考 ” 
界面 (一 )。 

Step9， 单 击 要 巩 风 条 下面 的 文本 框 ， 系统 弹出 图 4.9.11 所 示 的 “选取 模型 预览 ” 子 窗口 。 

Step10. 在 选取 模型 预览 子 窗口 中 选取 图 中 所 示 的 曲面 ( 即 前 面 所 创建 的 发 布 几 何 )。 

Step11. 单 击 “ 复 制 几何 ”操控 板 中 的 “预览 ” 按钮 名 ， 可 以 预览 复制 几何 ， 然 后 单 
击 半 按钮， 完成 图 4.9.12 所 示 的 几何 复制 。 此 时 的 模型 树 如 图 4.9.13 所 示 。 


第 Ql 章 复杂 曲面 的 创建 


Step12. 选择 下 拉 和 菜单 命令 ， 保 存 输入 的 图 形 。 


放置 
昼 | 时 kT 
当前 放置 
由 标 系 其 考 醒 型 
PEATER BOLLTIE D2. FRT be 面 
外 部 模型 坐标 系 和 加 攻 
下 项 发 布 几何 
局 部 模型 坐标 系 
天 项 昌 选择 1 个 项 
注释 
已 选择 0 个 项 篇 辑 
图 4.9.9 “放置 ”对 话 框 图 4.9.10 “参考 ”界面 (一) 
, pe TOP 
加 也 总、 口音 了 思 > 
FRONT 
回 COFY WhTER FOLLTE. FRT 
A RIGHT 
PTDF 
mrFRDNT 
六 PRT CSYS DEF 
RIGHT 员外 部 旧制 几何 标识 40 
中 在 此 插 六 
图 4.9.11 “选取 模型 预览 ” 子 窗口 图 4.9.12 ”几何 复制 结 图 4.9.13 ”模型 树 


4. 合并 /继承 


合并 /继承 的 几何 特征 和 原来 的 参考 文件 之 间 同 样 存在 参数 关联 性 ， 即 原文 件 发 生 的 任 
何 变化 都 可 以 传递 到 被 合并 的 特征 中 。 下 面 将 举例 简要 说 明 合并 /继承 的 操作 步骤 。 

Stepl. 选择 下 拉 有 末 单 六 什 
作 目 录 设 置 至 Di:\creo4.8\work\ch04.09。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 加 BE 一 | 二 命令. 


FE 选择 工作 目录 地) 
各 理 痉 话 侧 ] k muy> my 移 改 工作 目录 。 命令 将 | 


选项 组 中 选中 态 伴 体 单 选项 ， 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 unite_water_bollte;: 取消 选中 
后 用 训 这 入 加 复 选 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 询 定 按钮 。 
Step4. 在 系统 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选取 "了 tso04 模板 ， 单 击 家 正 


钮 。 
Step5. 在 四 这 功能 选项 卡 ” 训 W 虽 ”下 拉 菜 单 中 选择 全 六/ 地 孙 命 令 ， 此 时 系统 弹出 图 
4.9.14 所 示 的 “合并 /继承 ”操控 极 。 
文件 - | | 模型 分析 ”注释 ”和 演 染 ”工具 ”视图 | 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 合并 /继承 


此 


| 车 | 恒 选择 1 个 项 Er 9 党 和 i TL m ww 


参考 | 选项 | 尾 性 
图 4.9.14 “合并 /继承 ”操控 板 
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water_bollte_01.prt〔 该 模型 中 也 有 “发 布 几何 ”特征 )， 然 后 单 击 。 打开 [可 j 掖 钮 。 
Step7. 系统 弹出 “选取 模型 预览 ” 子 窗口 和 图 4.9.15 所 示 的 “元 件 放置 ”对 话 框 。 


元 件 放置 
放置 ， 尾 性 十 距离 


| Step6. 在 该 操控 板 上 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 号 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 取 文件 


日 集 ! 明 户 定义) 约束 已 启用 Us 角度 仿 移 

日 目 动 J 平行 
选择 参考 项 则 四 重合 
选择 目标 项 此 法 向 

新 建 药 束 他、 共 面 
居中 

yy 相 切 

卫 ， 固定 

二 默认 

区 自动 


图 4.9.15 “元 件 放 置 ” 对 话 框 
Step8. 在 “元 件 放 置 ” 对 话 框 的 网 素 类 型 | 下拉 列表 中 选择 二 默认 选项 ， 然 后 单 击 该 对 话 
框 中 的 用 按钮 。 
Step9. 单 击 “ 合 并 /继承 ”操控 板 中 的 “预览 ”按钮 和 ， 可 以 预览 合并 /继承 ， 然 后 单 击 妆 
按钮 ， 完 成 图 4.9.16 所 示 的 外 部 合并 。 此 时 的 模型 树 如 图 4.9.17 所 示 。 


加 UNITE_ WATER FOLLTE. FRT 
EF RIGHT 
Lr TOF 
a FRONT 
FRT CsYs _ DEF 
外 部 合并 标识 40 
RIGHT 中 在 此 岳 尺 . 


图 4.9.16 ”外 部 合并 结 图 4.9.17 模型 树 


Step10. 选择 下 拉 玉 单 命令 ， 你 存 输入 的 图 形 。 


5. 收缩 包 络 


对 于 传输 含有 了 筷 或 者 小 曲面 的 面 和 面 组 的 形状 或 数据 时 ， 通 过 创建 收缩 包 络 特征 ， 可 
以 上 自动 填 孔 、 忽 略 小 曲面 等 。 下 面 将 举例 简要 介绍 收缩 包 络 的 操作 步骤 。 

Step1. 选择 下 拉 沈 单 到 
作 目 录 设 置 至 D:creo4.8\workNch04.09。 

Step2. 选择 下 拉 玉 单 一 | EE 命令 。 


按钮 。 
Step5. 单 击 模型 功能 选项 卡 ” 莱 取 数 括 ”区域 中 的 崇 收 第 和 人 按钮 ， 此 时 系统 弹出 图 
4.9.18 所 示 的 “收缩 包 络 ”操控 板 。 


Step4. 在 系统 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选取 ms 模板 ， 单 击 | 确定 | 


文件 | | 模型 “分析 ”注释 党 沫 ”工具 ”视图 柔性 建 模 应 用 程序 | 收缩 包 络 
9 选择 1 个 项 辽 叱 lI8 凡 sv Xx 


短 著 | 选项 | 尾 性 
图 4.9.18 “收缩 包 络 ”操控 板 

Step6. 在 该 操控 板 上 单 击 “打开 ”按钮 芒 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 取 文 件 
water_bollte_01.prt〔 该 模型 中 已 有 “发 布 几 何 ” 特 征 )， 然后 单 击 | 打开 | 了 按钮 

step7. 系统 弹出 “放置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选中 国峰 轴 单 选 项 ， 然 后 单 击 兢 定 
按钮 。 

Step8. 单 击 “ 收 缩 包 络 ” 操 控 板 中 的 过 王选 项 卡 ， 系 统 弹 出 图 4.9.19 所 示 的 “ 参 
知 ” 界 面 〈 二 )。 

Step9. 单 击 该 界面 中 控 符 包 后 曲面 下 的 文本 框 ， 系 统 弹 出 图 4.9.20 所 示 的 “选取 模型 预 
览 ” 子 窗口 ; 单 击 始 络 包括 曲面 后 面 的 网 革 . - ， 按钮， 系统 弹 出 “曲面 集 ” 对 话 框 ; 按 住 Ctrl 
键 ， 选 取 图 4.9.20 所 示 的 “选取 模型 预览 ” 子 窗口 中 的 加 腕 曲面 ;， 在 “曲面 集 ” 对 话 框 中 
单 击 | 斑 定 | 掖 钮 。 


始终 包括 曲面 
里 击 此 站 京 如 项 
细节 ... 
从 不 包括 曲面 
单 击 此 处 添加 项 
骨节. .. 
单 击 此 处 添加 项 2 SEE 本 | 束 届 > 
包括 基准 
单 击 此 由 添加 项 
细节 ... 
注释 
已 选择 0 个 项 篇 辑 
图 4.9.19 “参考 ”界面 (二 ) 图 4.9.20 “选取 模型 预览 ” 子 窗 口 
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Step10. 单 击 “ 收 缩 包 络 ” 操控 板 中 的 | 交 旬 选项 卡 ,， 系统 弹出 图 4.9.21 所 示 的 “选项 ” 
界面 ;将 该 界面 :as sepas opens 选项 组 中 的 [ 线 三 设置 升 高 时 ， 系 统 弹出 “收缩 包 络 警 
告 ” 对 话 框 。 一 般 情况 下 村 :的 默认 设置 为 1。 


SUrTIace topitg Options 
级 : 1 # 
[LL] 自动 填 孔 
[] 包括 面 组 
总 徊 此 小 曲面 
相当 于 模型 尺寸 百分比 的 浅 值 : 0 


单 击 此 处 添加 项 


司 k 


复制 的 几何 更 新 
入 | 自动 更 新 
QC 手动 更 新 
(-) 非 相关 性 


草 新 调整 基准 
图 4.9.21 “选项 ”界面 
Step11. 单 击 “收缩 包 络 ”操控 板 中 的 “完成 ”按钮 站 ， 完 成 图 4.9.22 所 示 的 收缩 包 
络 ， 此 时 的 模型 树 如 图 4.9.23 所 示 。 


TOP 


加 SHETNE WhTER FOLLTE. PRT 
A RIGHT 
A TOP 
A FRONT 
wx FRT_ CerS_DEF 
| 和 四 部 收编 包 络 标识 40 
RIGHT 吕 在 此 岳 ,* 


图 4.9.22 ”收缩 包 络 结 图 4.9.23 ”模型 树 


一 和 | 三 四 命令 ， 保 存 输入 的 图 形 。 


Step12. 选择 下 拉 末 辕 


4.10 ”参数 化 设计 


参数 化 设计 的 功能 主要 是 使 用 “关联 性 约束 ”来 定义 和 修改 儿 何 模 型 。“ 约 束 ” 包 括 尺 
二 约束、 拓扑 约束 和 工程 约束 。Creo 束 是 一 个 参数 化 设计 的 CAD/CAM/CAE 软件 ， 在 用 
Creo 进行 设计 时 ， 除 了 可 以 用 参数 来 控制 尺寸 值 外 〈 特 征 功 能 特有 )， 还 可 以 在 参数 之 间 
建立 一 些 关 系 ( 这 些 特征 功能 没有 ), 通 过 改变 一 些 尺 寸 参 数 可 以 实现 尺寸 驱动 ， 在 图 4.10.1 
所 示 的 _ 工 其 功能 区 ， 有 用 于 参数 化 设计 的 命令 。 

4.10.1 所 示 的 “工具 ”功能 区 中 部 分 参数 化 设计 命令 的 简要 说 明 如 下 。 

@ ”于 族 表 : 创建 或 者 修改 零件 族 表 。 


@ 【] 雪 用 于 设置 参数 . 

@ 。 盟 芭 的 符 中， 在 尺寸 值 和 名 称 之 间 进 行 切换 。 

@ 由头， 在 截面 尺寸 或 模型 参数 之 间 建 立 关系 。 

@ 二 !T 库 . 访问 创建 UDF 和 修改 库 中 现 有 UDF 的 命令 。 
@ “人 销 助 应 用 程序 管理 辅助 的 应 用 程序 ， 


文件 ~ | 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 


| 总 特征 ps | 业 几 问 检查 on 子 =SS [ ] 若 涩 5 嘻 tmF 库 ,有 图 像 编辑 器 
ee 加 模型 ee 轿 消息 日 志 re 顺 切 搜 符 号 国外 现 答 理 器 季 导入 配置 交 件 编辑 器 
族 器 ”时 特征 列表 ”看 器 。”” ”了 士 比较 零件 ” 和 四面 ” 儿 何 中 = 关系 话 辅助 应 用 程序 

调查 ~ 模型 意图 ~ Se 


图 4.10.1 “工具 ”功能 区 


4.10.1 天 于 关系 


1. 天 系 的 基本 概念 


关系 (也 被 称 为 参数 关系 〉 是 用 尸 定 义 符 写 尺寸 和 参数 之 间 的 数学 表达 式 。 关 系 捕捉 
特征 之 间 、 参 数 之 间或 疙 配 元 件 之 间 的 设计 联系 ， 是 捕捉 设计 意图 的 一 种 方式 。 用 户 可 用 
它 驱 动 模型 一 一 改变 关系 也 就 改变 了 模型 。 例 如 在 图 4.10.2 所 示 的 模型 中 ， 通 过 创建 关系 
d26 王 2*d23， 可 以 使 筷 特 征 1 的 直径 总 是 孔 特 征 2 的 百 径 的 两 倍 ， 而 且 孔 特征 1 的 直径 始 
终 由 筷 特 征 2 的 直径 所 驱动 和 控制 。 


“ 孔 特 征 2 的 直径 : d23 


孔 特 征 1 的 直径 : d26 


图 4.10.2 关系 的 基本 概念 模型 


由 


> 关系 类 

有 两 种 类 型 的 关系 。 

@ ”等 式 一 一 使 等 式 左边 的 一 个 参数 等 于 右边 的 表达 式 。 这 种 关系 用 于 给 尺寸 和 参数 
赋值 。 例 如 : 简单 的 赋值 d1 = 4.75， 复 洒 的 赋值 d5 = d2* (SQRT (d7/3.0+d4))。 

@ 比较 一 一 比较 左边 的 表达 式 和 右边 的 表达 式 。 这 种 关系 一 般 用 来 作为 一 个 约束 或 
用 于 风 辑 分 文 的 条 件 语句 中 。 例 如 ， 

作为 约束 (dl + d2) > (d3 + 2.5) 

在 条 件 语 句 中 IF (dl +2.5) >= d7 
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六 ”关系 层次 

可 以 把 关系 增加 到 : 

(1) 特征 的 截面 草图 〈 在 二 维 草 绘 模式 下 )。 

(2) 特征 〈 在 零件 或 装配 模式 下 )。 

(3) 零件 (在 零件 或 装配 模式 下 )。 

(4) 装配 (在 装配 模式 下 )。 
> 进入 关系 操作 界面 

在 零件 和 装配 模式 下 ， 要 进入 关系 操作 界面 ， 应 单 击 工 其 功能 选项 卡 机 意图 区 域 
中 引 关 系 按钮 ， 此 时 系统 弹出 图 4.10.3 所 示 的 “关系 ”对 话 框 。 


关系 
艾 件 ”编辑 质 入 才 数 实用 工具 显示 
得 找 范 围 
零 性 RRELATION 
堆 忻 
要 关系 特征 
" := [= 继 球 
HC 廊 "[ 久 | 了 膨 辕 截面 
一 | cmass=mp_ | mass ff” ” 阵列 
让 所 县 居 信和 公 之 后 模型 作 了 个 弘 . 可 能 帝 要 重新 计算 。 
关系 编辑 区 
| 初始 
jh 局 部 和 参 煞 后 重新 生成 


图 4.10.3 “关系 ”对 话 框 


当 第 一 次 进入 关系 操作 界面 时 ， 系 统 默 认 查 看 或 改变 当前 模型 中 的 关系 ， 可 从 “对 象 
类 型 ”列表 中 选择 下 列 选项 之 一 。 

@ 六 有 一 一 访问 装配 中 的 关系 。 

e ”上 一 一 访问 装配 中 骨架 模型 的 关系 〈 只 对 装配 适用 )。 

。 ”图 本 一 一 访问 零件 中 的 关系 。 

。 四 于 一 访问 元 件 中 的 关系 (只 对 装配 适用 )。 

e [本 一 一 访问 特征 特有 的 关系 。 

e。 国 开 一 访问 继承 关系 ， 适 用 于 “零件 ”“ 装 配 ”。 

e@ ”截面 一 一 如 果 特 征 有 一 个 截面 ， 那 么 用 户 就 可 对 截面 中 的 关系 或 者 对 作为 一 个 整 
体 的 特征 中 的 关系 进行 访问 。 


e。 ”本 到 一 一 访问 阵列 所 特有 的 关系 。 
2. 在 关系 中 使 用 参数 符号 


在 关系 中 ，Creo 文 持 四 种 类 型 的 参数 符号 
(1) 尺寸 符号 : 文 持 下 列 尺 寸 符号 类 型 。 
一 4# 一 一 零件 或 装配 模式 下 的 尺寸 。 
一 d#:# 一 一 装配 模式 下 的 尺寸 。 第 二 个 # 为 装配 或 元 件 的 进程 标识 。 
一 Id# 一 一 零件 或 顶层 装配 中 的 参考 尺寸 。 
一 Td#:# 一 一 装配 模式 中 的 参考 尺寸 。 第 二 个 # 为 装配 或 元 件 的 进程 标识 。 
一 TSd# 一 一 草 绘 环境 中 截面 的 参考 尺寸 。 
一 kd# 一 一 在 草 绘 环境 下 ， 和 截面 中 的 已 知 尺 寸 〈 在 父 零件 或 装配 中 )。 
(2) 公差 : 与 公差 格式 相关 的 参数 ， 当 尺寸 由 数字 转向 参数 的 时 候 出 现 这 些 符 号 
一 tpm# 一 一 加 减 对 称 格式 中 的 公差 ，# 是 尺寸 数 。 
一 tp# 一 一 加 减 格式 中 的 正 公 差 ，# 是 尺寸 数 。 
一 tm# 一 一 加 减 格式 中 的 负 人 公差，# 是 尺寸 数 。 
(3) 实例 数 : 这 些 是 整数 参数 ， 比 如 阵列 方向 上 的 实例 个 数 。 
aa 
: 如 果 将 实例 数 改变 为 一 个 非 整 数值 ，Creo 将 截 去 其 小 数 部 分 ， 例 如 : 2.90 将 变 


(4) 用 户 参数 : 这 些 是 用 户 为 了 增加 参数 或 关系 所 定义 的 参数 。 

例如 : Volume = d0*d1*d2 Vendor = "TWTI Corp." 

注意 : 

@ 用 户 参 数 名 必须 以 字母 开头 〈 如 果 它 们 要 用 于 关系 的 话 ). 

@ 不 能 使 用 d#、kd#、rd#、tm#、tp# 或 tpm# 作 为 用 户 参数 名 ， 因 为 它们 是 由 尺寸 保 
留 使 用 的 。 

@ 用户 参 数 名 不 能 包含 非 字 母 数字 字符 ， 例 如 !、@、#、$。 

@ 下 列 参 数 是 由 系统 保留 使 用 的 。 

PI (几何 常数 ) 3.14159 (不 能 改变 该 值 ). 

G (引力 常数 ) 9.8m/s”。 

Cl、C2、C3 和 C4: 默认 值 ， 分 别 等 于 1.0、2.0、3.0 和 4.0。 


3. 关系 中 的 运算 符 
下 列 三 类 运算 从 可 用 于 关系 中 。 
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(1) 算术 运算 符 


+ 加 - 减 / 除 
* 乘 ^ 指数 (SA 


(2) 赋值 运算 符 
= 是 一 个 赋值 运算 符 ， 它 使 得 两 边 的 式 子 或 关系 相 等 。 应 用 时 ， 等 式 左边 只 能 有 一 个 


(3) 比较 运算 符 : 只 要 能 返回 TRUE 或 FALSE 值 ， 就 可 使 用 比较 运算 符 
系统 文 持 下 列 比 较 运 算 符 : 


== < 小 于 或 等 于 

> RT | 或 

>= ”大 于 或 等 于 & 与 

< 小 于 一 或 ! | 

a 

运算 符 |、 文 、! 和 ~ 扩展 了 比较 关系 的 应 用 ， 它 们 使 得 能 在 单一 的 语句 中 设置 若干 


条 件 。 例 如 ， 当 dl 在 2 和 3 之 间 晶 不 等 于 2.5 时 ， 下 面 关系 返回 TRUE: 
dl >2&dl<3&dl~=2.5 


4. 关系 中 使 用 的 函数 


(1) 数学 函数 

cos() 余弦 asin 〈) 反正 弱 cosh〈) 双 曲 线 余弦 
tan () 正切 acogs〈) 肥 余 弦 tanh《〈) 双 曲 线 正 切 
sin《) 正弦 atan 〈) 反正 切 


sqrt《〈《) 平方 根 sinh〈) 双 曲 线 正弦 
log () ”以 10 为 压 的 对 数 abs () ”绝对 值 


Ln () 目 然 对 数 ceil () ”不 小 于 其 值 的 最 小 整数 
exzp () ee 的 昭 floor 〈() 不 超过 其 值 的 最 大 整数 
注意 : 


@ 所 有 三 角 函 数 都 使 用 单位 “ 度 ”. 

@ 可 以 给 函数 ceil 和 floor 加 一 个 可 选 的 自 变 量 ， 用 它 指 定 要 保留 的 小 数位 数 。 
这 两 个 函数 的 语法 如 下 。 

名 或 数值 ， 小 数位 数 ) 

数 名 或 数值 ， 小 数位 数 ) 

` 数 位 数 是 可 选 值 ， 


ceil ( 参 


> 


floor ( 


Bis 


Lo 


@ ”可 以 被 表示 为 一 个 数 或 一 个 用 户 自 定义 参数 。 如 果 该 参数 值 是 一 个 实 交 


成 为 一 个 整数 。 
@ 它 的 最 大 值 是 8。 如 果 超 过 8， 则 不 会 舍 入 要 舍 入 的 数 (第 一 个 自 变 量 )， 并 使 用 
其 初 值 。 


@ 如 果 不 指 定 它 ， 则 功能 同 前 期 版 本 一 样 。 
使 用 不 指定 小 数 部 分 位 数 的 ceil 和 floor 函数 ， 其 举例 如 下 。 


ceil (10.2) 值 为 11 floor (10.2) 值 为 10 

使 用 指定 小 数 部 分 位 数 的 ceil 和 floor 函数， 其 举例 如 下 。 

ceil (10.255,2) 等 于 10.26 floor (10.255,1) 等 于 10.2 
ceil (10.255,0) 等 于 11 floor (10.255,2) 等 于 10.25 


(2) 曲线 表 计 算 : 曲线 表 计 算 使 用 户 能 用 曲线 表 特征 通过 关系 来 驱动 人 尺寸。 尺寸 可 以 

是 帘 面 、 零 件 或 效 配 太 寸 。 格 式 如 下 : 
evaleraph ("eraph_name", Xx) 

其 中 ，graph_name 是 曲线 表 的 名 称 ，x 是 沿 曲 线 表 x 轴 的 值 ， 返 回 y 值 。 

对 于 混合 特征 ， 可 以 指定 轨道 参数 trajpar 作为 该 函数 的 第 二 个 自 变 量 。 

注意 : 曲线 表 特 征 通 第 是 用 于 计算 X 轴 上 所 定义 范围 内 X 值 对 应 的 y 值 。 当 超出 范围 
时 ，y 值 是 通过 外 推 的 方法 来 计算 的 。 对 于 小 于 初始 值 的 x 值 ， 系 统 通过 从 初始 点 延长 切 
线 的 方法 计算 外 推 值 ， 同 样 ， 对 于 大 于 终点 值 的 x 值 ， 系 统 通 过 将 切线 从 终点 往外 延伸 计 
算 外 推 值 。 

(3) 复合 曲线 轨道 图 数 : 在 关系 中 可 以 使 用 复合 曲线 的 轨道 参数 trajpar_of_pnt。 

下 列 函 数 返回 一 个 0.0 和 1.0 之 间 的 值 : 

trajpar_of pnt ("trajname", "pointname") 


其 中 ，trajname 是 复合 曲线 名 ，pointname 是 基准 点 名 。 


5. 关系 中 的 条 件 语句 


e J 语句 

IF 语句 可 以 加 a 到 天 系 中 以 形成 条 件 语句 。 例 如 : 
IF dl > d2 

length = 24.5 

ENDIF 

IF dl <= d2 

length = 17.0 

ENDIF 
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条 件 是 一 个 值 为 TRUE (或 YES) 或 FALSE (或 NO) 的 表达 式 ， 这 些 值 也 可 以 用 于 
条 件 语句 中 。 例 如 ， 下 列 语句 都 可 以 用 同样 的 方式 计算 : 

IF ANSWER == YES 

IF ANSWER == TRUE 

IF ANSWER 

@ ELSE 语句 

即使 再 复杂 的 条 件 结构 ， 都 可 以 通过 在 分 文中 使 用 ELSE 语句 来 实现 。 用 这 一 语句 ， 
前 一 个 关系 可 以 修改 成 如 下 的 样子 : 

IF dl > d2 

length = 14.5 

ELSE 

length = 7.0 

ENDIF 

在 下 、ELSE 和 ENDIF 语句 之 间 可 以 有 硅 干 个 符 征 。 此 外 ，IF-ELSE-ENDIF 结构 可 以 
在 特征 序列 (它们 是 其 他 下 -ELSE-ENDIF 结构 的 模型 ， 内 髓 套 。I 下 语句 的 语法 如 下 : 

IF < 条 件 > 

耕 干 个 关系 的 序列 或 下 语句 

ELSE < 可 选项 > 

耕 干 个 关系 的 序列 或 下 语句 

ENDIF 


注意 : 

@ ENDIF 必须 作为 一 个 字 来 拼写 。 

@ ELSE 本 身 必须 占 一 行 

@ 人 条 件 语句 中 的 相等 必须 使 用 两 个 等 号 (==); 赋值 号 必须 是 一 个 等 号 (= )。 


6. 关系 中 的 联 立 方程 组 


联 立 方程 组 是 这 样 的 若干 关系 ， 在 其 中 必须 联 立 解 出 若干 变量 或 太 寸 。 例 如 ， 假 设 有 
一 个 宽 为 dl、 局 为 d2 的 长 方形 ， 并 要 指定 下 列 条 件 ， 其 面积 等 于 200， 日 其 周 长 要 等 于 
60。 

可 以 输入 下 列 方程 组 : 

SOLVE 

dl*d2 = 200 

2* (dl+d2) = 60 


FOR dl d2 ...or...FOR d1，d2 

所 有 SOLVE 和 FOR 语句 之 间 的 行 成 为 方程 组 的 一 部 分 。EOR 行列 出 要 求解 的 变量 ; 
所 有 在 联 立 方程 组 中 出 现 而 在 FOR 列表 中 不 出 现 的 变量 被 解释 为 常数 。 

联 立 方程 组 中 的 变量 必须 预先 初始 化 。 

由 联 立 方程 组 定义 的 关系 可 以 同 持 变量 关系 日 由 混合 。 和 选择“ 显示 关系 ”时 ， 两 者 者 
显示 ， 并 且 它 们 可 以 用 “编辑 关系 ”进行 编辑 。 

注意 : 即使 方程 组 有 多 组 解 ， 也 只 返回 一 组 但 用 户 可 以 通过 增加 额外 的 约束 条 件 来 解决 
他 所 需要 的 那 一 组 方程 解 。 比 如 ， 上 例 中 有 两 组 解 ， 用 户 可 以 增加 约束 dl <= d2， 程 序 为 : 

IF dl >d2 


temp = d1] 
dl = d2 
d2 = temp 
ENDIF 


7. 为 参数 设置 字符 串 值 


可 以 给 参数 赋予 字符 串 值 ， 学 符 串 值 放 在 双 引 号 之 间 。 例 如 ， 在 工程 图 注释 内 可 使 用 
参数 名 ， 参 数 关 系 可 以 表示 如 下 : 


IF dl > d2 

MIL REF= "MIL-STD 和 XXXA- 
ELSE 

MIL REF= "MIL-STD XXXXB" 
ENDIF 


8. 字符 串 运算 符 和 函数 

字符 串 可 以 使 用 下 列 运算 符 。 

二 一 比较 字符 串 的 相等 。 

!=, <>, ~= 比较 字符 串 的 不 等 。 

二 合并 字符 串 。 

下 面 是 与 学 人 符 串 有 关 的 儿 个 孙 数 。 

(1) itos (int): 将 整数 转换 为 字符 串 。 其 中 ，int 可 以 是 一 个 数 或 表达 式 ， 非 整数 将 被 
A 

(2) search “学 从 串 ， 子 串 ): 搜索 子 串 。 结 果 值 是 子 串 在 串 中 的 位 置 〈( 如 未 找到 ， 返 
回 0)。 
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(3) extract《 学 从 串 ， 位 置 ， 长 上 度 ): 提取 一 个 子 串 。 

(4) string_length〈(): 返回 某 参 数 中 字符 的 个 数 。 例 如 ， 串 参数 material 的 值 是 steel， 
则 string_length (material) 等 于 $， 因 为 steel 有 五 个 字母 。 

(5) rel_ model_ name (): 返回 当前 模型 名 。 人 例如， 如果 当 前 在 零件 A 中 工作 ， 则 
rel_ model_name 〈) 等 于 A。 要 在 装配 的 天 系 中 使 用 该 函数 ， 关 系 应 为 : 

名 称 =rel model name:2 () 注意 () 内 是 空 的 。 

(6) rel model type〈): 返回 当前 模型 的 类 型 。 如 果 正 在 “ 浅 配 ”模式 下 工作 ， 则 
rel_model type〈) 等 于 装配 名 。 

(7) exists (): 判断 某 个 项 目 〈( 如 参数 、 尺 寸 ) 是 否 存 在 。 该 函数 适用 于 正在 计算 关 
系 的 模型 。 例 如 : 

if exists 《"d5:20") 检查 运行 时 标识 为 20 的 模型 的 尺寸 是 否 为 d5。 

if exists 《"par:fid_25:cid_12") 检查 元 件 标 识 12 中 特征 标识 为 25 的 特征 是 否 有 参数 
par。 该 参数 只 存在 于 大 型 装配 的 一 个 零件 中 。 例 如 ， 假 设 在 机 床 等 大 型 装配 中 有 若干 系统 
(诸如 液压 的 、 气 动 的 、 电 气 的 系统 )， 但 大 多 数 对 象 不 属于 任何 系统 ， 在 这 种 情况 下 ， 为 
了 进行 基于 参数 的 计算 评估 ， 只 和 需 给 系统 中 所 属 的 模型 指派 适当 的 参数 。 例 如 ， 如 果 电 气 
系统 中 的 项 目 需 要 使 用 BOM 报表 中 的 零件 写 ， 而 不 是 模型 名 ， 则 可 以 创建 一 个 报表 参数 
bom_name， 并 写 出 如 下 关系 : 


if exists ("asm_ mbr_cabling") 


bom_name = part_no 
else 
bom name = asm mbr _ name 


endif 


系统 会 检查 刚刚 编辑 的 文件 中 关系 的 有 效 性 ， 如 来 发 现 了 关系 文件 中 的 错误 ， 则 立即 
返回 到 编辑 模式 ， 并 给 错误 的 关系 打上 标记 ， 然 后 可 以 修正 有 标记 的 关系 。 

在 关系 文件 中 可 能 出 现 三 种 类 型 的 错误 信息 。 

(1) 长 行 : 天 系 行 超过 80 个 字符 。 编 辑 改行 ， 或 把 该 行 分 成 两 行 〈 其 方法 是 输入 反 笠 
杠 符号 \， 以 表示 关系 在 下 一 行 继续 )。 

(2) 长 符号 名 : 符号 名 超过 31 个 字符 。 

(3) 销 误 : 必 生 语法 错误 。 例 如 ， 出 现 疫 有 定义 的 参数 。 此 时 可 检查 关系 中 的 错误 并 
编辑 。 


注意 : 这 种 错误 检查 捕捉 不 到 约束 冲突 。 如 果 联 立 关系 不 能 成 立 ， 则 在 消息 区 出 现 
告 ; 如 果 遇 到 不 确定 的 联 立 关系 ， 则 在 最 后 一 个 关系 行 下 的 空 行 上 出 现 错误 信息 。 


LD 


4.10.2 ”关于 用 户 参 数 


单 击 工 其 功能 选项 卡 秽 晤 图 区 域 中 的 器 雪 数 按钮， 可 以 创建 用 户 参数 并 给 其 赋值 ， 
我 们 也 可 以 使 用 “模型 树 ” 将 参数 增加 到 项 目 中 。 用 户 参数 同 模型 一 起 保存 ， 不 必 在 关系 
中 定义 。 

用 户 参 数 的 值 不 会 在 再 生 时 随 横 型 的 改变 而 更 新 ， 即 使 是 使 用 系统 参数 〈 如 模型 的 尺 
寸 参数 或 质量 属性 参数 ) 定义 的 用 户 参 数值 也 是 这 样 。 例 如 假设 系统 将 d5 这 个 参数 自动 分 
配给 模型 中 某 一 尺寸 100， 而 又 用 凯 二 命令 创建 了 一 个 用 户 参数 LENGTH， 那 么 可 用 关 
系 式 LENGTH = d5 将 系统 参数 d5 的 值 100 赋 给 用 户 参 数 LENGTH, 当 尺 寸 ds 的 值 从 100 
修改 为 120 时 ，LENGTH 的 值 不 会 随 d5 的 改变 而 更 新 ， 仍 然 为 100。 

但 要 注意 ， 如 果 把 用 户 参数 的 值 赋 给 系统 参数 ， 则 再 生 时 系统 参数 的 值 会 随 用 户 参 数 
值 的 改变 而 更 新 ,例如 , 如 果 用 器 雪 数 命 令 创建 LENGTH=150, 然后 建立 关系 d5=LENGTH， 
那么 在 模型 再 生 后 ，d5 将 更 新 为 新 的 值 150。 


4.10.3 ”曲面 的 参数 化 设计 应 用 范例 


下 面 举例 说 明 建立 儿 何 关系 的 过 程 以 及 改变 驱动 尺寸 的 方法 ， 具 体 步骤 如 下 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 relation。 

Step2. 创建 用 户 参数 : 碗 口 半径 一 一 L， 碗 体 半径 一 一 R 1， 碗 高 一 一 H， 兢 底 倒 角 半 
径 一 一 R2。 

(1) 单 击 工 其 功能 选项 卡 秽 间 图 区域 中 (二 按钮 , 系统 弹出 图 4.10.4 所 示 的 “ 参 
数 ” 对 话 框 。 

(2) 在 该 对 话 框 的 ` 草 撕 范围 区 域 中 ， 选 择 对 象 类 型 为 国 B 量 ， 然 后 单 击 半 按 包 。 

(3) 在 名 称 栏 中 输入 参数 名 L， 按 Enter 键 ， 在 要 型 栏 中 ， 选 取 参 数 类 型 为 “实数 ” 
在 | 入 栏 中 ， 输 入 参数 工 的 值 为 100， 按 Enter 键 。 

(4) 用 同样 的 方法 创建 用 户 参 数 R1, 设置 为 “实数 ”初始 值 为 160; 创建 用 户 参数 H， 
设置 为 “实数 ”， 初 始 值 为 165; 创建 用 户 参 数 R2， 设 置 为 “实数 ”， 初 始 值 为 65。 

(5) 单 击 该 对 话 框 中 的 殉 定 按钮。 

Step3. 创建 图 4.10.5 所 示 旋 转 曲 面 。 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 措 型 功能 选项 卡 形 基 ”区 域 中 的 “旋转 ”按钮 中 旋 苇 ， 
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(2) 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 | 下， 选取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 选 取 RIGHT 基准 
平面 为 参考 平面 , 方向 为 在 ;， 单 击 草 短 按钮， 绘制 图 4.10.6 所 示 的 截面 草图 (半径 值 可 以 
任意 给 出 ， 将 来 可 由 关系 确定 );， 在 “旋转 ”操控 板 中 选择 旋转 类 型 为 臣 ， 在 角度 文本 框 中 


输入 角度 值 360.0。 


在 零件 模型 中 创建 用 户 参 数 
创建 特征 用 户 参数 
创建 继承 用 户 参数 
创建 注释 元 素 用 户 参 数 
创建 面 组 用 户 参数 
创建 曲面 用 户 参数 
创建 边 参数 

创建 曲线 参数 

一 一 创建 复合 曲线 参数 

创建 材料 参数 


文件 编辑 才 数 工具 显示 
查找 范围 
雪 性 ”| RELATION 


过 滤 依 据 | 默认 


名 称 
TDESCRIFTIDOH 


MODELED_ EY 


4 3 


L 100. 000000 


举 


Fl 1B0. O00000 


165. O00000 


笠 特 特 特 
六 烽 


Es 


图 4.10.4 “参数 ”对 话 框 


图 4.10.5 ”旋转 曲面 图 4.10.6 截面 草图 


Step4. 创建 天 系 。 

(1) 单 击 工 其 功能 选项 卡 机 2s 田 -区域 中 的 开关 系 按钮 。 

(2) 系统 弹出 “关系 ”对 话 框 ， 在 | 要 人 "下 拉 列 表 中 选择 要 年 选项 。 

(3) 选取 Step3 所 创建 的 旋转 曲面 ， 这 时 系统 显示 出 此 特征 的 所 有 尺寸 参数 符号 ， 如 
4.10.7 所 示 〈 单 击 蕊 按钮， 可 以 使 模型 尺寸 与 名 称 间 进行 切换 )。 


(4) 添加 关系 。 在 “关系 ”对 话 框 的 关系 网 辑 区 ， 和 输入 如 下 关系 式 : 
d1=L 


碗 底 倒 角 半 径 。 读 者 在 学 习 时 可 根据 自己 创建 的 模型 建立 关系 。 

(5) 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 时 定 上 按钮， 完成 关系 定义 ; 单 击 “ 重 新 再 生 ” 按 钮 跨 ， 
再 生 模 型 。 

Step5. 应 用 编程 的 方法 进行 参数 的 输入 控制 ， 以 达到 快速 设计 新 产品 的 目的 。 

(1) 在 裴 型 功能 选项 卡 的 而 意 图 * 下 拉 菜 单 中 选择 程序 命令 ,系统 弹出 图 4.10.8 所 示 
的 菜单 管理 器 。 


d4=R1 
d2=H 

d3=R2 

说 明 : 在 以 上 关系 式 中 ，d1 代表 碗 口 半径 ，d4 代表 碗 体 半 径 ，d2 代表 碗 高 ，d3 代表 


葛 单 管理 器 
可 FEROGEAN [程序 1 


Show Desigen [显示 谨 计 )] 
Edit Desier (编辑 设计 ] 


Instantiate {iE) 
J-Link [J-Linlk) 
DonefRhetorn (守成 /返回 》 


图 4.10.7 尺寸 参数 符号 图 4.10.8” 蘑 单 管 理 器 


(2) 在 菜单 管理 器 中 选择 王 # esiem 凯 辐 克 ) 命令 ， 系 统 弹出 图 4.10.9 所 示 的 “程序 编 
辑 器 ”界面 。 

(3) 如 图 4.10.10 所 示 ， 在 编辑 器 的 INPUT 和 END INPUT 语句 之 间 输 入 以 下 程序 。 

L NUMBER 

"请 输入 兢 口 半径 " 

R1 NUMBER 

"请 输入 碗 体 半径 " 

H NUMBER 

"请 输入 砚 高 " 

R2 NUMBER 

"请 输入 碗 底 倒 角 半径 " 

(4) 完成 后 存盘 退出 。 在 系统 弹出 的 “记事 本 ”对 话 框 中 单 击 上 名 加 | 腑 馈 。 

Step6. 验证 程序 设计 效果 。 

(1) 完成 上 一 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 图 4.10.11 所 示 的 “GET INPUT” 菜 单 ， 选 择 该 菜单 
中 的 Enter (六 
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(2) 在 系统 弹出 的 图 4.10.12 所 示 的 “INPUT SEL” 菜 单 界面 中 ， 选 中 LL、R1、H、R2 


这 四 个 复 选 枉 ， 然 后 选择 Done Sel ( 寺 成 进 择 ) 命令 。 
(3) 在 系统 出 现 博 广 入 开口 半径 [100.0000] 提 示 时 ， 输 入 数值 150。 
(4) 在 系统 出 现 1 圭 输 沪 胡 6 性 半 福 【180.0000] 提示 时 ， 输入 数值 200 。 
(5) 在 系统 出 现 天 东信 开局 [185.0000] 提示 时 ， 输 入 数值 250。 
(6) 在 系统 出 现 请 攻关 硒 遍 便 角 半径 [65.0000] 提示 时 ， 输 入 数值 60。 
此 时 系统 开始 生成 模型 ， 新 模型 如 图 4.10.13 所 示 。 
Step7. 保存 零件 模型 文件 。 


EE relation. pls - 记事 机 
站 件 时 ) 编辑 电 ) 格 东 和 查看 必 ) 次 件 全 】 编辑 人 】 格式 由 查看 的 
项 助 出) 和 助 (hl) 
UERSION 1.8 UERSION 1.9 
REUYNUM 158 REUNUNM 4159 


零件 RELATION 的 列表 零件 RELATION 的 列表 


EE relation. pls - 记事 机 加 加 


让 请 辆 入 碗 口 半 征 * 


IR1 NUMBER 


"请 输入 碗 体 半 征 ” 


IH NUMBER 


| 请 输入 确 高 


IR2 NUMBER 


END RELATIONS |" 清 输入 碗 底 便 角 半 征 " 


ADD FEATURE initial number 13} 


内 部 特征 标识 1 


图 4.10.9 “程序 编辑 器 ”界面 图 4.10.10 ”输入 程序 
ww INFUT SEL 
FAL 
Ff Rl 
A 
WF2 


Ww ET IHPUT {得 到 输 六 .1 
Select 向 1 [ 守 选 】 


Unsal 和 Ll1 [( 耶 消 选 职 全 部 ) 
Done Sel [完成 选择 】 
Quit Sa [{ 汝 出 选 职 ) 


Current Yals (当前 值 ) 
Fnter 上 六 
Read File ( 读 职 交尾 ) 


图 4.10.11 “GET INPUT” 菜 单 图 4.10.12 “INPUT SEL” 菜 单 图 4.10.13 ”新 模型 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 : 曲面 的 边界 约束 ， 曲 面 的 连续 性 等 。 


口 
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章 ”曲面 的 修改 与 编辑 


: i 本章 将 介绍 曲面 的 修改 与 编辑 ， 主 要 内 容 包括 曲面 的 修剪 、 用 面 组 或 
曲线 修剪 面 组 、 用 顶点 倒 圆 角 命令 修剪 面 组 、 薄 曲面 的 修剪 、 曲 面 的 合并 与 延伸 操作 、 曲 
面 的 移动 和 旋转 、 曲 面 的 拔 模 和 将 曲面 面 组 转化 为 实体 或 实体 表面 。 


5.1 曲面 的 修 勇 


曲面 的 修 攀 (Trim〉 就 是 可 以 将 选 定 曲 面 上 的 某 一 部 分 切除 掉 ， 它 类 似 于 实体 的 切 痢 
(Cut) 功能 。 曲 面 的 修剪 有 许多 方法 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 


5.1.1 一 般 的 曲面 修 蔓 


在 异型 功能 选项 卡 形 杖 ” 区 域 中 各 命令 特征 的 操控 板 中 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 口 及 
“ 移 除 材料 ”按钮 | 四， 可 产生 一 个 修剪 曲面 ， 用 这 个 修剪 曲面 可 将 选 定 曲面 上 的 某 一 部 分 
吉 除 挥 。 注 意 : 产生 的 修 盘 曲 面 上 只 用 于 修 筋 ， 而 不 会 出 现在 模型 中 。 

下 和 而 以 对 图 5.1.1 中 的 鼠标 盖 进 行 修 檀 为 例 ， 说 明基 本 形式 的 曲面 修 辟 的 一 般 操 作 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 5.1.1 曲面 的 修剪 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch05.01， 打 开 文 件 surface_trim.prt。 

Step2. 单 击 坊 型 功能 选项 卡 屁 状 * 区 域 中 的 所 加 按钮， 此 时 系统 弹出 “ 拉 伸 ” 操 
控 板 。 

Step3. 按 下 该 操控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 品 及 “ 移 除 材料 ”按钮 如 

Step4. 选取 图 5.1.2 所 示 的 曲面 1 为 要 修剪 的 曲面 。 

Step5. 定义 修剪 曲面 特征 的 截面 要 素 。 选 取 TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 ,选取 RIGHT 
基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 王 ; 绘制 图 5.1.3 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 单 击 之 羔 选项 卡 ， 在 系统 弹出 的 “选项 ”界面 中 选取 两 
侧 深 度 类 型 均 为 在 ， 切 削 方 向 如 图 5.1.4 所 示 。 
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图 5.1.2 ”选择 要 修剪 的 曲面 图 5.1.3 ”截面 草图 图 5.1.4 ”切削 方向 


Step7. 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 竺 ， 碍 看 所 创建 的 特征 ; 单 击 Y 按钮， 
完成 操作 。 


5.1.2 ”用 面 组 或 曲线 修剪 面 组 


通过 模型 功能 选项 卡 编 避 ”区域 中 的 “人 Ss 命令 ,可 以 用 另 一 个 面 组 、 基 准 平面 或 
沿 一 个 选 定 的 曲线 链 来 修 藤 面 组 。 
下面 以 图 5.1.5 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.01， 打 开 surface_sweep_trim.prt。 
Step2. 选取 要 修 攀 的 曲面 ， 如 图 5.1.5 所 示 。 


要 修剪 此 曲面 


图 $.1.5 ”修剪 面 组 


Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 全 总 本 按钮 , 系统 弹出 “曲面 修剪 ”操控 板 。 

Step4. 在 系统 究 选 孟 任 总 平面 、 曲 线 镍 或 曲面 以 用 作 共 净 对象 -多 ] 提 示 下， 选取 FRONT 基准 平面 作为 
修 前 对象 。 

Step5. 确定 要 保留 的 部 分 。 可 以 通过 更 改 策 头 的 方向 确定 要 保留 的 部 分 ， 箭 头 所 指 的 
方向 为 要 保留 的 方向 。 

Step6. 在 “曲面 修剪 ”操控 板 中 单 击 守 按钮 ， 预 览 修剪 的 结果 ， 单 击 按钮 ， 则 完 


成 修剪 。 

说 明 : 如 果 按 下 “使 用 轮 廊 方法 修剪 面 组 ， 视 图 方向 重 直 参考 平面 ” 按钮 四 ， 结 果 如 图 
5.1.6 所 示 。 利 用 侧面 影像 技术 可 以 很 容易 地 将 拔 模 方 向 的 曲面 剪 开 ， 因 此 它 在 分 模 时 非常 
有 用 。 


YY 


四 


图 5.1.6 ”用 侧面 投影 的 方法 修 部 面 组 
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如 果 用 曲线 进行 曲面 的 修剪 ， 要 注意 以 下 几 点 。 

@ 修剪 面 组 的 曲线 可 以 是 基准 曲线 、 模 型 内 部 曲面 的 边线 或 实体 模型 边 的 连续 链 。 

@ 用 于 修剪 的 基准 曲线 应 该 位 于 要 修剪 的 面 组 上 , 并 且 不 应 延伸 超过 该 面 组 的 边界 。 

@ 如 果 曲 线 未 延伸 到 面 组 的 边界 ， 系 统 将 计算 其 到 面 组 边界 的 最 短 距 离 ， 并 在 该 最 
短 距 离 方向 继续 修剪 。 


5.1.3 用 “顶点 倒 圆 角 ” 命 令 修 毅 面 组 


当 要 在 曲面 上 的 顶点 处 进行 倒 圆 角 修剪 时 ， 可 以 使 用 顶点 倒 圆 角 命令 。 
选择 项 二 汪汪 下 拉 菜单 中 的 项 点 全 国 站 命令 ,可 以 创建 一 个 圆 角 来 修剪 面 组 , 如 图 5.1.7 
所 示 。 


要 倒 圆 角 的 顶点 
/ 


| — 
\ 
要 对 此 面 组 的 顶点 倒 圆 角 
a) 顶点 倒 圆 角 前 b) 顶点 倒 圆 角 后 


图 5.1.7 用 “顶点 倒 圆 角 ” 选 项 修剪 面 组 


操作 步骤 如 下 。 

Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.01， 然 后 打开 文件 surface_trim_ 
adv.prt。 

Step2. 在 挤 讲 功能 选项 卡 的 辕 V 下拉 订单 中 选择 顶点 辣 加 角 命令 ,此 时 系统 弹出 
图 5.1.8 所 示 的 “顶点 倒 圆 角 ” 操 探 板 。 


文 忻 - 模型 分析 注释 党 染 工具 视图 乘 性 建 模 ”应用 程序 项 总 便 图 角 


0 " ll hy oc vv Xx 


大 基 | 尾 性 
图 5.1.8 “顶点 倒 圆 角 ” 操 控 板 


Step3. 在 系统 只 选择 岗 点 以 在 其 上 族 豆 回 杀 -了 提示 下 , 按 住 Ctrl 键 , 选取 图 5.1.7a 中 的 两 个 顶点 。 

Step4. 输入 倒 圆 角 半 径 值 2.0， 并 按 Enter 键 。 

Step5. 单 击 “顶点 倒 圆 角 ” 操 控 板 中 的 袍 按钮 ,预览 所 创建 的 顶点 圆 角 ; 单 击 半 按钮 
完成 操作 。 
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5.1.4 溥 曲面 的 修 勇 


薄 曲 面 的 修剪 CThin Trim) 也 是 一 种 曲面 的 修 前 方式 ， 它 类 似 于 实体 的 落 壁 切削 功能 。 

在 的 至 功能 选项 卡 形 估 ”区 域 中 各 命令 特征 的 操控 板 中 按 下 “曲面 类 型 ”按钮 只、 
“ 移 除 材料 ”按钮 妥 及 “ 薄 壁 ”按钮 王 ， 可 产生 一 个 “ 薄 壁 ”有 曲面 ， 用 这 个 “ 薄 壁 ”曲面 
将 选 定 曲面 上 的 某 一 部 分 剪除 掩 。 同 样 ， 产 生 的 “ 泗 辟 ”曲面 只 用 于 修剪 ， 而 不 会 出 现在 
模型 中 ， 如 图 5.1.9 所 示 。 


Gu 一 


a) 注 曲 面 修剪 前 b) 薄 曲 面 修剪 后 


图 5.1.9 沙 曲 面 的 修剪 


5.2 曲面 的 合并 与 延伸 操作 


5.2.1 曲面 的 合并 


单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 扬 全 # 按 钮 ， 以 对 两 个 相 邻 或 相交 的 曲面 (或 
者 而 组 ) 进行 合并 (Merge)。 

合并 后 的 面 组 是 一 个 单独 的 特征 ,“ 主 面 组 ”将 变 成 “合并 ”特征 的 父 项 。 如 果 删 除 “ 合 
并 ”特征 ， 原 始 面 组 仍 将 保留 。 在 “组 件 ”模式 中 ， 只 有 属于 相同 元 件 的 曲面 ， 才 可 用 曲 
面 合并 。 曲 面 合 并 的 操作 步骤 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.02， 打 开 文 件 surface_merge.prt。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 面 组 (曲面 )。 

Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 安全 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.2.1 所 示 的 
“合并 ”操控 板 。 


文件 - | 模型 ”分析 广大 请 染 工具 视图 乘 | 合并 


D 

-| | 
A 恒 相 立 ” 
B 一 一 中 注 接 < | 其 壮 | 选项 ;| 尾 性 


Ne 


图 5.2.1 “合并 ”操控 极 


5.2.1 所 示 的 “合并 ”操控 板 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 
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: 合并 两 个 相交 的 面 组 ， 可 有 选择 性 地 保留 原始 面 组 各 部 分 ， / 
: 合并 两 个 相 邻 的 面 组 ， 一 个 面 组 的 一 侧 边 必须 在 另 一 个 面 组 上 。 
改变 要 保留 的 第 一 面 组 的 一 侧 。 
: 改变 要 保留 的 第 二 面 组 的 一 侧 。 
Step4. 选择 合适 的 按钮 ， 定 义 合 并 类 型 。 采 用 系统 默认 的 时 相 至 合并 类 型 。 
@ 旺 相 这 单 选 项 即 交 截 类 型 ， 合并 两 个 相交 的 面 组 。 通 过 单 击 图 5.2.1 所 示 的 C 按 

钮 或 D 按钮 ， 可 指定 面 组 的 相应 部 分 包括 在 合并 特征 中 ， 如 图 5.2.2 所 示 。 


IS Nm 


此 和 面 组 为 第 一 徊 组 


第 二 和 面 组 的 上 侧 


b) 保留 第 二 面 组 的 下 侧 c) 保留 


图 5.2.2 “相交 ”类 型 


e@ 四 及 接 单 选项 ， 即 连接 类 型 ， 合 并 两 个 相 邻 面 组 ， 其 中 一 个 面 组 的 边 完全 落 在 另 
一 个 面 组 上 。 如 来 一 个 面 组 超出 为 一 个 ， 通 过 单 击 图 5.2.1 所 示 的 C 按钮 或 D 的 
钮 ， 可 指定 面 组 的 哪 一 部 分 包括 在 合并 特征 中 ， 如 网 5.2.3 所 示 。 


Ta 
a 
> 


上 


1 + 
二 
bl 


图 5.2.3 “连接 ”类 型 


Step5. 单 击 字 按钮 ， 预览 合 并 后 的 面 组 ， 确认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 次。 


5.2.2 ”曲面 的 延伸 


曲面 的 延伸 《Extend) 了 加 是 将 曲面 延长 茶 一 距离 或 延伸 到 茶 一 平面 。 下 面 以 图 5.2.4 所 
示 为 例 ， 说 明 曲 面 延 伸 的 一 般 操 作 过 程 。 


TM™M2 


_ -选取 此 平面 作为 延伸 
e ”所 至 的 平面 一 ， 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 5.2.4 曲面 延伸 


选取 此 边 作 为 要 延伸 的 边 
\ 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.02， 打 开 文 件 surface_extend.prt。 
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Step2. 在 “智能 选取 ” 栏 中 选取 国生 选项 “图 5.2.5)， 然 后 选取 图 5.2.4a 所 示 的 边 
作为 要 延伸 的 边 。 


大 > 几何 | 
图 5.2.5 “智能 选取 ” 栏 
Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 延伸 按钮 ， 此 时 系统 弹出 图 5.2.6 所 
示 的 “延伸 ”操控 板 。 

Step4. 定义 延伸 类 型 。 在 “延伸 ”操控 板 中 按 下 “将 曲面 延伸 到 参考 平面 ” 按钮 卫 . 
Step5. 选取 延伸 终止 面 ， 如 图 5.2.4 所 示 。 
延伸 类 型 说 明 。 
@ | 人 将 曲面 边 延 伸 到 一 个 指定 的 终止 平面 。 
@ | 了 沿 原始 曲面 延伸 曲面 ， 包 括 下 列 三 种 方式 ， 

加 ”相同 . 创建 与 原始 曲面 相同 类 型 的 延伸 曲面 ( 例如 平面 、 圆 柱 、 圆 锥 或 样 条 

曲面 )。 将 按 指定 距离 并 经 过 其 选 定 的 原始 边界 延伸 原始 曲面 。 

加 ” 相 切 :创建 与 原始 曲面 相 切 的 延伸 曲面 。 

加。 租 近 : 延伸 曲面 与 原始 曲面 形状 通 近 。 
Step6. 单 击 “ 完 成 ”按钮 等 ， 完 成 延伸 曲面 的 创建 。 


分 析 注释 了 有 视图 于 性 建 模 应 用 程序 鼻 益 


MW le | 遍 |6 、， 
和 i 属性 
| 和 和 同 

方法 | 各 同 二 一 

拉 伸 第 一 侧 入 

党 着 ”| | 这 :F186 !( 渤 界 混合 _ 

拉 伸 第 二 侧 
hl 更 | | 过 :Fi16 ( 迷 界 混合 _ 


图 5.2.6 “延伸 ”操控 板 


5.3 曲面 的 移动 和 旋转 


使 用 神 型 功能 选项 卡 加 人 ”区域 中 的 “复制 ”按钮 名 和 “ 烙 贴 ”按钮 鲁 ”"， 可 以 实 
现 “ 移 动 ”“ 旋 转 ” 的 操作 。 利 用 此 工具 ， 可 进行 下 列 操作 。 
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。 ”应 用 多 个 平移 及 旋转 变换 可 以 在 单个 移动 特征 中 进行 。 
。 平移 特征 、 曲 面 、 面 组 、 基 准 曲 线 和 轴 时 ， 是 沿 着 参考 指定 的 方向 而 进行 的 。 可 | 


沿 看 垂直 于 茶 平 面 或 曲面 的 方向 ， 或 者 沿 看 东 条 曲线 或 线性 边 、 轴 或 坐标 系 的 其 
中 一 个 轴 进 行 平移 。 
e ”旋转 特征 、 曲 面 、 面 组 、 基 准 曲 线 和 轴 时 ， 是 纸 东 个 现 有 的 轴 、 线 性 边 、 曲 线 ， 
或 经 坐标 系 的 菏 个 轴 而 进行 的 。 
说 明 : 使 用 “移动 ”工具 是 创建 和 移动 现 有 曲面 或 曲线 的 副本 ， 并 不 是 移动 原 曲面 或 
曲线 。 


5.3.1 曲面 的 移动 


下 面 以 图 5.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 曲面 移动 ”的 一 般 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.03， 打 开 surf_move.prt。 

Step2. 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 四 对 选项 ， 然 后 选取 要 复制 的 曲面 。 

Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 操作 区域 中 的 “复制 ”按钮 六 。 

Step4. 单 击 模型 功能 选项 卡 染 作 区域 中 “ 烙 贴 ”加 “节点 下 的 国 渤 自由 命令 ， 系 
统 弹出 “移动 (复制 )” 操 控 板 。 

Step5. 选取 图 5.3.2 所 示 的 边线 为 参考 ， 输 入 移动 值 200.0， 投 Enter 键 。 

Step6. 在 “移动 〈 复 制 )” 操 控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 区 。 


选取 此 边 为 参考 
图 $.3.1 曲面 的 移动 图 $.3.2” 选取 参考 


5.3.2 曲面 的 谋 转 


下面 以 图 5.3.3 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 曲 面 旋转 ”的 一 般 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.03， 打 开 surf_rot.prt。 

Step2. 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 了 节选 项 ， 再 选取 要 复制 的 曲面 。 

Step3. 单 击 ”次 村 功能 选项 卡 深 作 区域 中 的 “复制 ”按钮 总。 

Step4. 单 击 神 型 功能 选项 卡 染 作 区域 中 “ 烙 贴 ”加 “节点 下 的 国 渤 坚 颖 由 命令 ， 系 
统 弹出 “移动 (复制 )” 操 控 板 。 
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Step5. 选取 图 5.3.4 所 示 的 边线 为 参考 ， 单 击 该 操控 板 中 “相对 选 定 参考 旋转 特征 ” 
按钮 虹 ， 并 输入 旋转 值 20， 按 Enter 键 。 
Step6. 在 “移动 (复制 )” 操 控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 


也 可 以 拖 动 此 
请 块 进 行 旋转 
-操作 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 选取 此 边 为 参考 
图 5.3.3 ”曲面 的 旋转 图 5.3.4 ”选取 参考 


5.4 ”曲面 的 披 模 


5.4.1 技 模 特征 简 述 


注射 件 和 铸件 往往 需要 一 个 拔 模 和 斜面 才能 顺利 脱 模 。Creo 的 拔 措 (和 斜 度 ) 特征 就 是 用 
来 创建 模型 的 拔 模 斜 面 。 下 面 先 介绍 有 关 拔 模 的 儿 个 关键 术语 。 

e@ 拔 模 曲面 : 要 进行 拔 模 的 模型 曲面 (图 5.4.1a)。 

e 枢 轴 平面 : 拔 模 曲面 可 绕 看 枢 轴 平面 与 拔 模 曲 和 面 的 交 线 旋转 而 形成 拔 模 冬 面 〈 图 
5.4.1a)。 

e 枢 轴 曲线 : 拔 模 曲面 可 绕 看 一 条 曲线 旋转 而 形成 拔 模 斜面 。 这 条 曲线 就 是 枢 轴 曲 
线 ， 它 必须 在 要 拔 模 的 曲面 上 。 

@ 拔 模 参考 : 用 于 确定 拔 模 方 同 的 平面 、 轴 、 模 型 的 边 。 

@ 氢 模 方向: 拔 模 方 向 可 用 于 确定 拔 模 的 正 负 方向 ， 它 总 是 垂直 于 拔 模 参 考 平 面 或 
平行 于 拔 模 参 考 轴 或 参考 边 

e@ 拔 模 角度 : 拔 模 方 回 与 生成 的 拔 模 曲 面 之 间 的 角度 。 如 果 拔 模 曲 面 被 分 割 ， 则 可 
为 拔 模 的 每 个 部 分 定义 两 个 独立 的 拔 模 角 度 〈 图 5.4.1b)。 


此 平面 既是 枢 轴 平面 ， 
el 以 作为 拔 模 参 考 


要 氢 模 的 而 拔 模 角度 
a) 拨 模 前 b) 拔 模 后 
图 5.4.1 拔 模 (和 斜 度 ) 特征 
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e 旋转 方 辐 : 拔 梗 曲面 纸 相 轴 平面 或 枢 轴 曲线 旋转 的 方 癌 。 
e@ 分割 区 域 : 可 对 其 应 用 不 同 拔 模 角 的 拔 模 曲面 区 域 。 


5.4.2 ”使 用 枢 轴 平面 技 模 


1. 使 用 枢 轴 平面 创建 不 分 离 的 拔 模特 征 

站 面 以 图 5.4.1 为 例 ， 讲 述 如 何 创 建 一 个 枢 轴 平面 、 不 分 离 的 拔 模 特征 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.04， 打 开 文 件 draft_general.prt。 

Step2. 单 击 楼 型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 芝兰 侍 “ 按 钮 ， 系 统 弹出 图 5.4.2 所 示 的 
“ 氢 模 ” 操 控 板 〈 一 )。 


文件 "| | 模型 ”分析 广大 这 染 工具 说 图 柔性 建 横 应 用 程 床 拔 模 


也 9 单 击 此 处 添加 项 协 |@ 单 击 此 处 添加 项 ll SB Xx 
单 击 此 区 域 


有 EE 分 大 | 角度 | 选项 | 尾 性 
图 5.4.2 “ 拔 模 ” 操 控 板 (一 ) 
Step3. 选取 要 拔 模 的 曲面 。 在 模型 中 选取 图 5.4.3 所 示 的 表面 为 要 拔 模 的 曲面 。 
Step4. 选取 拔 模 枢 轴 平面 。 
(1) 在 该 操控 板 中 单 击 邓 图标 后 的 .9 单 击 此 处 添加 项 。 字符 。 
(2) 选取 图 5.4.4 所 示 的 模型 表面 为 拔 模板 轴 和 平面。 完成 此 步 操作 后 ， 模 型 如 图 5.4.5 
Dis 


选取 此 模型 表面 为 
拔 模 枢 轴 平面 \、 人 


选取 此 模型 表面 为 
要 拔 模 的 曲面 、、 


图 5.4.3 ”选取 要 拔 模 的 曲面 图 5.4.4 ”选取 拔 模 枢 轴 平面 
说 明 : 拔 模 枢 轴 有 既 可 以 为 一 个 平面 ， 也 可 以 是 一 条 曲线 。 当 选取 一 个 平面 作为 拔 模 枢 
该 平面 称 为 枢 轴 平面 ， 此 时 以 枢 轴 平面 的 方式 进行 拨 模 ; 当选 取 一 条 曲线 作为 拔 模 枢 
该 曲线 称 为 枢 轴 曲线 ， 此 时 以 枢 轴 曲线 的 方式 进行 拔 模 ， 
Step5. 选取 拔 模 参 考 平面 及 改变 拔 模 方向 。 一 般 情况 下 不 进行 此 步 操 作 ， 因 为 用 户 在 
选取 拔 模 枢 轴 平面 后 ， 系 统 通 常 责 认 以 拔 模 枢 轴 平面 为 拔 模 参 考 平 鲁 《图 5.4.5); 如 
果 要 重新 选取 拔 模 参考 平面 , 例如 选取 图 5.4.6 中 的 模型 表面 为 拔 模 参考 平面 ,可 进行 如 下 
操作 : 

(1) 在 图 5.4.7 所 示 的 “ 拔 模 ”操控 板 〈 二 〉 中 单 击 


轴 
轴 


> 


> 


图 标 后 的 [ + 个 平面 字符 。 
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拔 模 方 向 第 尖 ~ 
选取 此 模型 表面 为 
拔 模 参 考 平面 “一 ” 


| 1.0° 


图 5.4.5 ” 拔 模 参考 平面 (一 ) 图 5.4.6 ” 拔 模 参考 平面 (二 ) 


拔 模 参考 (平面) 单 击 此 按钮 改变 拔 模 方向 
广 件 - | | 异型 ”分析 ”注释 中 工具 ”视图 柔性 建 模 应 用 程序 | ， 技 模 


二 一 一 一 一 一 一 一 上 一 一 一 一 一 内 


拔 模 万 同 第 头 、 


此 平面 同时 也 是 拔 


四 (2) 选取 图 5.4.6 所 示 的 模型 表面 。 如 果 要 改变 拔 模 方向 ， 可 单 击 兴 按 钮 
| 模 参 考 平面 、、 


LAEm | SR Xx 


Pim 


et ey a 


大 车 | 分 荐 | 角度 | 选项 ， 尾 性 
图 5.4.7 “ 拔 模 ”操控 板 〈 二 ) 
Step6. 修改 拔 模 角度 及 方 同 。 在 图 5.4.7 所 示 的 “ 拔 模 ” 操 控 板 中 ， 可 输入 狐 的 拔 模 角 
度 值 (图 5.4.8) 以 及 改变 拔 模 角度 的 方 同 (图 5.4.9)。 
Step7. 在 “ 拔 模 ”操控 板 中 单 击 中 按钮 ， 完 成 拔 模特 征 的 创建 。 


拖 动 此 小 方块 ， 可 动态 改 
变 氢 模 角度 值 。”、、 


~ 


~ 


15.0° 


图 5.4.8 ”调整 拔 模 角度 大 小 图 5.4.9 ”改变 拔 模 角 度 方 同 
2. 使 用 枢 轴 平面 创建 分 离 的 拨 模 特征 


图 5.4.10a 所 示 为 拔 模 前 的 模型 ， 图 5.4.10b 所 示 为 拔 模 后 的 模型 。 由 该 图 可 看 出 ， 拔 模 
面 被 构 轴 平面 分 离 成 两 个 拔 模 侧面 〈 拔 模 1 和 拔 模 2)， 这 两 个 拔 模 侧面 可 以 有 独立 的 拔 模 角 
度 和 方向 。 下 面 以 此 模型 为 例 ， 讲 述 如 何 使 用 枢 轴 平 面 创 建 一 个 分 离 的 拔 模特 征 。 


此 平面 既是 枢 轴 乎 面 ， 也 


可 以 作为 拔 模 参考 平面 
a) 氢 模 前 要 披 模 的 面 b) 拔 模 后 
$.4.10 ”创建 分 离 的 拔 模 特征 


分 离 的 拔 模 1~ 、_ 
分 离 的 拔 模 2 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.04， 打 开 文 件 draft_split.prt。 
Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 蔚 半 村 “按钮 , 系统 弹出 “ 拔 模 ” 操 控 板 。 
Step3. 选取 要 拔 模 的 曲面 。 选 取 网 5.4.11 中 的 模型 表面 为 要 拔 模 的 曲面 。 
Step4. 选取 拔 模 枢 轴 平 面 。 先 在 “ 拔 模 ” 操 控 板 中 单 击 邓 图 标 后 的 旦 单 击 此 处 添加 项 
字符， 再 选取 图 5.4.12 所 示 的 模型 表面 为 拔 模 枢 轴 平面。 
Step5. 采用 系统 默认 的 拔 模 枢 轴 平面 为 拔 模 参考 平和 外， 如 图 5.4.13 所 示 。 
拔 模 方 咎 第 头 


| 此 平面 同时 ~ 
选取 此 表面 为 要 选取 此 表面 为 拔 也 是 拔 模 参 、 


氢 模 的 昌 面 、、 | 有 照 平面 


图 5.4.11 ”要 拔 模 的 曲面 图 5.4.12” 拔 模 枢 轴 平面 图 5.4.13” 拔 模 参考 平面 


Step6. 选取 分 割 选项 和 侧 选项 。 

(1) 选取 分 割 选项 。 在 “ 拔 模 ” 操 控 板 中 单 击 分 判 按钮 ， 然 后 在 分 旨 造 项 下 拉 列 表 中 
选择 根据 拔 模 枢 轴 务 审 选项 , “分 割 ” 界 面 如 图 5.4.14 所 示 。 

(2) 选取 侧 选项 。 在 贡生 而 下 拉 列表 中 选择 独 空 找 模 侧面 选项 。 


切割 选 巩 
根据 技 模 枢 轴 号 割 
革 央 | 对 梁 、 E 、 

两 个 拔 模 侧 面 可 以 有 独立 的 拔 模 角 度 和 方向 
两 个 拔 模 侧面 具有 共同 的 拔 横 角 度 和 方向 
人 选项 只 对 枢 轴 平面 的 第 一 侧 进行 拔 模 
独立 搞 覃 出 和 只 对 枢 轴 平面 的 第 二 侧 进行 拔 模 


图 5.4.14 “分割” 界面 


Step7. 在 “ 拔 模 ” 操控 板 中 的 < 文本 框 输入 角度 值 15， 并 单 击 % 按钮 ; 在 其 后 的 人 


文本 框 中 输入 角度 值 20， 如 图 5.4.15 所 示 。 
Step8. 单 击 “ 拔 模 ” 操 控 板 中 的 关 按 钮 ， 完 成 拔 模 特征 的 创建 。 
修改 第 一 拔 模 侧 的 拔 模 角度 和 方 问 修改 第 二 拔 模 侧 的 拔 模 角度 和 方 问 
文件 -< 。， 模型 ”分 析 广 释 于 染 | 视图 。 和 柔性 建 模 | 应 用 程 计 拔 模 


-全 | 1 个 平面 所 1 个 平面 | 5 5.00 |™ 民 5000 | 天 4 |] Si 而 :vx 


Se 


参考 | 分 割 | 角度 | 选项 | 尾 性 
图 5.4.15 “ 拔 模 ” 操 控 板 《〈 三 ) 


5.4.3 ”是 绘 分 割 的 拔 模 特征 


图 5.4.16a 所 示 为 拔 模 前 的 模型 ， 图 5.4.16b 所 示 为 进行 草 绘 分 割 拔 模 后 的 模型 。 由 此 
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图 可 看 出 ， 拔 模 面 被 章 绘 截面 分 离 成 两 个 拔 醒 面 ， 这 两 个 拔 模 面 可 以 有 独立 的 拔 模 角 度 和 
方 癌 。 下 面 以 此 模型 为 例 ， 讲 述 如 何 创建 一 个 草 绘 分 割 的 拔 模特 征 。 


此 平面 既是 枢 轴 平面 ， ee 

也 可 以 作为 拔 模 参 考 本 下 给 区 的 拔 筷 

“要 拔 模 的 而 非 草 绘 区 的 拔 模 | 
a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 


5.4.16 ”和 草 绘 分 割 的 拔 模特 征 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch05.04， 打 开 文 件 draft_sketch.prt。 
Step2. 单 击 覃 型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 加 类 模 " 按钮 。 
Step3. 选取 图 5.4.17 所 示 的 模型 表面 为 要 拔 模 的 曲面 。 
Step4. 在 “ 拨 模 ”操控 板 中 单 击 洱 图标 后 的 日 单 击 此 处 二 加 项 。 字符 , 再 选取 图 5.4.18 
所 示 的 模型 表面 为 拔 模 枢 轴 平 面 。 
Step5. 采用 系统 默认 的 拔 模 枢 轴 平面 为 拔 模 参考 平面 ， 如 图 5.4.19 所 示 。 


选取 此 模型 表面 选取 此 模型 表面 为 ei 

为 要 氢 模 的 出 面 氢 模 枢 轴 平面 0 1.0 
、、 、 照 平面 

5.4.17 拔 模 曲面 5.4.18 ” 拔 模 枢 轴 平面 到 5.4.19 ” 拔 模 方 癌 


Step6. 选取 章 绘 分 割 选项 ， 绘 制 分 割 截面 。 
(1) 在 图 5.4.20 所 示 的 “ 拔 模 ” 操 控 板 〈 四 ) 中 单 击 分 划 按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 
中 的 | 这 划 选项 下 拉 列 表 中 选择 根据 分 割 对 得 分 制 选项 。 


文 忻 - 模型 ”分析 注释 这 染 工具 说 图 乘 性 建 模 应 用 程 床 捧 模 全 癌 


隶 [ 球 | 荐 [ 球 钾 | 入 0 XA FX SE 而 ov x 


------、 


分 割 选项 
个 学 着 
根据 耸 割 对 象 分 割 根据 技 醒 枢 轴 分 割 
分 央 对 柱 根据 耸 绅 对 四 学 割 | 
内 部 截面 1 篇 辑 . . 


记 选 项 
独立 技 模 出面 ™ 


5.4.20 “ 拔 模 ”操控 板 〈 四 ) 


(2) 在 “分 割 ” 界 面 中 单 击 _ 焉 汪 按钮 ， 系 统 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 取 图 5.4.21 


5.4.21 所 示 的 截面 草图 。 
Step7. 在 “ 拔 模 ”操控 板 中 的 相应 区 域 修 改 两 个 拔 模 区 的 拔 横 角 度 和 方向 ， 也 可 在 模 
型 上 动态 修改 拔 模 角 度 ， 如 图 5.4.22 所 示 。 


Step8. 单 击 该 操控 板 中 的 轩 按 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


10.0 
拖 动 此 小 方块 ， 可 1 


| 1 
选择 此 模型 表面 为 草 ! 
绘 平面 的 参考 平面 /选择 此 拨 模 面 
S ”为 草 绘 平面 
a 0、 
图 5.4.21 截面 草图 图 5.4.22 ”修改 拔 模 角度 和 方 问 


5.4.4 ” 枢 轴 曲线 的 技 模 


图 5.4.23a 所 示 为 拔 模 前 的 模型 ， 图 5.4.23b 所 示 为 进行 枢 轴 曲线 拔 模 后 的 模型 。 下 面 
以 此 为 例 ， 讲 述 如 何 创建 一 个 枢 轴 曲线 拔 模 特征 。 


拔 模 参 考 平 而 


pie 最 “要 拔 模 的 面 
\ 
\、 曲线 的 两 端 

、 ,人 点 必须 与 边 


1 线 重 合 


a) 拔 模 前 


先 绘制 一 条 基准 曲线 ， 方 法 是 单 击 “ 章 绘 ”按钮 
曲线 ， 注 意 曲 线 的 两 冰点 必须 与 模型 边线 重合 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.04， 打 开 文 件 draft_curve.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ” 区 域 中 的 芝兰 村 "按钮 。 

Step3. 选取 图 5.4.24 中 的 模型 表面 为 要 技 模 的 曲面 。 


要 拔 模 的 曲面 


到 5.4.24 ”选取 拔 模 的 曲面 
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Step4. 在 “ 拔 模 ” 操 控 板 中 单 击 了 到 图 标 后 的 旦 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 再 选取 图 5.4.25 
| 所 示 的 草 绘 曲线 为 拔 模 枢 轴 曲线 。 选 中 后 的 模型 如 图 5.4.26 所 示 。 


拔 模 枢 轴 曲 线 
\ 


图 5.4.25 ”选取 拔 模 枢 轴 曲线 前 图 5.4.26 ”选取 拔 模 枢 轴 曲线 后 


Step5. 单 击 引 图 标 后 的 | 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 再 选取 图 5.4.27 中 的 模型 表面 为 拔 
模 参考 平面 。 

Step6. 动态 修改 拔 模 角 度 及 方向 ， 如 图 5.4.28 所 示 ; 也 可 在 “ 拔 模 ”操控 板 (五 ) 中 
修改 拔 模 角度 和 方向 ， 如 图 5.4.29 所 示 。 

Step7. 单 击 “ 拔 模 ” 操 控 板 中 的 站 按钮 ， 完 成 枢 轴 曲 线 拔 模 的 操作 。 


15.0 
拖 动 此 小 方块 ， 动 态 改 | 
变 拔 模 角 度 值 yy 


拔 模 方向 箭头 0， 
拔 模 参考 下 面 


图 5.4.27 ”选取 参考 平面 图 5.4.28 ”修改 拔 模 角度 及 方 回 


自 此 区 域 修改 拔 模 角度 和 方 问 
文件 | 模型 分析 注释 谊 染 工具 | 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序  ， 技 模 


天 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


1 1 个 链 所 1 A rm SE 而 orlv xX 


大 攻 | 分 割 | 角度 | 选项 | 尾 性 
图 5.4.29 “ 拔 模 ”操控 板 〈 五 ) 


5.5 将 曲面 面 组 转化 为 实体 或 实体 表面 


5.5.1 使 用 “实体 化 ”命令 创建 实体 


使 用 克 型 功能 选项 卡 连 辑 ” 区 域 中 的 位 于 人 人 命令, 可 以 将 曲面 或 面 组 生成 为 实体 。 


1. 使 用 面 组 创建 实体 
如 图 5.5.1 所 示 ， 把 一 个 封闭 的 面 组 转化 为 实体 特征 ， 操 作 过 程 如 下 。 


图 5.5.1 实体 化 面 组 操作 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.05， 打 开 文 件 surface_solid-1.prt。 

Step2. 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 。 

Step3. 单 击 模 至 功能 选项 卡 缠 得 ” 区 域 中 的 名 头 按钮 ,系统 弹出 图 5.5.2 所 示 的 
“实体 化 ”操控 板 (一 )。 

Step4. 单 击 半 按钮 ， 完 成 实体 化 操作 。 完 成 后 的 模型 树 如 图 5.5.3 所 示 。 

注意 : 使 用 该 命令 前 ， 需 将 模型 中 所 有 分 离 的 曲面 “合并 ”成 一 个 封闭 的 整体 面 组 


回 suRFACE SO0LID-1. PRT 
A RIGHT 


文件 -| | 模型 “分 析 ”注释 ”党 染 ”工具 “视图 柔性 建 模 应 用 程序 | | 实体 化 | 生生 


Sx FRT_CSYS_DEF 


i ,5 i 有 扣 ] 拉 伸 1 
中洲 侣 % ll SH rw xX 外 拉 伸 2 


参考 | 屋 性 0 
图 5.5.2 “实体 化 ”操控 板 (一 ) 图 5.5.3 ”模型 树 


2. 使 用 “曲面 ”创建 实体 


如 图 5.5.4 所 示 ， 可 以 用 一 个 面 组 奉 代 实体 表面 的 一 部 分 ， 奉 换 面 组 的 所 有 边界 都 必须 
位 于 实体 表面 上 。 操 作 过 程 如 下 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.05， 打 开 surface_solid_replace.prt。 
Step2. 选取 要 将 其 变 成 实体 的 曲面 。 
箭头 指向 要 保 


留 的 实体 部 分 


E> 
Ra i Wi AN 


要 符 换 的 曲面 


实体 特征 了 “ 


a)“ 实 体 化 ”前 b)“ 实 体 化 ”后 
图 5.5.4 用 “曲面 ”创建 实体 


Step3. 单 击 樟 型 功能 选项 卡 强加 ” 区 域 中 的 名 于 和 按钮 ， 此 时 系统 弹出 图 5.5.5 所 
示 的 “实体 化 ”操控 板 〈 二 )。 

Step4. 确认 实体 保留 部 分 。 箭 头 指 回 的 方 癌 为 实体 保留 的 部 分 。 

Step5. 单 击 “完成 ”按钮 半 ， 完 成 实体 化 操作 。 
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文件 ~ 模型 分 析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 实体 化 
口 阁 | 句 : % ll SE 而 solv Xx 
大 考 | 尾 放 
图 5.5.5 “实体 化 ”操控 板 (二) 


5.5.2 使 用 “ 偶 移 ”命令 创建 实体 


使 用 “ 偶 移 ”命令 创建 实体 ， 束 是 用 一 个 面 组 蔡 换 实体 零件 的 某 一 部 分 表面 来 生成 新 
的 实体 形状 ， 如 图 5.5.6 所 示 。 其 操作 过 程 如 下 。 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch05.05， 打 开 文 件 surface_surface _ 


patch.prt。 
Step2. 选取 要 被 蔡 换 的 一 个 实体 表面 ， 如 图 5.5.6 所 示 。 


要 被 蕉 换 的 实 
体 表 面 


要 和 营 换 的 面 组 


实体 特征 
a)“ 偏 移 ” 前 b)“ 偏 移 ” 后 
图 $.5.6” 用 面 组 “替换 ”创建 实体 
Step3. 单 击 神 型 功能 选项 卡 篇 千 ” 区 域 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 习作 格 ,此 时 系统 弹出 图 5.5.7 
所 示 的 “ 仿 移 ”操控 板 。 
Step4. 在 该 操控 板 的 山 ?下拉 列表 中 选择 “替换 曲面 特征 ”选项 开 。 
Step5， 在 系统 只 壬 灰 全 要 的 灾 作 由 机 - 的 提示 下 ， 选 取 图 5.5.6 所 示 的 替换 曲面 。 


| 文件 ~ 模型 分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 丹 移 


P Se 


而 : 选择 也 
.| 


参考 | 选项 | 尾 性 
图 5.5.7 “ 仍 移 ”操控 人 居 


Step6. 单 击 狗 按钮， 完成 替换 操作 。 


5.5.3 ”使 用 “加 厚 ” 命 令 创建 实体 


用 户 可 以 使 用 “加 厚 ” 命 令 将 开放 的 曲面 (或 面 组 ) 转化 为 注 板 实体 特征 ， 图 5.5.8 所 示 
即 为 一 个 转化 的 例子 。 其 操作 过 程 如 下 ， 


第 回 章 曲面 的 修改 与 编辑 


(7 一 一面 组 一 ) ~ -~ ~ -薄板 实体 


a)“ 加 厚 ” 前 b) * 加 厚 ” 着 
图 5.5.8 ”用 “加 厚 ” 命 令 创 建 实体 


Stepl. 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch05.05, 打开 文件 surface_mouse_ solid. prt。 

Step2. 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 。 

Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 妨碍 ~ 区 域 中 的 王 剖 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.5.9 所 示 的 
“加 厚 ” 操 控 极 。 


文件 | 模型 ”分 析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 加 厚 


口 wll "% Om XxX 


N 一 一 一 一 一 一 


土 直 于 曲面 按 垂 直 于 曲面 加 厚 
排 际 曲面 确定 自动 缩放 的 坐标 系 并 沿 轴 拟 合 a 
单 击 此 处 添加 项 控制 拟 合 相对 于 定制 坐标 系 并 沿 指定 的 种 来 缩 放 和 拟 合 原始 曲面 


图 5.5.9 “加 厚 ” 操 控 板 


Step4. 选取 加 材料 的 侧 ， 输 入 厚度 值 1.1。 
Step5. 单 击 按钮， 完成 加 厚 操作 。 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 : 曲面 产品 的 自 项 向 下 设计 。 
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第 GG 草 曲面 中 的 倒 圆 角 


本 章 将 介绍 曲面 中 的 倒 圆 角 ， 主 要 内 容 包括 倒 圆 角 的 各 种 类 型 ， 恒定 
倒 圆 角 、 可 变 倒 圆 角 、 曲 面 至 曲面 可 变 倒 圆 角 、 由 曲线 驱动 的 个 圆 角 、 完 全 倒 圆 角 和 国 锥 
倒 圆 角 。 


6.1 倒 圆 角 的 特征 


在 我 们 进行 造型 设计 时 ， 常 常 因为 加 工 或 美观 的 需要 ， 必 须 将 尖锐 的 边 角 变 得 圆滑 ， 
这 时 候 使 用 圆 角 (Round) 命令 就 可 以 创建 曲面 间 的 圆 角 ， 或 中 间 曲 面 位 置 的 圆 角 。 曲 面 
可 以 是 实体 模型 的 曲面 ， 也 可 以 是 曲面 特征 。 在 Creo 中 ， 可 以 创建 两 种 不 同类 型 的 圆 角 : 
简单 圆 角 和 高 级 圆 角 。 创 建 简单 贺 角 时 ， 只 能 指定 单个 参考 组 ， 并 量 不 能 修改 过 渡 类 型 ; 
当 创 建 高 级 圆 角 时 ， 可 以 定义 多 个 “ 圆 角 组 ” 即 圆 角 特 征 的 段 。 

创建 圆 角 时 ， 应 注意 下 面 几 点 。 

@ 在 设计 中 尽 可 能 晚 些 添 加 圆 角 特 征 。 

@ 可 以 将 所 有 圆 角 放置 到 一 个 层 上 ， 然 后 隐 含 该 层 ， 以 便 加 快 工作 进程 。 

@ ”为 避免 创建 从 属于 圆 角 特征 的 子 项 , 标注 时 ,不 要 以 圆 角 创 建 的 边 或 相 切 边 为 参考 。 


6.2 ” 倒 圆 角 的 参考 


所 选取 的 参考 类 型 可 以 决定 创建 的 倒 圆 角 类 型 ， 下 面 将 简要 说 明 在 创建 各 种 倒 圆 角 次 
型 时 所 使 用 的 各 种 不 同 的 参考 。 

(1) 边 链 或 边 。 通 过 使 用 一 个 边 链 或 者 选取 一 条 或 多 条 边 作 为 参考 来 放置 倒 加 角 ， 倒 
册 角 的 深 动 相 切 连接 由 以 参考 边 为 边界 的 曲面 所 形成 ， 如 图 6.2.1a 所 示 。 

主要 适用 的 类 型 : 恒定 倒 圆 角 、 完 全 倒 圆 角 、 可 变 倒 圆 角 和 通过 曲线 倒 加 角 。 假 如 是 
完全 倒 圆 角 ， 可 以 在 倒 圆 角 参 考 组 ( 集 ) 中 转换 两 个 倒 圆 角 段 。 但 要 注意 : 在 完全 倒 圆 角 
时 ， 一 个 公共 曲面 必须 被 这 两 个 边 共享 。 

注意 : 一 般 说 来 ， 倒 圆 角 的 传播 方式 是 沿 着 相 切 的 邻 边 进行 的 ， 直 至 遇 到 切线 中 的 断 
点 。 但 是 在 使 用 “依次 ” 链 时 例外 ， 倒 圆 角 的 传播 方式 将 不 会 没 着 相 切 的 邻 边 而 进行 。 

(2) 曲面 到 曲面 。 倒 贺 角 的 放置 参考 为 两 个 曲面 ， 倒 圆 角 的 参考 曲面 与 边 要 保持 相 切 。 


第 ( 命 章 曲面 中 的 倒 圆 角 


主要 适用 的 类 型 ， 恒 定 倒 圆 角 、 完 全 倒 圆 角 、 可 变 倒 圆 角 和 通过 曲线 倒 圆 角 。 假 如 是 ， 
完全 倒 圆 角 , 将 “驱动 曲面 ”定义 为 第 三 个 曲面 (图 6.2.1b), 倒 圆 角 的 位 置 由 “驱动 曲面 ” 
所 决定 ， 有 了 时候“ 驱动 曲面 ”还 能 决定 倒 圆 角 的 大 小 。 

(3) 边 到 曲面 。 倒 圆 角 的 放置 参考 是 通过 先 选取 曲面 ， 然 后 选取 边 来 完成 的 ， 此 曲面 
参考 必须 与 倒 圆 角 你 持 相 切 ， 边 参 卷 可 以 不 你 持 相 切 ， 如 图 6.2.1c 所 示 。 

主要 适用 的 类 型 :完全 倒 贺 角 、 和 恒定 倒 圆 角 和 可 变 倒 加 和 角 。 


一 - 按 信 Ctl 键 Lee 


选取 此 顶 面 为 “~ > 按 住 Ctrl 


和 5 :5 键 » 选取 
> 本 驱动 曲面 和 这 此 曲面 和 
按 住 Ct 键 ， 选 | a 
取 这 两 个 平面 
EE pb) 曲面 到 曲面 c) 边 到 曲面 


图 6.2.1 倒 圆 角 的 参考 


6.3 倒 圆 角 的 类 型 


“ 倒 圆 角 ” 是 通过 问 一 条 或 多 条 边 、 边 链 或 在 曲面 之 间 添 加 半径 而 形成 的 ， 在 Creo 中 ， 
它 是 一 种 边 处 理 的 特征 。 下 面 介绍 儿 种 种 用 的 倒 圆 角 关 型 。 


6.3.1 恒定 倒 圆 角 


恒定 倒 圆 角 是 指 在 当前 活动 的 倒 圆 角 集 中 由 一 个 半径 值 来 驱动 而 形成 的 加 角 ， 下 面 以 
图 6.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 恒 定 倒 圆 角 的 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch06.03， 打 开 文 件 round_1.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 “便利 "按钮 ， 系统 弹出 “ 倒 同 角 ” 操 
控 板 。 

Step3. 选取 圆 角 放置 参考 。 选 取 图 6.3.2 所 示 的 模型 上 边线 为 倒 圆 角 的 边线 ， 此 时 模型 
的 显示 状态 如 图 6.3.3 所 示 。 


用 鼠标 指针 拖 移 此 方 框 ， 


“ 圆 角 特征 ” 可 动态 改变 圆 角 的 大 小 


2 Bp 


图 6.3.1 恒定 倒 圆 角 图 6.3.2 ”选取 圆 角 边线 图 6.3.3 ”调整 圆 角 的 大 小 


Step4. 在 “ 倒 圆 角 ” 操 控 板 中 输入 倒 圆 角 半径 值 10.0。 
Step5， 单 击 该 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 吧 ， 完 成 倒 圆 角 特征 的 创建 。 


6.3.2 ”可 变 倒 圆 角 


可 变 倒 图 角 是 指 在 当前 活动 的 倒 圆 角 集 中 添加 多 个 不 同 的 半径 值 来 生成 圆 角 。 下 面 以 
图 6.3.4 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 可 变 倒 圆 角 的 过 程 。 


下 


a) 倒 圆 前 b) 倒 圆 后 
图 6.3.4 创建 可 变 倒 圆 角 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch06.03， 打 开 文 件 variable_round.prt。 

Step2. 单 击 利 狼 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 妇 负 加币“ 按钮 。 

Step3. 选取 图 6.3.5 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 。 

Step4. 在 “ 倒 圆 角 ” 操 控 板 中 单 击 集 按钮 , 在 定义 半径 的 栏 中 右 击 , 选择 苹 

Step5. 修改 图 6.3.6 所 示 的 边线 各 处 的 半径 值 。 完 成 后 , 在 “ 集 ” 界 面 中 设置 如 图 6.3.7 
所 示 。 

step6. 浏览 所 创建 的 圆 角 特征 ;， 单 击 “ 完 成 ”按钮 唤 ， 完 成 特征 的 创建 。 


6.3.5 选择 边线 


| 引入 vl I 


6.3.6 ”设置 各 位 置 的 半径 值 6.3.7 “和 集 ”界面 (一 ) 


第 ( 命 章 曲面 中 的 倒 圆 人 


6.3.3 曲面 至 曲面 可 变 倒 圆 角 


下面 以 图 6.3.8 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 曲面 全 曲面 可 变 倒 圆 角 的 过 程 。 


» 


a) 倒 贺 前 b) 倒 圆 后 
图 6.3.8 ”创建 曲面 全 曲面 可 变 倒 圆 角 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch06.03， 打 开 文 件 suf to_suf_ round.prt。 
Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 “全 加 多" 按钮 。 
Step3. 按 住 Ctrl 键 ， 在 模型 上 选取 图 6.3.9 所 示 的 两 个 曲面 。 
Step4. 在 图 6.3.10 所 示 的 半径 控制 方 杠 上 右 击 , 从 系统 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 


加 
必 


Step5. 选取 图 6.3.9 所 示 的 边线 。 

Step6. 在 “ 倒 圆 角 ” 操 控 板 中 单 击 集 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “ 集 ” 界 面 中 定义 半径 的 
栏 中 右 击 ， 选 择 攻 加 命 令 ， 并 修改 各 处 的 半径 值 ， 如 图 6.3.11 所 示 。 

Step7. 浏览 所 创建 的 圆 角 特征 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 特征 的 创建 。 


sep 5 局 | 和 
按 住 Ctrl 键 ， 选 生计 EE 
取 这 两 个 曲面 0.0 


A ~、、、 pd 
E 人 vv - / 
bs 


选取 此 边线 
/ 


参考 


医 水 权 : 力 疆 曲面 :F5 ( 拉 { 申 17 
6.3.9 ”选择 边线 曲面 :F5 ( 拉 圳 _17 


匣 节 . .. 
RR 
右 击 此 半径 控制 方 杠 进 : 配 控 伸 _1) 
1 细节 ... 
天 ”半径 位 置 
1 30.0 顶点 :. .| 二 


5 2 30.0 顶点 : 
3 |10.0 全 


1 | 值 ”|| 等 著 


图 6.3.10 “ 右 击 半径 控制 方 框 图 6.3.11 “和 集 ”界面 (二 ) 


6.3.4 由 曲线 驱动 的 倒 圆 角 


由 曲线 驱动 的 倒 圆 角 是 指 在 创建 倒 贺 角 的 过 程 中 ， 以 指定 的 曲线 为 驱动 对 象 ， 来 驱动 
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活动 的 倒 圆 角 半 径 值 所 形成 的 圆 角 。 下 面 以 图 6.3.12 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 由 曲线 驱 
动 的 倒 圆 角 的 过 程 。 


a) 倒 圆 前 b) 倒 圆 后 

图 6.3.12 创建 由 曲线 驱动 的 倒 圆 角 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch06.03， 打 开 文 件 cur_dri_round.prt。 
Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 ”全 由 "按钮 。 
Step3. 在 模型 上 选取 图 6.3.13 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 。 
Step4. 如 图 6.3.14 所 示 , 按 住 Shift 键 , 在 模型 中 拖 动 半径 控制 方 框 , 并 捕捉 至 曲线 链 。 
Step5. 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 特征 的 创建 。 


按 住 Shift 键 ， 
拖 动 此 方 枉 ， 并 
捕捉 至 曲线 链 


选取 此 边线 


图 6.3.13 ”选择 边线 图 6.3.14 ”操作 过 程 


6.3.5 ”完全 倒 圆 角 


如 图 6.3.15 所 示 ， 通 过 指定 一 对 边 可 创建 完全 倒 圆 角 ， 此 时 这 一 对 边 所 构成 的 曲面 会 
被 删除 ， 圆 角 的 大 小 由 该 曲面 的 大 小 所 控制 。 下 面 说 明 创 建 完全 倒 圆 角 的 过 程 。 


ee 完全 倒 圆 角 


“/ 
> | 


图 6.3.1$ ”创建 完全 倒 圆 角 


4 
“1 1/ 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch06.03， 打 开 文 件 full_round.prt。 
Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 “全 赐 "按钮 。 
Step3. 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 6.3.15 所 示 的 两 条 边线 为 倒 圆 角 的 边线 。 


第 ( 命 章 ”曲面 中 的 倒 圆 负 


Step4. 在 “ 倒 圆 角 ” 操 控 板 中 单 击 素 按钮 , 系统 弹出 图 6.3.16 所 示 的 “ 集 ” 界 面 (三 )， 
在 该 界面 中 单 击 ”无 全 鲁 圆 角 ”按钮 。 
Step5. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 完成 特征 的 创建 。 


滚 球 单 击 此 按钮 ， 即 可 创建 完全 倒 圆 角 
鞍 促 曲面 
完全 前 圆 和 用 


在 该 参考 列表 中 ， 系 统 会 列 出 


过 人 

到 四 要 个 圆 角 的 边线 等 内 容 ， 如 果 
过 :75 ( 拉 伸 1 上 要 删除 其 中 的 某 项 ， 可 先 单 击 
这 : 瑟 四 伸 ) 该 项 ， 然 后 右 击 ， 从 系统 弹出 

RE 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 移 队 命 
由 加 令 。 

细节 . 
# ”半径 
1 3.6B 

a 


图 6.3.16 “和 集 ” 界 面 (三 ) 


6.3.6 圆锥 倒 圆 角 


圆锥 倒 圆 角 是 指 从 外 形 来 看 创建 具有 圆锥 帘 面 形状 和 独立 矿 寸 (X 轴 和 Y 轴 ) 的 倒 
圆 角 集 。 下 面 以 图 6.3.17 所 示 的 柑 型 为 例 ， 说 明 创 建 圆锥 倒 圆 角 的 过 程 。 


选取 此 边线 
VA 
医 ' 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 6.3.17 ”创建 圆锥 倒 圆 角 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch06.03， 打 开 文 件 taper_round.prt。 
Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 *x 区 域 中 的 他 旬 四角“ 按 包 。 
Step3. 在 模型 上 选取 图 6.3.17 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 。 
Step4. 在 “ 倒 圆 角 ”操控 板 中 单 击 于 按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 的 EE 下 下 拉 
列表 中 选择 国 惟 选项 ， 将 圆锥 参数 设置 为 0.2， 输 入 圆锥 距离 值 20。 
Step5. 单 击 “ 完 成 ”按钮 于 ， 完 成 倒 圆 角 特 征 的 创建 。 
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章 ”曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 


本 章 将 介绍 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 ， 主 要 内 容 包 括 点 信息 分 析 、 半 
径 分 析 、 曲 率 分 析 、 截 面 分 析 、 偏 移 分 析 、 偏 差分 析 、 高 斯 曲率 分 析 、 拔 模 分 析 、 反 射 分 
析 以 及 用 尸 定义 分 析 。 


7.1 曲线 的 分 析 


7.1.1 曲线 上 某 点 信息 分 析 


曲线 上 茶点 信息 分 析 是 指 分 析 并 报告 曲线 或 边 上 的 所 选 位置 的 各 种 信息 , 它们 包括 点 、 
法 回 、 曲 率 和 曲率 问 量 。 在 进行 产品 设计 的 过 程 中 ， 利 用 此 功能 可 以 请 楚 地 了 解 指定 点 位 
置 的 确切 信息 。 下 面 简要 说 明 对 曲线 上 某 点 信息 分 析 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:creo4.8\workch07.01， 打 开 文 件 curve_point.prt。 

Step2. 单 击 | 务 曾 功能 选项 卡 “ 却 1 有” 区 域 中 国 了 人 扣 计 “ 节 点 下 的 区 喜 命 令 。 

Step3. 系统 弹出 图 7.1.1 所 示 的 “点 ”对 话 框 , 单 击 该 对 话 框 中 的 分析 选项 卡 , 在 让 
文本 框 中 单 击 和 迹 择 项 字符 ， 然 后 选取 和 网 7.1.2 所 示 的 基准 点 PNT0; 在 系统 弹出 的 
图 7.1.3 所 示 的 “查询 范围 ”对 话 框 中 单 击 的 过 按钮 。 


点 x 选取 基准 点 PNTO 


1 
分 析 | 特征 | 
点 : 选择 项 -上 PNTO 
、 
坐标 系 : | 。 单 击 此 处 添加 项 i 
} i A 
加 避 


比例 | 3. 00 


图 7.1.2 选取 基准 点 PNTO 


查询 范围 x | 
贡 汪 二 谋 糙 1 
快 束 
取消 最 和 从 接受 
图 7.1.1 “点 ”对 话 框 图 7.1.3 “查询 范围 ”对 话 框 


Step4. 在 图 7.1.4 所 示 的 分 炳 选项 卡 (一 ) 中 ， 显 示 此 点 所 在 曲面 的 各 种 信息 ( 包 
括 点 、 法 向 、 切 向 、 曲 率 、 曲 率 矢 量 和 半径 )。 


汕 
X 


分 析 | 特征 
点 : FNI0:F6 (基准 点 ) 


坐标 系 : | PRT_CSYS_DEF:F4 (坐标 系 
比 闭 : 3. 00 


占 

法 向 : ( 0. 5373 0. 8434 0. 0 

Ye: { -0. 3434 0.5373 0.( 
0103 


曲 (=0.5373 -0. 84: 
半径 : 96. 9237 
| 


重复 (R) 确定 | | 取消 


图 7.1.4 “分 析 ” 选 项 卡 (一 ) 


7.1.2 曲线 的 半径 分 析 


曲线 的 半径 分 析 是 指 计算 并 显示 曲线 或 边 在 所 选 位 置 的 最 小 半径 值 ， 下 面 简 要 说 明 曲 
线 的 半径 分 析 的 操作 过 程 。 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch07.01， 打 开 文 件 curve_ radius.prt。 
Step2. 单 击 分 析 ”功能 选项 卡 “t 查 hi 而 ” 节点 下 的 “半径 ”命令 妇 


HH “~ wo 

Step3. 系统 弹出 图 7.1.5 所 示 的 “半径 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 分 析 选项 卡 ， 
在 出 文本 框 中 单 击 ”选择 项 字符 ， 然 后 选取 图 7.1.6 所 示 的 曲线 ， 此 时 在 图 7.1.7 
所 示 的 .分 朱 ”选项 卡 (二 ) 中 显示 最 小 半径 值 为 27.6450; 单 击 经 按钮 ,完成 曲线 半径 分 析 。 


半径 x 
分 析 | 特征 分 析 特征 

几何 : | “选择 项 几何 : | 曲线 :F5( 草 绘 _1) 
出 图 :| 内侧 与 外 介 = 出 图 : ”内 刘 与 外 刘 |™ 
比例 : 3.00 比例 : 3.00 
最 小 半径 : 27. 6450 


~ 
~ 
~ 


、 图 
快速 |[z| [ANALYSIS_RADIUS_1 ~、 快速 jz| [ANALYSIS RADIUS 1 
选取 此 曲线 
重复 (BR) 确定 ，| 取消 重复 (R) 确定 ”取消 
图 7.1.5 “半径 ”对 话 框 图 7.1.6 ”要 分 析 的 曲线 图 7.1.7 “分 析 ” 选 项 卡 ( 二 ) 


7.1.3 ”曲线 的 曲率 分 析 


曲线 的 曲率 分 析 是 指 在 使 用 曲线 创建 曲面 之 前 ， 移 检查 曲线 的 质量 ， 从 曲率 网 中 观 家 
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是 否 有 不 规则 的 “ 回 折 ”“ 人 尖峰 ”现象 ， 这 对 以 后 创建 高 质量 的 曲面 有 很 大 的 帮助 ; 同时 也 
有 助 于 验证 曲线 间 的 连续 性 。 下 面条 要 说 明 曲 线 的 曲率 分 析 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch07.01， 打 开 文 件 curve_curvature.prt。 

Step2. 选择 分 析 _ 功 能 选项 卡 检查 /条 ” 区 域 中 茎 邮 | "节点 下 的 苔 曲 命令 。 

Step3. 在 图 7.1.8 所 示 的 “ 曲 识 分 析 ” 对 话 框 中 进行 下 列 操 作 。 

(1) 单 击 向 文本 框 中 的 。 选择 项 字符 ， 然 后 选取 要 分 析 的 曲线 。 

(2) 在 质量 文本 框 中 输入 质量 值 9.00。 

(3) 在 比 刚 文本 框 中 输入 比例 值 50.00。 

(4) 其 他 参数 你 持 系 统 上 默认 设置 值 ， 此 时 在 绘图 区 中 显示 图 7.1.9 所 示 的 曲率 图 ， 通 过 
显示 的 曲 众 图 可 以 但 看 该 曲线 的 曲 京 走 问 。 

Step4. 得 看 曲线 的 最 大 曲率 和 最 小 曲率 ， 如 图 7.1.8 所 未 。 


曲率 仓 析 其 
几何 : 曲线 :F5 ( 草 给 17 


坐标 予 : 单 击 此 处 汪 加 项 


出 图 : 曲率 
样本 : 质量 
质量 : | | 9.00 
比例 |: 50.00 
样式 :| qm | Ny | hn 
更 新 

0 上 

加 

快 奸 “|= 


重复 中) 取消 
图 7.1.8 “曲率 ”对 话 框 


7.1.4 对 曲线 进行 偶 委 分 析 


对 曲线 进行 侦 关 分 析 是 指 计算 并 显示 曲线 或 者 边线 到 基准 点 、 曲 线 或 基准 点 阵列 的 仙 
差 ， 包 括 最 大 偶 差 值 和 最 小 偏差 值 。 下 面向 要 说 明 对 曲线 进行 信 差 分析 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch07.01， 打 开 文 件 curve_ deviation.prt。 

Step2. 在 分 本 功能 选项 卡 准 查 几何 ”下拉 菜单 中 选择 委 坟 芋 命 令 。 

Step3. 在 系统 弹出 的 “ 偶 和 过 ”对 话 杠 中 进行 如 下 操作 。 

(1) 打开 分析 选项 卡 , 在 “ 自 ” 文 本 框 中 单 击 选择 项 学 符 , 然后 选取 图 7.1.10 


_ 民国 | 册 时 全， 间 
第 7 章 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 人 


所 示 的 TOP 基准 平面 为 起 始 参考 。 

(2) 打开 务 析 选项 卡 , 在 “至 ”文本 框 中 单 击 迁 择 觅 字符 , 然后 选取 图 7.1.10 
所 示 的 曲线 为 至 点 参考 ， 此 时 模型 的 显示 结果 如 图 7.1.11 所 示 。 

(3) 此 时 在 图 7.1.12 所 示 的 “偏差 ”对 话 框 中 ， 显 示 最 小 偏差 值 为 36.8263， 最 大 偏 
差 值 为 99.4000; 单 击 靖 宅 按钮， 完成 操作 。 


Ps 选取 此 曲线 | 偏差 x 
TOP 分 析 特征 
自 : | TOP:F2 (基准 平面 ) 
至 : | 曲线 :F5( 草 绘 1) 
选取 此 基准 平面 比例 ee 
赋值 : 3. 00 
图 7.1.10 选取 要 分 析 的 曲线 < 更新 
9 40 让: 于 55 
四 
快速 
重复 (PR) 确定 ”取消 
图 7.1.11 模型 的 显示 结果 图 7.1.12 “偏差 ”对 话 框 
7.2 曲面 的 分 析 
7.2.1 曲面 上 某 点 信息 分 析 
曲面 上 某 点 信息 分 析 是 指 计算 在 曲面 上 的 基准 点 或 指定 点 位 置 的 法 问 曲 率 矢 量 , 它 


们 包括 点 、 法 向 、 最 大 曲 训 和 最 小 曲率 。 在 进行 产品 设计 的 过 程 中 ， 利 用 此 功能 可 以 清 
楚 地 了 解 曲 面 上 指定 点 位 置 的 确切 信息 。 下面 简 要 说 明 对 曲面 上 某 点 信息 分 析 的 操作 过 
下 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:creo4.8\workch07.02， 打 开 文 件 surf_ point.prt。 

Step2. 单 击 | 分 辆 功能 选项 卡 窟 唤 ” 区 域 中 国 风 人 省 “节点 下 的 国 天 命令 . 

Step3. 在 图 7.2.1 所 示 的 “点 ”对 话 框 中 打开 分析 选项 卡 ， 单 击 受 文本 框 中 的 

迹 择 巩 字符 ， 然 后 选取 图 7.2.2 所 示 的 基准 点 PNTO0， 在 图 7.2.3 所 示 的 “查询 范 

肝 ” 对 话 框 中 单 击 ” 苦 过 按钮 。 

Step4. 在 图 7.2.4 所 示 的 分析 选项 卡 (一 ) 中 显示 此 点 所 在 曲面 的 各 种 信息 (包括 点 、 
法 同 、 曲 这 、 曲 座 矢 量 、 二 面 角 边 点 和 半径 等 信息 )。 
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溃 
X 


分 析 | 特征 
点 : 选择 项 
坐标 系 : | 单 击 此 处 添加 项 


比 几 |: 3.00 


选取 基准 点 PNTO 
\ 


\ 


图 7.2.2 选取 基准 点 PNTO 


图 7.2.1 “把 ”对 话 框 


分 析 | 特征 
忌 : PNT0:F10( 基 准点 } 
坐标 系 : | FRT_C5Y5_DEF:F4( 上 坐标 系 ) 
3.00 
查询 苑 围 
过 :9 (合并 _11 


曲面 :F3 ( 悦 慑 1 
曲面 :F3 ( 悦 慑 1) 


时 


- 由 0099 

信守 : { 0. 2383 0.9712 0. O00 } 
se 点 : 和 0000 
= 100. 7493 


图 7.2.3 “查询 范围 ”对 话 杠 图 7.2.4 “分 析 ” 选 项 长 《一 ) 
7.2.2 ”曲面 的 半径 分 析 


曲面 的 半径 分 析 可 以 为 以 后 创建 曲面 的 加 厚 特征 提供 重要 的 信息 ， 并 且 还 可 以 帮助 决 
定 在 制造 过 程 中 所 能 使 用 的 最 大 思 其 的 半径 值 ， 从 曲面 的 半径 分 析 结 果 中 可 以 得 到 最 小 内 
侧 半 径 值 和 最 小 外 侧 半 径 值 。 下 面 简要 说 明 曲 面 的 半径 分 析 的 操作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch07.02， 打 开 文 件 surf_ radius.prt。 

Step2. 单 击 分 策 功能 选项 卡 合作 ” 区 域 中 的 “半径 ”按钮 芭 。 

Step3. 在 图 7.2.5 所 示 的 “半径 ”对 话 框 中 打开 务 析 选项 卡 ， 在 岂 柯 文本 框 中 单 击 

选择 项 学 和 从， 然后 选取 图 7.2.6 所 示 的 要 分 析 的 曲面 (为 了 方便 选取 ， 将 “智能 

选取 ” 栏 设置 为 “和 面 组 ”)。 

Step4. 在 图 7.2.7 所 示 的 务 析 选项 卡 (二 ) 中 ， 显 示 最 小 内 侧 半 径 值 为 -5.0853， 最 小 


外 侧 半径 值 为 166.9683; 单 击 中正 


”按钮 ， 完 成 曲面 半径 分 析 。 
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半径 X 半径 
分 析 | 特征 分 析 | 特征 
几何 : | ”选择 项 几何 : | 曲面 :F3 (类 型 _ 1) 
出 图 :内 训 与 外 刘 = 出 图 :内侧 q 与 外 介 > 


比 证 : 3. 00 


最 直 和 简直 从 :5 计 23 


选取 此 曲面 为 要 分 析 的 曲面 


/ 
/ 


快 束 


重复 (R) 确定 “| 取消 


图 7.2.5 “半径 ”对 话 框 图 7.2.6 要 分 析 的 曲面 图 7.2.7 “分 析 ” 选 项 卡 (二 ) 


Step5. 在 曲面 半径 分 析 的 过 程 中 ,分 析 结 果 是 最 小 内 侧 半径 值 为 -5.0853， 也 就 是 说 此 
面 组 的 加 厚 值 不 能 超过 最 小 内 侧 半 径 值 。 下 面 将 对 此 分 析 结 果 进 行 验 证 。 

(1) 单 击 模压 功能 选项 卡 编导 ”区域 中 的 “加 厚 ” 按 钮 三民 。 

(2) 在 系统 弹出 的 “加 厚 ” 操 控 板 中 ， 在 门 | 文本 框 中 输入 厚度 值 5.1， 单 击 失 按钮， 
定义 图 7.2.8 所 示 的 箭头 方向 为 加 厚 方向 ， 并 按 Enter 键 。 

(3) 单 击 预览 衬 按 钮 ， 预 览 加 厚 的 面 组 ， 系 统 弹出 图 7.2.9 所 示 的 “定义 特殊 处 理 ” 
对 话 框 ， 单 击 枚 .按钮 ， 在 预览 中 可 以 观察 到 图 7.2.8 所 示 的 两 个 曲面 没有 加 厚 。 

加 厚 方向 箭头 “这 两 个 曲面 没有 如 悍 


图 7.2.8 ”定义 加 厚 方 癌 图 7.2.9 “定义 特殊 处 理 ” 对 话 框 


(4) 再 次 单 击 预览 守 按 钮 ， 退 出 预览 环境 。 在 “加 厚 ” 操 控 板 的 | 选 束 | 界面 中 显示 系 
统 已 经 自动 排除 了 不 符合 加 厚 要 求 的 曲面 ， 如 图 7.2.10 所 示 。 

(5) 在 “加 厚 ” 操 控 板 中 将 薄 壁 实体 的 厚度 值 修改 为 5.0 (提示 : 在 图 7.2.10 所 示 的 列 
表 中 右 击 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 部 称 除 命令 ,将 列表 中 的 两 个 曲面 移 除 掉 )， 并 按 
Enter 键 ; 进行 预 篇 ， 结 果 显 示 特 征 创 建成 功 ， 如 图 7.2.11 所 示 。 


垂直 于 曲面 = 
排除 曲面 
| 曲面 :78 名 mn 
MM EE 和 
EE 全 部 称 际 
于 和 信息 


二 5.0 


图 7.2.10 “选项 ”界面 图 7.2.11 特征 创建 成 功 
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7.2.3 曲面 的 曲率 分 析 


曲面 的 曲 识 分 析 是 从 分 析 的 曲 保 图 中 观察 曲线 是 否 光 滑 ， 有 没有 不 规则 的 “ 回 折 ”“ 尖 
峰 ” 现 象 ， 从 而 帮助 用 户 得 到 高 质量 的 曲面 ， 以 达到 产品 的 设计 和 意图。 下 面 简 要 说 明 曲面 
的 曲率 分 析 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch07.02， 打 开 文 件 surf_ curvature.prt。 

Step2. 单 击 分 析 功能 选项 卡 玖 查 必 休 区域 中 的 笃 贮 "按钮 。 

Step3. 系统 弹出 图 7.2.12 所 示 的 “曲率 分 机 ”对 话 框 〈 一 )， 在 4 文本 框 中 单 击 

选择 项 学 符 ， 然 后 选取 要 分 析 的 曲面 ， 此 时 曲面 上 呈现 出 一 个 分 析 曲 线 的 曲率 图 
(图 7.2.13); 从 曲 识 图 上 可 以 观察 到 此 分 析 曲 线 内 部 曲 训 连续 情况 民 好 ， 曲 线 比 较 光 消 ， 
没有 不 规则 的 “ 回 折 ”“ 从 峰 ” 现 象 ， 符 合 产 品 的 设计 意图 ， 最 大 曲 识 值 与 最 小 曲 众 值 可 以 
在 “曲率 分 析 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 查看 (图 7.2.14)。 


曲 牵 分 析 


曲面 :F15 ( 粮 远 _17 


单 击 此 处 汝 加 项 
曲率 分 析 
选择 项 


单 击 此 趟 添加 项 


第 二 岳 重 : 一 一 
比例 | 

二 

样式 | mf | my | 


更 新 


人 


mf | fy | li 


EE 


pe 


图 7.2.12 “曲率 分 析 ” 对 话 框 (一 ) 图 7.2.13 ”要 分 
7.2.4 曲面 的 币 面 分 析 
曲面 的 截面 分 析 是 指 计 算 曲 面 的 连续 性 ， 尤 其 是 在 共用 边界 上 的 连续 性 。 下 面 简 要 说 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch07.02， 打 开 文 件 surf_ sections.prt。 

Step2. 单 击 .分析 功能 选项 卡 二 1 ”区域 中 国 JPG 报告“ 节点 下 的 鸭 才 命令 。 

Step3. 系统 弹出 图 7.2.15 所 示 的 “截面 ”对 话 框 (一 )， 打 开 该 对 话 框 中 的 务 折 选项 
卡 , 在 曲面 文本 框 中 单 击 。” 渤 择 项 学 符 ， 选取 图 7.2.16 所 示 的 面 组 (为 了 方便 选取 ， 
选项 )， 单 击 黄 里 文本 框 中 的 单 击 此 处 这 加 项 字符 ， 然 后 选取 图 


明 曲 面 的 截面 分 析 的 操作 过 程 。 | 


在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 
7.2.16 所 示 的 DTM3 基准 平面 。 

Step4. 在 该 对 话 框 的 “分 析 ” 选 项 卡 兰 血 区域 的 下 拉 列 表 中 有 两 种 子 分 析 类 型 ， 它 们 分 
别 是 模 切 和 突出 显示 ， 

方法 一 : 用 组 加 方法 进行 截面 分 析 ， 接 受 系统 默认 的 塌 夯 为 粮 切 ， 分 析 结 果 如 图 7.2.17 
所 示 。 

方法 二 : 用 芙 出 于 示 方 法 进行 截面 分 析 ， 在 图 7.2.18 所 示 的 “截面 ”对 话 框 (二) 的 “分 
析 ” 选 项 卡 中 将 六 夯 设置 为 于 出 主 未 ， 分 析 结 果 如 图 7.2.19 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 兢 定 


截面 X 截面 X 


分 析 


分 析 | 特征 
曲面 : | 面 组 :Fl12 曲面 : | 面 组 :F12 


方向 : | DT3:F17 (基准 平面 ) 方向 : | pny3.F17 (基准 平面 ) 


截面 ”突出 显示 ~ 
间距 : | 10.0 


图 7.2.16 ”选取 参考 


图 7.2.18 “截面 ”对 话 框 (二 ) 


急 , 


图 7.2.15 “截面 ”对 话 框 (一 ) 图 7.2.17 “ 横 切 ”方法 图 7.2.19 “突出 显示 ”方法 
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7.2.5 曲面 的 偶 移 分 析 


曲面 的 侦 移 分 析 可 以 为 以 后 对 曲面 进行 加 厚 提 供 重 要 的 信息 ， 其 过 程 是 从 所 选 的 曲面 上 
显示 偶 距 网 格 , 从 网 格 中 的 变化 来 检查 曲面 的 质量 。 下 面 简要 说 明 曲 面 偏 移 分 析 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch07.02， 打 开 文 件 surf_ offset.prt。 

Step2. 在 分 辆 _ 功 能 选项 卡 准 查 几何 ”下拉 菜单 中 选择 之 信物 分 析 命 令 ，。 

Step3. 在 系统 弹出 的 “ 偏 移 分 析 ” 对 话 框 中 ， 在 岂 何 文本 框 中 单 击 和 迹 择 项 
在 “智能 选取 ” 栏 中 选取 哑 : 熏 ,选取 图 7.2.20 所 示 的 面 组 , 在 至 文本 框 中 输入 偏 距 值 15， 
并 按 Enter 键 。 此 时 系统 计算 出 图 7.2.20 所 示 的 偏 距 后 的 曲面 组 ， 分 析 的 结果 表示 当 曲 面 
组 问 外 偏 距 15mm 时 ， 偏 距 网 格 中 没有 任何 相交 的 地 方 ， 因 此 将 曲面 的 加 厚 值 设置 到 此 数 
值 时 不 会 出 现 错误 。 

Step4. 单 击 该 对 话 框 中 的 靖宇 按钮 。 


7.2.6 ”对 曲面 进行 偶 委 分 析 


对 曲面 进行 侦 兰 分 析 是 计算 并 显示 从 基准 平面 或 者 曲面 到 其 要 测量 俩 兰 的 基准 点 、 曲 
线 或 者 基准 点 阵列 的 偏差 ， 包 括 最 大 偏差 值 和 最 小 偏差 值 。 下 耐 简要 说 明 对 曲面 进行 偏差 
分 析 的 操作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch07.02， 打 开 文 件 surf_ deviation.prt。 

Step2. 在 分 机 功能 选项 卡 稚 可 几何” 下拉 菜单 中 选择 委 坟 命令 。 

Step3. 在 系统 弹出 的 “但 关 ”对 话 框 中 : 


(1) 打开 人身 析 选项 卡 , 在 “ 自 ” 文 本 框 中 单 击 ” 渤 择 项 子 从 , 然后 选取 图 7.2.21 
所 示 的 曲面 为 起 始 参 考 。 

(2) 打开 分 析 选项 卡 , 在 “至 ”文本 框 中 单 击 选择 项 字符 ,然后 选取 疼 7.2.21 
所 示 的 曲线 为 全 参考 。 


ee... 


选取 此 曲线 


选取 此 曲面 
图 7.2.20” 偏 移 分 析 结 果 图 7.2.21 选取 要 分 析 的 曲面 


(3) 此 时 在 务 析 选项 卡 中 ， 显 示 最 小 偶 差 值 为 6.6119， 最 大 仿 差 值 为 49.2589。 
Step4. 单 击 绚 定 按钮 ， 完 成 操作 。 


二 EN 
> < 中 IPA 
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7.2.7 ”曲面 的 高 斯 曲率 分 析 


曲面 的 高 斯 曲率 分 析 是 计算 并 显示 曲面 上 每 点 处 的 最 小 和 最 大 法 问 曲 靳 。 可 以 根据 显 
示 在 边缘 绘图 中 的 非 连续 性 来 检 冲 曲面 中 的 非 连续 性 ， 系 统 在 显示 曲率 的 范围 内 进行 分 配 
颜色 值 。 在 系统 的 “颜色 分 布 岁 ”中 ， 红 色 冰 和 蓝 色 问 的 值 分 别 表 示 最 大 和 最 小 曲 诗 。 下 
面 简 要 说 明 曲面 的 高 斯 曲率 分 析 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 DAcreo4.8\workNch07.02, 打开 文件 surf _gaussian_curvature.prt。 

Step2. 选择 分 杭 功能 选项 卡 玲 查 ) 何 ” 区 域 坚 由 "节点 下 的 矶 苦 e 昌 这 命令 。 

Step3. 在 系统 弹出 的 “看 色 曲 率 分 析 ” 对 话 框 中 打开 身 析 选项 卡 ， 在 曲 钾 文 本 框 中 单 
击 | 话 择 项 学 件 ， 然 后 选取 要 分 析 的 曲面 ， 此 时 曲面 上 呈现 出 一 个 彩色 分 布 图 ( 
7.2.22)， 同 时 系统 弹出 “ 闫 色 比 例 ” 对 话 框 。 彩 色 分 布 图 中 的 不 同 闫 色 代 表 不 同 的 曲率 大 
小 ， 颜 色 与 曲率 大 小 的 对 应 关系 可 以 从 “颜色 比例 ”对 话 框 中 合 阅 。 

Step4. 在 “者 色 曲 这 分 析 ” 对 话 框 中 可 伍 看 曲面 的 最 大 局 斯 曲率 和 最 小 蜗 斯 曲率 。 


7.2.8 ”曲面 的 披 模 分 析 


曲面 的 拔 模 分 析 可 以 预先 分 析出 在 实际 的 零件 生产 过 程 中 ， 从 模具 拔 出 时 可 能 产生 的 
问题 。 下 面 简要 说 明 曲 面 的 拔 模 分 析 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch07.02， 打 开 文 件 surf_ draft.prt。 

Step2. 单 击 分 本 功能 选项 卡 窟 1 和 9 区 域 中 的 型 技 模 伸 度 按钮。 

Step3. 在 系统 弹出 的 “ 拔 模 斜 度 分 析 ” 对 话 框 中 的 畏 面 文本 框 中 单 击 ， 选择 项 
选取 图 7.2.23 所 示 的 面 组 〈 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 项 一 选项 )， 然 后 在 直射 文本 框 中 单 击 

单 击 此 处 添加 项 。 字符， 选取 图 7.2.23 所 示 的 FRONT 基准 平面 作为 拔 模 参 考 平面 ， 此 时 
系统 开始 进行 分 析 ， 然 后 在 参考 模型 上 以 色 阶 分 布 的 方式 显示 出 检测 的 结果 ， 同 时 弹出 一 
个 “颜色 比例 ”窗口 以 作 说 明 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 零 件 的 外 表面 显示 为 蓝 色 ， 表 明 由 此 方向 拔 模 时 没有 干涉 。 但 是 手 
柄 旋钮 部 位 显示 为 淡 红色 ， 表 明 由 此 方向 拔 模 时 ， 此 部 位 有 干涉 ， 如 图 7.2.24 所 示 。 


Le 


人 


图 72.22 ”要 分 析 的 曲面 图 7.2.23 ”选取 参考 图 7.2.24 ， 拔 模 检测 分 析 
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Step4. 单 击 “ 拔 模 斜 度 分 析 ” 对 话 框 中 的 | 确定 按钮。 
7.2.9 曲面 的 反射 分 析 


曲面 的 反射 分 析 俗 称 “ 斑 马 约 ” 分 析 ， 显 示 从 指定 方 回 观察 时 ， 在 曲面 上 来 目 线性 光 
源 反 射 的 曲线 。 可 以 在 视 独 中 旋转 模型 并 观察 显示 过 程 中 的 动态 变化 ， 以 表 看 反射 中 的 变 
化 。 下 面 和 要 说 明 曲面 的 反射 分 析 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch07.02， 打 开 文 件 surf_ reflection.prt。 

Step2. 在 分析 功能 选项 卡 tn ” 下 拉 菜 单 中 选择 留山 命令 ， 系 统 弹出 “反射 
分 析 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 该 对 话 框 中 的 曲面 文本 框 中 单 击 。” 渤 拌 项 字符 ， 在 “智能 选取 ” 栏 中 
选择 下 正三 选项 ， 然 后 选取 要 分 析 的 曲面 ， 此 时 曲面 上 呈现 出 曲面 的 分 析 结 果 ， 如 图 7.2.25 
所 示 ; 从 分 析 结 果 中 可 以 观察 到 曲面 在 对 称 的 地 方 过 渡 比 较 好 ， 符 合 产 品 的 设计 要 求 。 

Step4. 单 击 该 对 话 框 中 的 绚 定 按钮 。 

选取 此 上 曲面 为 要 分 析 的 曲面 


图 7.2.25 ”要 分 析 的 曲面 


7.3 用户 定义 分 析 一 一 UDA 
7.3.1 ”天 于 用 户 定 义 分 析 


使 用 用 户 定 义 分 析 〈UDA) 来 创建 “分 析 ” 沫 单 以 外 的 测量 和 分 机。 用户 定义 分 析 由 
一 组 特征 构成 ， 该 组 特征 是 为 进行 所 需 的 训 量 而 创建 的 。 这 组 特征 称 为 “构造 ”组 ， 可 以 
把 “构造 ”组 认为 是 进行 测量 的 定义 。 根 据 需 要 可 以 你 存 和 重新 使 用 该 定义 。 要 定义 一 个 
“构造 ”组 ， 束 应 创建 一 个 以 “分 析 ” 特 征 为 最 后 特征 的 局 部 组 。 

如 果 “ 构 造 ” 组 将 一 个 域 点 作为 它 的 第 一 个 特征 ， 那 么 在 域内 的 任何 选 定 点 处 或 域 所 
的 整个 域内 都 能 执行 分 机 。 当 分 析 在 整个 域内 执行 时 ，UDA 所 起 作用 相当 于 曲线 或 曲面 分 
析 。 因 上 此， 系统 在 域内 的 每 一 个 点 都 临时 形成 构建 ， 然 后 显示 与 标准 曲线 和 曲面 分 析 丝 
相同 的 结束。 如 采 UDA 不 基于 域 点 , 则 它 表 示 一 个 可 用 于 任何 其 他 标准 测量 的 简单 测量 。 
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执行 用 户 定 义 分 析 包 括 两 个 主要 过 程 : 

e 创建 “构造” 组 。 创建 将 用 于 所 需 测 量 的 所 有 必要 特征 ， 然 后 使 用 “局 部 组 ” 命 
令 将 这 些 特征 分 组 。 创 建 “构造 ”组 所 选 定 的 最 后 一 项 必须 是 “分 析 ” 特 征 。 

@ 应 用 “构造 ”组 创建 UDA。 选 择 下 拉 荣 单 邱 析 忆 ] => 用 U 导 
并 使 用 “用 户 定 义 分 析 ” 对 话 框 来 执行 分 析 。 


7.3.2 使 用 UDA 功能 的 规则 和 建议 


使 用 UDA 创建 定制 测量 来 研究 模型 的 特征 。 用 这 些 测量 可 以 查找 满足 用 户 定 义 约束 
的 建 模 解 决 方案 。 
注意 下 列 规则 和 建议 。 
e@ 创建 几何 的 目的 仅 在 于 定义 UDA“ 构 造 ” 组 ( 域 点 、 基 准 平面 等 )。 不 要 将 这 些 
特征 用 于 常规 建 模 活动 。 
e@ 在 创建 了 “构造 ”组 之 后 ， 必 须 隐 含 它 ， 以 确保 其 特征 不 用 于 建 模 的 目的 。 在 隐 
含 时 ,“ 构 造 ” 组 仍然 可 以 用 于 UDA 的 目的 。 
e@ 为 了 避免 “构造 ”组 特征 用 于 建 模 ， 一 些 特征 可 能 需要 创建 两 次 : 一 次 用 于 建 模 
的 目的 ， 而 另 一 次 用 于 UDA 的 目的 。 
域 点 (Field Point): 属 基准 点 的 一 种 ,是 专门 用 来 协助 UDA 分 析 的 。 域 点 的 特征 如 下 。 
@ 为 基准 点 的 一 种 。 
e@ 可 位 于 曲线 、 边 、 曲 面 等 参考 儿 何 上 ， 仅 能 在 这 些 参 考 儿 何 上 自由 移动 。 
e@ 没有 尺寸 的 限制 。 
e@ ”在 参考 儿 何 上 的 每 一 次 移动 间距 相当 小 ， 可 视 为 连续 且 这 布 整个 参考 几何 ， 协 助 
寻找 出 某 性 质 的 最 大 值 /最 小 值 位 置 。 
下 面 举例 说 明 UDA 分 析 特 征 的 应 用 范例 ， 如 图 7.3.1 所 示 。 
Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 2 一 EE 
目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch07.03。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 国 EE 一 BE， 打开 文件 pipe_udf.prt. 
Step2. 在 轨迹 曲线 上 创建 一 个 域 点 。 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 ” 区域 中 xx 点 "节点 下 的 涡 咸 命令 。 
(2) 在 图 7.3.2 所 示 的 轨迹 曲线 上 单 击 ,系统 立即 在 单 击 处 的 轨迹 曲线 上 产生 一 个 基准 
点 FPNT0， 这 就 是 域 点 。 
(3) 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 绚 焉 按钮 。 


选择 工作 目录 @) 
ep 和 了 作 旧 这 命令 ， 将 工作 
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图 7.3.1 UDA 分 析 特 征 应 用 范例 图 7.3.2 ”创建 域 点 


Step3. 创建 一 个 通过 域 点 的 基准 平面 ， 如 图 7.3.3 所 示 。 

(1) 单 击 措 型 功能 选项 卡 基准 * 区 域 中 的 “平面 ”按钮 乞 。 

(2) 在 系统 弹出 的 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 参考 文本 框 ， 选 取 图 7.3.4 所 示 的 域 点 和 
7.3.2 所 示 的 曲线 为 参考 ， 约 束 类 型 依次 为 窜 过 、 重 直 。 

(3) 单 击 [ 斑 定 按钮， 完成 基准 平面 的 创建 。 


单 击 此 曲线 
1 


1 
I 
1 


图 7.3.3 ”创建 基准 平面 图 7.3.4 操作 过 程 


Step4. 创建 一 个 “分 析 ” 特 征 来 测量 管道 的 横 截 面 。 
(1) 选择 分 斩 功能 选项 卡 神权 # 洁 ” 区 域 的 僵 所 量 属性 ” 节点 下 的 生机 当面 质量 属性 命令 。 
(2) 在 系统 弹出 的 图 7.3.5 所 示 的 “ 横 截 面 属 性 ”对 话 框 〈 一 ) 中 进行 如 下 操作 。 

@ 输入 分 析 特 征 的 名 称 。 在 该 对 话 框 的 更 吓 jj 下拉 列 表 中 选择 晨 生 选项 ， 并 在 其 后 
的 文本 框 中 输入 名 称 PIPE_AREA。 

@ 定义 分 析 特征 。 在 图 7.3.6 所 示 的 “ 横 截 面 属性 ”对 话 框 (二 ) 中 的 国 硬 区域 选取 基 
; 准 平 面 DTM1， 此 时 在 “人 分析” 界面 显 示 结 果 。 

@@ 打开 特征 选项 卡 ， 在 系统 弹出 的 界面 的 重 沁 生成 下 拉 列 表 中 选取 芍 国 选项 。 在 
要 数 : 区 域 中 选中 区 SCAEA 复 选 框 在“ 菇 礁 区域 中 选中 省 css-szos 复 选 框 ， 
如 图 7.3.7 所 示 。 

(3) 完成 分 析 特 征 的 创建 。 单 击 “ 横 截面 属性 ”对 话 框 (一 ) 中 的 区 定 按钮 。 

Step5. 通过 归 组 所 有 需要 的 特征 和 参数 来 创建 UDA 构造 组 。 

(1) 在 模型 树 中 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 图 7.3.8 所 示 的 三 个 特征 。 

(2) 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 号 命令 ， 此 时 模型 树 中 会 生成 图 7.3.9 所 示 
的 一 个 局 部 组 。 

(3) 右 击 模型 树 中 的 地 ES 
名 称 改 为 group_1。 


， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 主攻 名 命令 ， 并 将 组 的 
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分 析 | 特征 分 析 | 特征 


名 称 : | 使 用 平面 |、 和 名称 : | 使 用 平面 | 
平面 : 选择 项 平面 : | JIM1:F3( 二 准 平面 ) 
坐标 系 : | ”选择 项 坐标 系 : | ”选择 项 

[Wi 使 用 默认 设置 [Ff 使 用 默认 设置 


精度 : |0. 000010 二 精度 : |0.000010 一 


面积 = 1. 8353953e-03 jh[ 2 
0000000e- 
相对 于 _ 些 标 框 架 之 惯性 . (8 49 
惯性 张 量 : 


快速 
预览 (P) 章 最 (B) 


图 7.3.5 “村 截面 属性 ” 图 7.3.6 “ 横 截 面 属性 ” 
对 话 框 (一) 对 话 框 (二 ) 


I FIFE_UDF. FRT 
zi RIGHT 
A TOF 
13 FRONT 
Mex PRT_CSYS_DEF 
A 草 1 

名 称 

XSEC AREA 


XSEC_INERTIA 1 :7 TI 
ee 了 EN FIFE_AREA 
中 在 此 插入 


图 7.3.8 ”模型 树 〈 一 ) 


名 称 
CSYS XS5EC_ COG 


PNT_XSEC_COG 


回 FIFE_UDF. FRT 
AF RIGHT 
AF TOF 
z FRONT 
Sx FRT_CSYS_DEF 
A 草 控 1 
-并 坤 出 项 标识 4 


br Trp re rp 


中 在 此 插入 
图 7.3.7 “ 模 截 面 属性 ”对 话 框 (三 ) 图 7.3.9 ”模型 树 (二 ) 


Step6. 用 已 经 定义 过 的 “构造 ”组 创建 用 户 定 义 分 析 。 

(1) 单 击 分 析 功能 选项 卡 管理 * 区 域 中 的 艳 4 按钮 。 

(2) 在 系统 弹出 的 “分 析 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 。 

Q 输入 分 析 特 征 的 名 称 。 在 -名 称 一 区 域 输入 分 析 特 征 的 名 称 UDF_AREA, 按 Enter 键 。 
@ 选择 分 析 特 征 类 型 。 在 王 震 三 区 域 中 选中 上 Wh 单 选项 。 
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G@) 选择 再 生 请 求 类 型 。 在 于 名 生成 请 各 区域 中 选中 改 且 和 El 单 选项 。 


@ 单 击 攻 Es 区 居 六 钉 . 
(3) 在 系统 弹出 的 图 7.3.10 所 示 的 “用 户 定义 分 析 ” 对 话 框 中 进行 如 下 操作 。 


用 户 定义 分 析 x 


计算 设置 


域 | 整个 场 4 


> 已 保存 分 析 


添加 特征 (F) 关闭 


7.3.10 ” “用户 定 义 分 析 ” 对 话 框 


Q) 选择 GROUP 1 作为 测量 类 型 。 


GG) 在 轩 要 要 要 到 域 的 才 数 下 拉 列 表 中 选择 2EECL 了 选项 ， 在 域 下 拉 列 表 中 选择 本 1 汤 
选项 。 

@ 单 击 “ 用 户 定义 分 析 ” 对 话 框 中 的 ” ”计算 按钮 ， 此 时 系统 显示 图 7.3.11 所 示 的 
曲线 图 ， 并 在 模型 上 显示 曲线 出 分 布 图 ， 如 图 7.3.12 所 示 。 


图 形 工具 
文件 (FE} 视图 (¥) 格式 (E)} 


息 国 只 罗 


Cr Toph 


CE .1 | 1.bw 
Faramei1er 
[| [ 


图 7.3.11 ”曲线 图 图 7.3.12 ”曲线 分 布 图 
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@ 关闭 曲线 图 ， 然 后 单 击 “ 用 户 定义 分 析 ” 对 话 框 中 的 。 六 峡 ”按钮 。 

(4) 在 图 7.3.13 所 示 的 “分 析 ” 对 话 框 (一 〉 中 进行 如 下 操作 。 

(D 在 -车 协 考 数 二 区 域 中 选择 是 WH MEN WL 参数 ， 并 选中 外 是 区 域 中 的 旬 下 单 选项 来 
创建 这 个 参数 ， 用 同样 的 方法 创建 参数 UDM_MAX_VAL。 

@ 单 击 _ 下 一 由 按钮 ， 转 到 下 一 页 来 创建 基准 参数 。 

(5) 在 图 7.3.14 所 示 的 “分 析 ” 对 话 框 (三 〉 中 进行 如 下 操作 。 


UD MIN YAL UDA MIN PNT 106 


UDM MAX YAL 1UDA MAX PNT 106 
GraphEntitr 106 


图 7.3.13 ” “分析” 对话 框 (一 ) 图 7.3.14 “分 析 ” 对 话 框 (二 ) 


QQ) 在 箔 果 基 堆 区域 中 选择 否 Ia WS FNT 106 其 准 名 , 然后 选中 创建 区域 中 的 | 他 是 单 
选项 来 创建 此 基准 参数 ， 用 同样 的 方法 创建 基准 参数 UDA_MAX PNT_106 及 
GraphEntity_106。 

@ 单 击 “ 分 析 ” 对 话 框 中 的 按钮 。 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 : 产品 的 运动 分 析 。 
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草 普通 通 曲 面 1 发 计 综合 汇 忆 例 | 


本 草 主 要 对 六 个 典型 的 普通 曲面 设计 综合 范例 进行 了 详细 的 讲解 。 其 
中 参数 化 圆柱 此 轮 、 参 数 化 蜗杆 和 参数 化 锥 郊 轮 比较 复杂 ， 在 它们 的 设计 过 程 中 都 用 到 了 
“参数 化 ”“ 关 系 ” 命 令 ， 最 后 一 个 手机 范例 用 到 了 “ 自 顶 向 下 ”的 建 模 方法 来 设计 。 


8.1 普通 曲面 综合 这 例 1 一 一 塑料 并 


江 例 概述 

本 例 是 一 个 综合 性 的 曲面 建 模 的 范例 ， 先 使 用 旋转 命令 创建 实体 特征 ， 进 行 倒 圆 角 修 
饰 ， 然 后 使 用 基准 点 创建 基准 曲线 ， 再 利用 基准 曲线 构建 边界 混合 曲面 ， 然 后 再 实体 化 切 
前 ， 最 后 通过 抽 上 过 完成 模型 的 创建 。 零 件 模 型 及 模型 树 如 图 8.1.1 所 示 。 


加 BOTTLE. FRT A 
#3 RIGHT ~ 全 图 角 2 记 倒 加 前 8 
Zi TOF 站 倒 国 外 6 i 草 控 2 
A FRONT 全! > 于 阵列 2 /扫描 1 
Se PRT_CSYS_DEF 人 1 标识 4 倒 攻 
> cs 和 旋转 1 x We 
二 全 wx PHT? 
"曲线 1 
Bp 上 :下 阵 到 | 1 LOCAL_GEDOUF 
> 5 用 转 2 在 此 插入 


图 8.1.1 ”零件 模型 及 模型 树 


Step1. 新 建 并 命名 零件 的 模型 为 BOTTLE。 

Step2. 创建 图 8.1.2 所 示 的 实体 旋转 特征 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 裤 放 ， 选 
取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ,选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ,方向 为 碍 ; 单 击 草 盘 ， 
按钮 , 绘制 图 8.1.3 所 示 的 旋转 中 心 线 和 截面 草图 ; 在 “旋转 ”操控 板 中 选择 旋转 类 型 为 尘 ， 
在 角度 文本 框 中 输入 角度 值 360.0。 

Step3. 创建 图 8.1.4b 所 示 的 倒 圆 角 特 征 1。 单 击 列 盏 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 
六 倒 国 第 ”按钮 ， 选 取 图 8.1.4a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 5.0。 

Step4. 创建 图 8.1.5b 所 示 的 完全 倒 圆 角 特 征 2。 单 击 措 讨 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 
的 他 角 四 和 “按钮 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 8.1.5a 所 示 的 两 条 边线 。 在 “ 倒 圆 角 ” 操 控 板 中 单 
击 于 按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 单 击 于 全 便 圆 角 按钮 ; 单 击 “ 倒 圆 角 ”操控 板 中 的 
于 掖 钮 ， 完 成 倒 圆 角 特 征 2 的 创建 。 


此 六 部 分 
为 样 条 曲线 


寿 符 中 心 全 < 


图 8.1.2 ”实体 旋转 特征 1 图 8.1.3 ”截面 草图 


号 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 8.1.4 倒 圆 角 特 征 1 


此 两 边 为 参考 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 8.1.5 倒 圆 角 特 征 2 


Step5. 创建 图 8.1.6b 所 示 的 倒 圆 角 特征 3。 选 取 图 8.1.6a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 
边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 2.0。 


a 
此 两 边 为 参考 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 8.1.6 ” 倒 圆 和 角 特征 3 


Step6. 创建 图 8.1.7b 所 示 的 倒 圆 角 特征 4。 选取 图 8.1.7a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 
边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 2.0。 
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放大 图 


二 ——-—- 


、 -此 边 为 参考 
) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
a) 倒 圆 角 前 图 8.1.7 倒 圆 角 特 征 4 时 局 


Step7. 创建 图 8.1.8b 所 示 的 倒 圆 角 特征 5。 选 取 图 8.1.8a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 
边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 1.5。 


“~ 此 边 为 参考 


ee b) 倒 圆 角 后 
a) 倒 圆 角 前 图 8.1.8” 倒 圆 角 特征 5 


Step8. 创建 图 8.1.9b 所 示 的 倒 圆 角 特 征 6。 选 取 图 8.1.9a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 
边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 3.0。 


ii ii iii ii ii ji ui ii ii ie 


1 

1 a 1 

1 了 1 1 

1 、 5 1 

PE -二 太太 图 _ 

~! : Ee | 
1 


> “~ 此 边 为 参考 
a) 倒 圆 角 前 


图 8.1.10” 草 绘 1 〈 建 模 环 境 ) 图 8.1.11 草 绘 1 (草图 环境 ) 


Step10. 创建 图 8.1.12 所 示 的 投影 曲线 1。 在 模型 树 中 选取 草图 1 为 投影 对 象 ， 然 后 单 
击 模型 功能 选项 卡 编导 ” 区 域 中 的 外 按钮 ,选取 图 8.1.12 所 示 的 模型 表面 为 投影 面 ， 
FRONT 基准 平面 为 方向 参考 面 ， 单 击 当 按钮 ， 完 成 投影 曲线 1 的 创建 。 
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i pink 8.1.13 所 示 的 基准 上 PNTO 、 PNT1. 和 点 村 负 ， 选取 投影 1 本 


图 8.1.12 投影 曲线 1 图 8.1.13 ”创建 基准 点 


Step12. 创建 图 8.1.14 所 示 的 基准 点 PNT2。 单 击 ** 点 "按钮 ， 选 取 图 8.1.14 所 示 的 曲面 


I 


0 


、、 六 了 二 到 帮 矿 孝 和 和 

图 8.1.14 创建 基准 点 PNT2 

Step13. 创建 图 8.1.15 所 示 的 曲线 1。 单 击 总 对 功能 选项 卡 大人 稚 ” 节点 下 的 六 昌 才 ? 
命令 ; 在 系统 弹出 的 “曲线 : 通过 点 ”操控 板 中 ， 依 次 选取 PNTO0、PNT2、PNTI1 三 个 点 ; 
单 击 当 按钮 ， 完 成 曲线 1 的 创建 。 


图 8.1.15 创建 曲线 1 
Step14. 创建 图 8.1.16 所 示 的 边界 曲面 。 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ” 区 域 中 的 “边界 混合 ”按钮 局 。 
(2) 选取 边界 曲线 。 在 “边界 混合 ”操控 板 中 单 击 申告 按钮， 系统 弹出 “曲线 ” 界 
面 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 8.1.16a 所 示 的 曲线 2、 曲 线 1 和 曲线 3 为 边界 曲线 。 


(3) 单 击 当 按钮 ， 完 成 边界 曲面 的 创建 ， 如 图 8.1.16b 所 示 。 
曲线 3 曲线 1 曲线 2 


) 创建 前 b) 创建 后 
和 图 8.1.16 创建 边界 曲面 
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Step15. 创建 图 8.1.17 所 示 的 实体 化 特征 1。 
移 除 材料 方向 Ga 、 
E 四 
I | es " 1 
1 ! ns < | 
1 SR 


a) 实体 化 前 


b) 实体 化 后 
图 8.1.17 实体 化 特征 1 


(1) 选取 Step14 创建 的 边界 曲面 为 要 实体 化 的 对 象 


(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 蝙 辑 ~ 区 域 中 的 簿 实体 化 按 铀 ， 在 系统 弹出 的 “实体 化 ” 
操控 板 中 按 下 “用 面值 蔡 换 部 分 曲面 ”按钮 品 


(3) 单 击 半 按钮 ， 完 成 实体 化 特征 1 的 创建 


Step16. 创建 组 LOCAL GROUP。 按 住 Ctrl 键 ， 在 模型 树 中 选择 号 过 时 混和 1 和 
全 实体 贡 了 ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 号 
Step17. 创建 图 8.1.18 所 示 的 阵列 特征 1。 


(1) 在 模型 树 中 选择 哎 盟 WE SB 吕 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 司 命令 。 
(2) 在 “阵列 ”操控 板 中 选择 以 国 方 式 控制 阵列 ， 选 取 图 8.1.19 所 示 的 A-1 轴 为 旋转 
轴 ， 第 一 方向 阵列 成 员 数 值 为 4.0， 阵 列 角 度 值 为 90.0。 


(3) 二 完成 阵列 特征 1 的 创建 


图 8.1.18 ”阵列 特征 1 图 8.1.19 选取 旋转 轴 
Step18. 创建 图 8.1.20 所 示 的 倒 圆 角 特征 7。 选取 图 8.1.21 所 示 的 四 条 阵列 特征 的 边 链 
为 倒 病 角 的 参考 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 3.0。 


4 选取 此 由 条 这 为 参考 
放大 图 


E 1 


图 8.1.20 倒 圆 角 特 征 7 


图 8.1.21 选取 参考 边线 
Step19. 创建 图 8.1.22 所 示 的 旋转 切削 特征 1 


特征 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 中 总， 
按 下 “实体 ”按钮 口 | 和 “ 移 除 材料 ”按钮 | 加， 选取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 


和 大 大 
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图 8.1.22 ”旋转 切削 特征 1 图 8.1.23 ”截面 草图 


Step20. 创建 图 8.1.24b 所 示 的 倒 圆 角 特征 8。 选 取 图 8.1.24 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参 
考 边 线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 4.0。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


”~ 此 边 为 参考 


a) 倒 圆 角 前 


8.1.24 倒 圆 角 特 征 8 


Step21. 创建 图 8.1.25 所 示 的 草 绘 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 从 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 下 | 
绘制 图 8.1.26 所 示 的 截面 草图 。 


9125 环 你 


Step22. 创建 图 8.1.27 所 示 的 扫描 特征 1。 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 形 长 "区域 中 的 家 撕 "按钮 。 
(2) 定义 扫描 轨迹 。 


@ 在 “扫描 ”操控 板 中 确认 “实体 ”按钮 右 ]、“ 移 除 材料 ”按钮 加 和 “恒定 轨迹” 
按钮 三 被 按 下 。 
@ 在 图 形 区 中 选取 图 8.1.26 所 示 的 扫描 轨迹 曲线 ， 接 受 系统 默认 的 起 始点 。 


(3 ) 创建 扫 摘 特征 的 截面 。 在 “ 扫 措 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 医 
绘制 图 8.1.28 所 示 的 扫描 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 W 按钮 。 


图 8.1.27 ”扫描 特征 1 图 8.1.28 ”截面 草图 
Step23. 创建 图 8.1.29 所 示 的 阵列 特征 2。 
(1) 在 模型 树 中 选择 铂 扣 茵 了 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 下 命 令 ， 
(2) 在 “扫描 ”操控 板 中 选择 以 国 方 式 控制 阵列 ， 选 取 图 8.1.30 所 示 的 A-1 轴 为 旋转 
轴 ， 在 该 操控 板 中 输入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 5.0， 阵 列 角 度 值 为 72.0。 
(3) 单 击 “ 扫 描 ” 操控 板 中 的 站 按 钮 ， 完 成 阵列 特征 2 的 创建 。 


此 轴 为 旋转 轴 


图 8.1.29 ”阵列 特征 2 图 8.1.30 ”选取 旋转 轴 


Step24. 创建 图 8.1.31b 所 示 的 倒 圆 角 特征 9。 选 取 图 8.1.31a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 参 
考 边 线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 3.0。 


放大 图 放大 图 
< 一 
“、 此 五 条 边线 为 参考 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 8.1.31 倒 圆 角 特征 9 
Step25. 创建 图 8.1.32 所 示 的 倒 圆 角 特 征 10。 选 取 图 8.1.33 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参 
考 边 线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 2.0。 


选 此 边 链 为 参考 


’ 


图 8.1.32 ” 倒 圆 角 特 征 10 图 8.1.33” 倒 圆 角 参考 


Step26. 创建 图 8.1.34 所 示 的 抽 壳 特征 1。 单 击 禾 邓 功能 选项 卡 工程 ”x 区 域 中 的 马达 
按钮 ， 选 取 图 8.1.34 所 示 的 表面 为 移 除 面 ， 在 悍 度 文本 框 中 输入 壁 厚 值 为 0.5， 单 击 关 按 
钮 ， 完 成 抽 壳 特征 1 的 创建 。 


要 移 除 的 而 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 8.1.34” 抽 壳 特 征 1 


Step27. 创建 图 8.1.35 所 示 的 实体 旋转 特征 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 号” 
选取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 下 ; 单 击 
墓 答 按钮， 绘制 图 8.1.36 所 示 的 旋转 中 心 线 和 截面 草图 ， 在 “旋转 ”操控 板 中 选择 旋转 
类 型 为 芷 ， 在 角度 文本 框 中 输入 角度 值 360.0; 在 二 文本 框 中 输入 壁 厚 值 1.0。 


图 8.1.35 ”实体 旋转 特征 2 图 8.1.36 截面 草图 
Step28. 创建 螺旋 扫描 特征 一 一 伸 出 项 。 
(1) 选择 模型 功能 选项 卡 形状 * 区 域 中 忽 3 革 节点 下 的 三 量 诈 3 指 命令 。 
(2) 在 绘图 区 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 下 由 训 虞 证 葛 廊 .… 命令 ， 在 系统 弹出 


的 对 话 框 中 选取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ,选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 
记 ， 单 击 | 章 驮 按钮， 绘制 图 8.1.37 所 示 的 螺旋 扫描 线 和 旋转 轴 (注意 ; 扫描 起 始 方向 箭 
头 不 能 和 旋转 轴 垂 直 )。 

(3) 创建 扫描 特征 的 截面 。 在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ” 按钮 回 ， 
系统 自动 进入 草 绘 环境 ， 绘制 图 8.1.38 所 示 的 扫描 截面 草图 。 

(4) 在 “扫描 ”操控 板 中 输入 螺旋 节 距 值 4.0。 

(5) 单 击 该 操控 板 中 的 园 按钮 ， 完 成 螺旋 扫描 特征 的 创建 。 完 成 后 的 特征 如 图 8.1.39 所 示 。 


图 8.1.37 ”螺旋 扫描 线 
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宙 二 


> 


图 8.1.38 ”截面 草图 图 8.1.39 ”螺旋 扫描 特征 


Step29. 创建 图 8.1.40 所 示 的 切削 拉 伸 特征 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所， 
按 下 “实体 ”按钮 器 j 和 “ 移 除 材料 ”按钮 加 ;选取 图 8.1.41 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平面 ， 
接受 系统 默认 的 参考 平面 和 参考 方向 ， 单 击 | 草 答 按钮 ， 绘 制图 8.1.41 所 示 的 截面 草图 ; 
在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 在 ， 深 度 值 为 20.0。 

Step30. 保存 零件 模型 文件 。 


) 切 淹 前 b) 切削 后 
a) 切 潮 前 8.1.40 ”切削 拉 伸 特征 1 


8.1.41 截面 草图 


8.2 ”普通 曲面 综合 范例 2 一 一 座 椅 
范例 概述 

本 例 是 曲面 零件 设计 的 一 个 综合 范例 ， 涉 及 了 较 多 的 曲面 命令 ， 例 如 曲面 边界 混合 、 
曲面 的 切 减 、 曲 面 的 偏 距 和 曲面 的 合并 等 。 练 习 时 ， 注 意 镜 像 前 后 的 两 个 曲面 平滑 过 渡 的 
方法 。 零 件 模型 如 图 8.2.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 命 名 为 CHAIR。 接 下 来 ， 我 们 首先 要 创建 图 8.2.2 
所 示 的 三 条 基准 曲线 。 

Step2. 创建 图 8.2.3 所 示 的 草 绘 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 全 ; 选取 RIGHT 基 
准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 上 ， 单 击 | 章 绘 按钮， 给 
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市 图 8.2.4 所 示 的 草 绘 1 ( 注 症 : 曲线 草 网 的 儿 段 圆 引 间 不 能 有 缝 除 )。 
创建 此 基准 曲线 1 | 
1 
8.2.1 范例 2 8.2.2 ”创建 曲线 8.2.3” 草 绘 1 〈 建 模 环 境 ) 


Step3. 创建 图 8.2.5 所 示 的 草 绘 2。 


图 8.2.4 草 绘 1 ( 草 绘 环境 ) 图 8.2.5” 草 绘 2( 建 模 环境 ) 


(1) 创建 一 个 基准 平面 DTM1，DTMI1 与 RIGHT 基准 平面 的 偏 距 值 为 160。 

(2) 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 “~; 选取 DTMI1 基准 平面 为 草 绘 平面 , 选取 FRONT 
基准 平面 为 参考 平面 , 方向 为 |; 单 击 | 章 给 按钮, 绘制 图 8.2.6 所 示 的 草 绘 2( 使 用 加 人 
命令 进行 绘制 ， 仿 移 值 为 20)。 

Step4. 创建 基准 平面 DTM2。 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 偏 移 值 为 270.0。 

Step5. 创建 图 8.2.7 所 示 的 草 绘 3。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ~， 选取 DTM2 基 
准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 上， 单 击 | 莫 稚 按钮 ， 绘 
制图 8.2.8 所 示 的 草 绘 3。 


基准 曲线 3 
/ 


图 8.2.6” 草 绘 2( 草 绘 环境 ) 图 8.2.7 草 绘 3( 建 模 环境 ) 
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Step6. 创建 草 绘 4。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 个 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 
平面 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 单 击 _ 民 入 核 钮 ， 方向 为 在， 单 击 曹 私 按钮 ， 给 
制图 8.2.9 所 示 的 草 绘 4。 


图 8.2.8 草 绘 3 〈 草 绘 环境 ) 图 8.2.9 草 绘 4《〈 草 绘 环境 ) 


Step7. 创建 基准 曲线 3。 

(1) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 章 绘 3 和 是 绘 4。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 纺 h ”区域 中 的 “相交 ”按钮 ” 梳 ， 此 时 系统 自动 创建 相 
交 曲 线 3。 

Step8. 为 了 使 图 形 人 简洁 明了 ， 将 章 绘 3 和 和 草 绘 4 隐藏 起 来 。 

Step9. 创建 边界 曲面 。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “边界 混合 ”按钮 仿 。 

(2) 在 “边界 混合 ”操控 板 中 单 击 曲 吉 按钮 ， 按 住 Ctrl 键 依次 选取 前 面 创 建 的 基准 
曲线 1、 基 准 曲线 2、 基 准 曲 线 3 选取 曲线 的 顺序 也 可 以 是 基准 曲线 3、 基准 曲线 2、 基准 曲 
线 1, 但 不 能 是 基准 曲线 2、 基准 曲线 3、 基准 曲线 1 或 基准 曲线 2、 基准 曲 线 1、 基准 曲线 3)。 

(3) 在 “边界 混合 ”操控 板 中 单 击 色 训 按钮， 在 “约束 ”界面 中 将 “方向 1” 的 “第 
一 条 链 ” 的 “条 件 ” 设 置 为 区 到 

(4) 单 击 半 按钮 ， 完 成 边界 曲面 的 创建 。 

Step10. 创建 图 8.2.10 所 示 的 拉 伸 曲面 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所 癌 ， 按 下 
“ 拉 伸 ”操控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 局 ;选取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 选 取 TOP 
基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 赫 ， 单 击 | 草 枯 按钮 ， 绘 制图 8.2.11 所 示 的 截面 草图 ， 在 该 
操控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 替 ， 深 度 值 为 300。 

Stepl1. 创建 图 8.2.12b 所 示 的 曲面 修 前 1。 选取 图 8.2.12a 所 示 的 曲面 为 要 修剪 的 曲面 ; 
单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 人 阁 间 按钮 :选取 拉 伸 曲面 1 为 修 前 对象， 确定 图 
8.2.12a 所 示 的 箭头 方向 为 要 保留 的 部 分 ， 在 “修剪 ”操控 板 的 送 贰 界面 中 取消 选中 


PE 


RE 


ey, 


= 


Ey 


88.0 Lily 
图 8.2.10” 拉 伸 曲 面 1 图 8.2.11 截面 草图 
修剪 对 象 


要 修 筋 的 曲面 


’ 
’ 


es 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 8.2.12 ”曲面 修剪 1 
Step12. 创建 图 8.2.13 所 示 的 拉 伸 曲 面 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所 丫 ， 按 下 
操控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 只， 选取 DTM2 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 FRONT 基准 平 
面 为 参考 平面 ， 方 向 为 上 ， 单 击 | 莫 答 按钮 ， 绘 制图 8.2.14 所 示 的 截面 草图 (如 创建 相 切 
约束 困难 ， 可 将 截面 曲线 伸 出 此 两 端点 )， 在 “ 拉 伸 ” 操 控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 些 ， 选 取 
RIGHT 基准 平面 为 拉 伸 终止 面 。 


i 


图 8.2.13 拉 伸 曲面 2 图 8.2.14 截面 草图 


Step13. 创建 图 8.2.15b 所 示 的 曲面 修剪 2。 选 取 图 8.2.15a 所 示 的 曲面 为 要 修剪 的 曲面 ; 
单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 区 域 中 的 仿 间 按钮 ,选取 拉 伸 曲面 2 为 修 前 对象; 在 “修剪 ” 


Creo4.0 
曲面 设计 教程 


。 要 修配 的 曲面 


a) 修剪 前 z b) 修剪 后 
8.2.15 曲面 修剪 2 
Step15. 创建 图 8.2.16 所 示 的 基准 平面 DTM3。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 乞 ， 选 取 TOP 基准 
平面 和 A_1 基准 轴 为 参考 ， 约 束 类 型 依次 为 韦 各 和 至 过 ， 并 在 让 车 文本 框 中 输入 夹 角 值 为 45， 


Step16. 创建 图 8.2.17 所 示 的 基准 平面 DTM4。 单 击 “平面 ”按钮 所 ， 选 取 DTM3 为 
偏 距 参考 面 ， 在 对 话 框 中 输入 偏 移 距 离 值 20， 单 击 对 话 框 中 的 | 王 生 按钮。 


| 


aa 时 | 


8.2.16 ”基准 平面 DTM3 8.2.17 ”基准 平面 DTM4 


Step17. 创建 图 8.2.18 所 示 的 投影 曲线 1。 

(1) 单 击 看 型 功能 选项 卡 编导 ~ 区 域 中 的 营 投 影 按钮 。 

(2) 在 “投影 ”操控 板 中 单 击 居 国 拉 钮 ， 从 系统 弹 出 界面 的 | 投 & 短 "下 
拉 列 表 中 选择 蕉 于 器 选项 ， 然 后 单 击 该 界面 中 的 .下 苦 --- 按钮， 在 系统 弹出 的 “ 草 绘 ” 对 
话 框 中 选取 DTM4 为 草 绘 平面 ,选取 FRONT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方向 为 下 ; 然后 在 
系统 弹出 的 “参考 ”对 话 框 中 单 击 民 剖面 名 按钮 选择 TOP 基准 平面 为 参考 ， 绘 制图 
8.2.19 所 示 的 鹤 面 草图 (创建 方法 为 : 先 利 用 “投影 ”命令 ， 再 创建 R82.0 的 圆 角 )。 

(3) 选取 图 8.2.20 所 示 的 模型 表面 为 投影 面 ， 然 后 在 “投影 ”操控 板 中 的 太吉 下拉 列表 
中 选择 攻 避 先 项 ， 单 击 激活 申 击 此 处 床 加 了 文本 框 ， 选 取 DTM4 基准 平面 为 参考 。 


选取 该 平面 


基准 曲线 4 
\ 
\ 


| 
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图 8.2.18 投影 曲线 1 图 8.2.19 ”截面 草图 图 8.2.20 ”选取 投影 
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(4) 在 “投影 ”操控 板 中 单 击 妆 按钮 ， 完 成 投影 曲线 1 的 创建 。 

Step18. 创建 图 8.2.21b 所 示 的 曲面 修剪 3。 选 取 图 8.2.21a 所 示 的 曲面 为 要 修剪 的 曲面 ; 
单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 区域 中 的 “ 仿 昌 按钮 ， 选 取 投 影 曲线 1 为 修剪 对 象 ; 确定 图 
8.2.22 所 示 的 第 头 所 指 方向 为 要 保留 的 部 分 ， 单 击 妆 按钮 ， 完 成 曲面 修剪 3 的 创建 。 


Es 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
8.2.21 曲面 修剪 3 


Step19. 创建 图 8.2.23 所 示 的 曲面 偏 移 1。 


选取 该 平面 


! | 1 
图 8.2.22 ”确定 要 保留 的 部 分 图 8.2.23 ”曲面 偏 移 1 


(1) 选取 图 8.2.24 所 示 的 曲面 为 要 偏 移 的 面 ， 单 击 看 主 功能 选项 卡 缚 ”区 域 中 的 
“ 偏 移 ”按钮 引信 区 ， 

(2) 定义 偏 移 类 型 。 在 “ 偏 移 ” 操 控 板 的 偏 移 类 型 栏 中 选择 中 选项 

(3) 定义 偏 移 属 性 。 在 “ 偏 移 ” 操 控 板 的 天 本 有 砍 面 中 选择 国定 寺 和 项 ， 然 后 选中 


(4) 草 绘 拔 模 区 域 。 在 怖 二 畏 界 而 中 单 击 ， 定 党. 按钮 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 草 绘 
平面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 下 ， 单 击 草 符 按钮 ， 绘 制图 8.2.25 所 
示 的 偏 移 区 的 截面 草图 。 

(5) 在 站 文本 框 中 输入 偏 距 值 4.0， 在 全 后 的 文本 框 中 输入 斜 角 值 为 20.0。 

(6) 单 击 当 按钮 ， 完 成 曲面 偏 移 1 的 创建 。 


选取 偏 移 曲面 
1 


到 8.2.24 选取 曲面 8.2.25 ”截面 草图 


Step20. 创建 图 8.2.26 所 示 的 两 个 拉 伸 剪裁 孔 。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 0， 
按 下 操控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 只 和 “ 移 除 材料 ”按钮 | 要 选取 TOP 基准 平面 为 草 给 
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平面 ， 选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ,方向 为 上 ， 单 击 | 草 驮 按钮， 绘制 图 8.2.27 所 
示 的 截面 草图 ， 确 定 移 除 材料 的 方向 如 图 8.2.28 所 示 ， 双 侧 深度 类 型 均 为 ab ( 穿 透 )。 


放大 图 


595.0 
图 8.2.27 截面 草图 
Step21. 创建 图 8.2.29b 所 示 的 镜像 特征 。 选 取 图 8.2.29a 所 示 的 曲面 为 要 镜像 的 对 象 ， 

单 击 管 型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 巧 国生 按钮 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 镜像 平面 ， 

单 击 当 按钮 ， 完 成 镜像 特征 创建 ，。 


选取 该 曲面 为 镜像 源 
\ 


\ 


a) 镜像 前 : b) 镜像 后 
图 8.2.29 ”镜像 特征 
Step22. 将 镜像 前 后 的 两 个 曲面 合并 。 选 择 镜像 前 后 的 两 个 曲面 为 合并 对 象 ， 单 击 
寞 型 功能 选项 卡 编辑 区域 中 的 名 全 # 按 钮 ， 单 击 咬 按钮， 完成 曲面 合并 的 创建 。 
Step23. 创建 图 8.2.30 所 示 的 曲面 加 厚 。 选 取 合 并 后 面 组 为 加 厚 对 象 ， 单 击 条 型 功能 
选项 卡 镶 各 ”区域 中 的 区 加 按钮 ， 输 入 厚度 值 7.0; 单 击 “ 加 厚 ” 操 控 板 中 的 | 选项 按 
钮 ， 在 弹出 的 界面 中 选择 [BEE 和 艳 项 ， 接 受 系 统 默认 的 加 厚 方 向 ， 单 击 员 按钮 ， 完 成 曲 
面 加 厚 的 创建 。 


8.2.30 ”曲面 加 厚 


Step24. 保存 零件 模型 文件 。 
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8.3 普通 曲面 综合 学 例 3 一 一 在 曲面 上 创建 文字 


汇 例 概述 
本 范例 介绍 在 曲面 上 创建 文字 的 一 般 方法 ， 其 操作 过 程 是 先 在 平面 上 创建 草 绘 文 
字 ， 然 后 将 其 印 贴 ( 包 络 ) 到 曲面 上 ， 再 利用 曲面 的 偏 移 工具 使 曲面 上 的 草 绘 文字 廿 起 
(当然 也 可 以 实现 凹陷 效果 )， 最 后 利用 实体 化 工具 将 文人 学 变 成 实体 。 零 件 模 型 及 模型 
树 如 图 8.3.1 所 示 。 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:creo4.8\workch08.03， 打 开 文 件 TEXTPRT。 


A TEXT. FET 
dF RIGHT 
J TOP 
dF FRONT 
Ss FET_CSYS_DEF 

bp 各? 拉 伸 1 
dF DTH1 
1 DIM2 
A 草 摊 1 
[站 复制 1 

ke 轩 包 络 1 

# 吕 坊 乏 1 
村 实体 化 1 
中 在 此 插 信 


图 8.3.1 零件 模型 及 模型 树 

Step2. 创建 图 8.3.2 所 示 的 草 绘 文字 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 个 ， 选 取 DTM2 为 草 绘 平面 ， 选 取 TOP 基准 平面 
为 参考 平面 ， 方 向 为 国 ， 单 击 车 给 按钮 ， 进 入 草 绘 环 境 。 

(2) 创建 文本 。 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 次 并 命令 ， 在 系统 只 先行 的 起 点 ,确定 文本 高 度 和 方 自 。 所] 
提示 下 , 单 击 图 8.3.3 所 示 的 点 A 作为 起 始点 ; 在 系统 审查 太 行 的 昔 二 点 ， 确定 广 本 高 度 和 和- 的 提示 下 ， 
单 击 图 8.3.3 所 示 的 点 B 作为 终止 点 。 在 系统 弹出 的 “文本 ”对 话 杠 中 输入 “CREO”， 然 
后 单 击 该 对 话 框 中 的 | 瑚 定 按钮 ， 然 后 进行 尺寸 的 标注 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W ， 完 成 草 绘 文字 的 创建 。 

Step3. 复制 模型 表面 。 在 “智能 选取 ” 栏 的 下 拉 列 表 中 选择 国 硬 国 半 项 , 按 件 Ctrl 键 ， 
选取 图 8.3.4 所 示 的 模型 的 外 表面 ， 单 击 模型 功能 选项 卡 ” 染 E” 区 域 中 的 “复制 ” 按 馈 
锚 ， 然 后 单 击 该 区 域 中 的 “粘贴 ” 按钮 错 "， 单 击 跑 按钮 ， 完 成 复制 。 


人 
图 8.3.2” 章 绘 文 字 图 8.3.3 ”截面 草图 
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Step4. 将 文字 印 贴 到 面 组 上 。 选择 具 型 功能 选项 卡 编 间 ”节点 下 的 固 包 络 命令, 在 操 
控 板 中 单 击 基肥 钮 , 选取 图 8.3.5 所 示 的 草 绘 文字 为 包 络 的 对 象 , 单 击 激活 目标 文本 框 ， 
然后 选取 Step3 创建 的 复制 表面 ; 单 击 芝 按钮 ， 完 成 操作 。 

Step5. 创建 图 8.3.6 所 示 的 文字 偏 移 。 


选择 此 模型 的 外 表面 
wag 型 . - UV 三 
图 8.3.4 选取 模型 的 外 表面 图 8.3.$ 文字 印 贴 图 8.3.6 ”文字 偏 移 


(1) 选取 要 偏 移 的 曲面 。 在 图 8.3.7 所 示 的 模型 侧面 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 有 ER 命令 ， 处 后 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 ES 和 先 项 ， 单 击 确定 甸 ) 
按钮 。 

(2) 单 击 砚 鱼 功能 选项 卡 编 和 ”区 域 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 习 击 获 。 

(3) 定义 偏 移 类 型 。 在 “ 偏 移 ” 操 控 板 中 的 偏 移 类 型 栏 中 选取 四 ( 即 具有 氢 模特 征 )。 

(4) 定义 偏 移 属性 。 在 “ 偏 移 ” 操 控 板 的 恒基 项目 界面 中 选择 ES 选项 ， 锥 后 选中 
而 本 而 对 于 手 x 域 中 的 和 闻 前 单 选项 和 国画 区 二 区 域 中 的 四 车 单 选项 。 

(5) 草 绘 拔 模 区 域 。 在 居 二 国界 面 中 单 击 定义 ..。 按钮， 选取 DTM2 基准 平面 为 草 给 
平面 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 赴 ， 单 击 | 章 状 按钮， 绘制 图 8.3.8 所 示 的 
截面 草图 (使 用 “投影 ”命令 绘制 )。 

(6) 在 站 文本 框 中 输入 偏 距 值 3.0， 在 公文 本 框 中 输入 斜 角 值 1.0， 偏 移 箭头 的 方向 
如 图 8.3.9 所 示 。 

(7) 单 击 半 按钮 ， 完 成 偏 移 的 创建 。 

说 明 : 如 果 输 入 的 偏 距 值 为 负 值 ， 则 文字 为 凹陷 。 


- - 世 -- 田 cB 


图 8.3.7 ”选择 而 组 图 8.3.8 ”截面 草图 8.3.9” 偏 移 第 头 的 方 问 


Step6. 创建 曲面 实体 化 1。 
(1) 选取 曲面 。 在 模型 的 侧面 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Wa 
在 系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 国 Ba 由 先 项 。 
(2) 单 击 更 鱼 功能 选项 卡 鲍 竹 ” 区 域 中 的 名 至 按钮 ， 确 认 图 8.3.10 所 示 的 箭头 


所 指 的 方向 为 要 保留 的 实体 。 
(3) 单 击 当 按钮 ， 完 成 曲面 实体 化 1 的 创建 。 
Step7. 隐 医 曲线 层 。 
(1) 选择 导航 选项 卡 中 的 目 ” 一 > 国 到 村 仿 . 
(2) 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 选取 模型 曲线 层 * 一 吓 玛 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 用 一 命令 ， 然 后 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 四， 这 样 模型 的 曲线 将 不 显示 。 


(3) 保存 层 状态 。 在 模型 树 中 选取 * 一 王 夯 ， 右 击 ， 选 择 命令 。 
(4) 返回 到 模型 树 显 示 。 选 择 导 航 选项 卡 中 的 | 眉 ”一 > [EEEEIED 命 令 . 


Step8. 将 面 组 蔡 代 模型 的 表面 后 ， 文 字 变 成 实体 文字 ， 下 面 进行 验证 。 

(1) 单 击 视图 功能 选项 卡 术 sa 示 区 域 中 “管理 视图 ”按钮 久 节 点 下 的 卫视 图 闪 理 加 
ee 

(2) 在 系统 弹出 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 打开 杠 苓 面 选项 卡 ， 然 后 双击 ET 
帘 面 ET 全 是 出 基 ; 住 平面 DTMI 创建 的 )。 

(3) 此 时 在 模型 中 可 以 看 到 ， 图 8.3.11 所 示 的 文字 已 完全 被 实体 填充 ， 表 明文 字 已 成 
功 变 成 实体 文字 。 

注意 :如果 将 模型 树 上 的 插入 标记 拖 移 至 全 [EESES 桂 征 上 部 ， 此 时 文字 未 变 成 实体 
文字 ， 蛙 示 为 空心 的 ， 如 图 8.3.12 所 示 。 


人 


es A 
入 i 
1 
图 8.3.10 ”和 蔡 代 模型 表面 方向 图 8.3.11 已 变 成 实体 文字 图 8.3.12 ”未 变 成 实体 文字 


8.4 ”普通 曲面 综合 学 例 4 一 一 参数 化 圆柱 齿轮 
范例 概述 

本 范例 将 创建 一 个 由 用 户 参 数 通 过 关系 式 控制 的 圆柱 齿轮 模型 。 首 先 创 建 用 户 参 数 ， 
然后 利用 渐 开 线 方 程 创 建 基准 曲线 ， 在 基准 曲线 基础 上 创建 拉 伸 曲面 ， 再 由 拉 伸 曲面 构建 
疮 形 轮 廊 ， 最 后 再 阵列 、 实 体 化 。 每 一 步 创建 的 特征 都 由 用 户 参 数 、 关 系 式 进行 控制 ， 这 
样 最 终 的 模型 就 是 一 个 完全 由 用 户 参数 控制 的 模型 。 通 过 编程 的 方法 ， 将 参数 转化 为 输入 
提示 , 以 达到 民 好 的 人 机 交互 界面 。 本 范例 所 使 用 的 是 一 种 典型 的 系列 化 产品 的 设计 方法 ， 
它 使 产品 的 更 新 换代 更 加 快捷 、 方 便 。 圆柱 齿轮 零件 模型 如 图 8.4.1 所 示 。 
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Step1. 零件 模型 命名 为 INSTANCE_CY_GEAR。 

Step2. 创建 用 户 参 数 ， 具 轮 模 数 一 一 M， 具 轮 具 数 一 一 Z， 具 轮 厚度 一 一 B， 具 轮 压力 
角 一 一 ANGLE。 

(1) 单 击 工 其 功能 选项 卡 而 开间 图 " 区 域 中 器 才 数 按钮 。 

(2) 在 “参数 ”对 话 框 中 的 训 找 范围 选项 区 域 中 选择 对 象 类 型 为 柄 型 , 然后 单 击 + 按钮 。 

(3) 在 记 称 栏 中 输入 参数 名 M， 按 Enter 键 ， 在 要 可 烂 中 选取 参数 类 型 为 实 昭 ， 在 
站 栏 中 输入 参数 M 的 值 4， 按 Enter 键 。 

(4) 用 同样 的 方法 创建 用 户 参 数 Z， 设 置 为 针 骸 ， 初 始 值 为 20， 创 建 用 户 参 数 B， 设 
置 为 实 茹 ， 初 始 值 为 20;， 创建 用 户 参数 ANGLE， 设 置 为 “实数 ” 初始 值 为 20。 

(5) 单 击 该 对 话 框 中 的 | 项 定 _ 按钮 。 


草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 看 ， 单 击 L 章 给 
所 示 的 草图 (直径 值 可 任意 给 出 ， 以 后 将 由 关系 式 控制 )。 


图 8.4.1 范例 4 图 8.4.2 ”基准 曲线 ( 建 模 环境 ) 图 8.4.3 草图 ( 章 绘 环境 ) 


Step4. 在 零件 模型 中 创建 天 系 。 

(1) 单 击 工具 功能 选项 卡 午间 图 区 域 中 此 关系 按钮 。 

(2) 在 “关系 ”对 话 框 的 误 找 范围 选项 区 域 中 选择 对 象 类 型 为 本 至. 

(3) 选取 Step3 所 绘制 的 一 组 基准 曲线 ， 此 时 系统 显示 出 此 组 基准 曲线 的 所 有 尺寸 参 
数 符号 ， 如 图 8.4.4 所 示 ( 单 击 种 按钮 ， 可 以 使 模型 尺寸 值 与 名 称 之 间 进 行 切换 )。 

(4) 创建 关系 。 在 该 对 话 框 的 关系 编辑 区 ， 输 入 如 下 关系 式 。 

d2=M*Z 

dO0=M*Z-M*2.5 

d3=M*Z+M*2 

dl=d2*COS (ANGLE) 

说 明 : 在 以 上 关系 式 中 ，d2 代表 齿轮 分 度 圆 直径 ，d0 代表 齿 根 圆 直径 ，d3 代表 齿 顶 圆 直 
径 ，dl 代表 基 辆 直径 ( 由 于 尺寸 符号 会 根据 草 绘 情况 不 同 有 所 变化 ， 所 以 请 读者 在 练习 时 


多 加 注意 ). 


(5) 单 击 该 对 话 框 中 的 | 兢 定 校 钮 ， 完 成 关系 定义 ， 然 后 单 击 “重新 生成 ”按钮 中 
再 生 模 型 。 
Step5. 通过 渐 开 线 方程 创建 网 8.4.5 所 示 的 基准 曲线 。 


| ff \ \ 
| 【 [| 
\ \ j| 用 
Ns 
图 8.4.4 ”截面 参数 图 8.4.5 ”创建 基准 曲线 
(1) 在 卓 型 功能 选项 卡 基准 ”下拉 菜 单 中 选择 六 曲线” "| ep 六 来 自 方程 的 曲线 命令 。 
(2) 在 系统 弹出 的 操控 板 中 选取 PRT_CSYS_DEF 坐标 系 ， 并 在 理 卡 习 7 下拉 列 


表 中 选择 蓝 # 名 选项 。 
(3) 单 击 操控 板 中 的 闻 程 ..， 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “方程 ”对 话 框 中 输入 渐 开 线 方 
程 ， 结 果 如 图 8.4.6 所 示 ; 单 击 对 话 框 中 的 珍 定 按钮， 然后 单 击 半 按钮 ， 完 成 基准 曲线 
的 创建 。 
方程 
交 祷 ”编辑 戎 六 寺 束 实用 工具 显示 


aa 9? Il 动 | 六 -0 芭 轩 周 | 日 


_ theta=t*90 
rteos thetaltrtsintthetaltthetat [pir130) 
v=r*sinlthetal-r*teos [thetalkthetat [pir180) 


1 z=0 


图 8.4.6 “方程 ”对 话 框 

Step6. 创建 图 8.4.7 所 示 的 拉 伸 曲 面 。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 所 癌 ， 按 下 “ 拉 
伸 ” 操 控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 品 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 
基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 赴 ; 单 击 | 章 关 按钮， 绘制 图 8.4.8 所 示 的 截面 草图 ， 在 操 
控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 在， 深度 值 为 10.0 (深度 值 可 输入 任意 值 ， 将 来 它 由 关系 式 定义 )。 

Step7. 在 零件 模型 中 创建 关系 。 参 考 Step4 的 方法 及 图 8.4.9， 创 建 上 一 步 拉 伸 曲面 的 
深度 关系 式 d4=B。 完 成 关系 定义 后 ， 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 频 ， 再 生 模 型。 

Step8. 创建 图 8.4.10 所 示 的 延伸 曲面 。 
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(1) 选取 图 8.4.11 所 示 的 边 作 为 要 延伸 的 边 ， 单 击 模型 功能 选项 卡 编 和 区域 中 的 
当 焉 种 按 乌 。 

(2) 在 “延伸 ”操控 板 的 | 选项 界面 中 的 方法 下 拉 列 表 中 选择 国 训 入 项 ， 在 该 操 
控 板 中 输入 延伸 距离 值 10.0 (此 值 可 输入 任意 值 ， 将 来 它 由 关系 式 定义 )。 


(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 号 ， 完 成 延伸 曲面 的 创建 。 
1 
| | 


图 8.4.7 拉 伸 曲面 图 8.4.8 ”截面 草图 
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图 8.4.9 ”选取 参数 图 8.4.10 ”延伸 曲面 图 8.4.11 选取 边线 
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Step9. 在 零件 模型 中 创建 关系 。 参 考 图 8.4.12， 创 建 上 一 步 延伸 曲面 的 距离 关系 式 
d5=d0/2。 完 成 关系 定义 后 ， 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 频 ， 再 生 模型 。 

Step10. 创建 图 8.4.13 所 示 的 基准 轴 A_1。 选 取 TOP 和 RIGHT 基准 平面 为 参考 ， 设 置 均 
下 ， 单 击 | 靖 定 ,| 近 钮 。 


图 8.4.12 ”选取 参数 图 8.4.13 ”基准 轴 A_l 


Step11. 创建 基准 点 PNTO。 单 击 x** 点 "按钮 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 8.4.14 所 示 的 曲面 
和 基准 曲线 为 参考 ， 完 成 后 单 击 强 焉 按钮。 


研 汉 ， 再 选取 基准 轴 A_1 为 参考 ， 设 首 为 医 二 | 


， 旋 转角 度 值 为 -4.5《〈 此 处 可 输入 负 的 任意 
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值 ， 将 来 它 由 关系 式 定义 )， 单 击 | 区 定 ,按钮 。 


选 此 为 参考 
-了 


Pd 


图 8.4.14 创建 基准 点 PNTO 图 8.4.15 ”创建 基准 平面 DIM1 图 8.4.16 创建 基准 平面 DTM2 


Step14. 在 零件 模型 中 创建 关系 。 参 考 图 8.4.17， 创 建 上 一 步 基准 平面 的 旋转 角度 关系 
式 d7=90/Z。 完 成 关系 定义 后 ， 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 跨 ， 再 生 模型 。 

Step15. 创建 图 8.4.18 所 示 的 曲面 的 镜像 。 按 住 Ctrl 键 , 拉 伸 曲面 和 延伸 曲面 为 镜像 源 ， 
单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 王 策 盆 按钮 ， 选 取 DTM2 基准 平面 为 镜像 平面 ; 单 
击 按钮 ， 完 成 镜像 特征 的 创建 。 


图 8.4.18 ”镜像 曲面 

Step16. 创建 图 8.4.19b 所 示 的 合并 曲面 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 曲面 ， 单 击 
异型 功能 选项 卡 编 夺 ~ 区 域 中 的 咏 借 按钮， 确认 箭头 方向 为 保留 部 分 ， 如 图 8.4.19a 
所 示 。 


a) 合并 前 


图 8.4.19 合并 曲面 

Step17. 创建 图 8.4.20 所 示 的 拉 伸 曲面 。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 口 **， 按 下 “ 拉 
伸 ” 操 控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 品 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 
基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 下 ， 单 击 墓 答 按钮， 绘制 图 8.4.21 所 示 的 截面 草图 ， 定义 
拉 伸 类 型 为 在 ， 输 入 深度 值 20.0 此 处 可 输入 任意 值 ， 将 来 它 由 关系 式 定义 )。 

Step18. 在 零件 模型 中 创建 关系 。 参 考 图 8.4.22， 创 建 上 一 步 拉 伸 曲 面 的 深度 关系 式 
d8=B。 完 成 关系 定义 后 ， 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 瞻 ， 再 生 模型 。 
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| Step19. 创建 图 8.4.23 所 示 的 旋转 复制 曲面 。 


图 8.4.20 ” 拉 伸 曲面 8.4.21 截面 草图 


Fd | | 


图 8.4.22 ”选取 参数 图 8.4.23 ”旋转 复制 曲面 


(1) 选取 Step16 所 生成 的 合并 曲面 为 复制 对 象 。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 “ 架 人 ”区域 中 的 “复制 ”按钮 鱼 ， 然 后 再 单 击 该 区 域 “ 粘 
贴 > 碟 “节点 下 的 明 选 择 性 粘贴 命 今 ， 

(3) 在 系统 弹出 的 “移动 (复制 )” 操 控 板 中 按 下 “相对 选 定 参 考 旋转 特征 ”按钮 中 ， 
选取 基准 轴 A_1 为 参考 轴 。 

(4) 0 上 度 值 20.0 ee 将 来 它 由 关系 式 定 义 ); 


Step20. 在 零 参考 网 8.4.24， 创 建 上 一 步 旋转 复制 曲面 的 角度 关系 
式 d10-=360/Z， 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 路 ， 再 生 模型 。 
Step21. 创建 图 8.4.25 所 示 的 阵列 特征 。 


图 8.4.24 ”选取 参数 图 8.4.25 ”阵列 特征 
(1) 在 模型 树 中 右 击 Step19 创建 的 旋转 复制 特征 ， 选 择 悦 命令 
(2) 选取 图 8.4.26 中 的 引导 尺寸 18， 在 系统 弹出 的 文本 框 中 输入 角度 增 量 值 18。 


(3) 在 操控 板 中 输入 第 一 方向 的 阵列 个 数 19， 单 击 “ 完 成 ”按钮 六 ，。 
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< 请 Pm Wn 
圭 忌 : 
1、。 


此 处 的 角度 增 量 值 及 阵列 个 数 都 可 随意 输入 一 值 ， 将 来 它 由 关系 式 定 义 。 


Step22. 在 零件 模型 中 创建 关系 。 参 考 图 8.4.27， 创 建 上 一 步 阵列 的 角度 增 量 及 阵列 实 
例 个 数 关系 式 。 


dll=d10 
P12=Z-1 


完成 关系 定义 后 ， 单 击 “ 重 新 后 成 ”按钮 占 ， 再 后 模 型 。 


图 8.4.26 选取 引导 尺寸 图 8.4.27 选取 参数 


Step23. 合并 曲面 ， 如 图 8.4.28 所 示 。 按 住 Ctrl 键 ， 选取 Step16、Step17 所 创建 的 两 个 
曲面 为 合并 对 和 象 ， 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 名 人 对 按钮， 单 击 轴 按钮 。 


a) 合并 前 


图 8.4.28 合并 曲面 


Step24. 合并 曲面 ， 如 图 8.4.29 所 示 。 将 上 一 步 合并 的 曲面 与 Step19 所 创建 的 旋转 复 
制 特征 进行 合并 。 


上 


三 
图 8.4.29 合并 曲面 


a) 合并 前 


Step25. 创建 图 8.4.30 所 示 的 阵列 特征 。 在 模型 树 中 右 击 上 一 步 完 成 的 合并 曲面 特征 ， 
选择 悦 命令 ， 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 吧 ， 系 统 自动 完成 阵列 特征 的 创建 。 

Step26. 创建 图 8.4.31 所 示 的 拉 伸 曲面 。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 各 癌 ， 按 下 “ 拉 
伸 ” 操 控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 已; 选取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 其 
准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 ， 绘 制图 8.4.32 所 示 的 截面 草图 ;在 该 操控 板 中 定义 拉 伸 类 
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图 8.4.30 ”阵列 特征 图 8.4.31 创建 拉 伸 曲面 图 8.4.32 ”截面 草图 

Step27. 企 零 作 代 型 中 创建 关系 。 参考 图 8.4.33， 创 建 上 一 步 拉 伸 曲 面 的 深度 值 关 系 陈 
d31=B， 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 里 ， 再 生 模 型 。 

Step28. 合并 曲面 ， 如 图 8.4.34 所 示 。 将 Step25、Step26 所 创建 的 两 个 曲面 进行 合并 。 


a) 合并 前 


图 8.4.33 ”选取 参数 图 8.4.34 合并 曲面 
Step29. 实体 化 曲面 。 选 取 上 一 步 中 合并 曲面 为 实体 化 对 象 ， 单 击 模型 功能 选项 卡 
编辑 区 域 中 的 全 实 人 化 按钮 ， 单 击 当 按钮 ， 完 成 实体 化 曲面 的 创建 。 
Step30. 应 用 编程 的 方法 进行 参数 的 输入 控制 ， 以 达到 快速 设计 新 产品 的 目的 。 单 击 
工具 “功能 选项 卡 帘 s 读 国 ~ 节点 下 的 程序 命令 , 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 BE 于 PE 于 
命令 。 如 图 8.4.35 所 示 ， 在 编辑 器 的 INPUT 和 END INPUT 语句 之 间 输 入 以 下 程序 。 
M NUMBER 
"请 输入 齿轮 的 模 数 :" 
上 上 NUMBER 
"请 输入 齿轮 的 齿 数 :" 
B NUMBER 
"请 输入 齿轮 的 厚度 :" 
完成 后 存盘 退出 。 在 系统 弹出 的 “记事 本 ”对 话 框 中 单 市 名 加 肢 包 . 
Step31. 验证 程序 设计 效果 。 
(1) 完成 上 一 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 下 中 7 IEIT (得 到 输入 菜单 ， 选 择 芭 有 合 今 。 
在 出 现 的 菜单 界面 中 ， 选 中 M、Z、B 这 三 个 复 选 柜 ， 然 后 选择 四 于 33 人 . 
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(2 ) 在 系统 提示 请 输 六 上 加 的 模 数 : [1.5000] 时 ， 输入 数值 1.5。 
(3) 在 系统 提示 请 策 六 十 蓝 的 闸 数 : [各 .0000] 时， 输入 数值 40。 
(4) 在 系统 提示 哺 诺 入 闪 办 有 的 悍 度 ; Lin0.o0o0 时 ， 输 入 数值 10。 
此 时 系统 开始 生成 模型 ， 新 模型 如 网 8.4.36 所 示 。 
Step32. 保存 零件 模型 文件 。 


立 件 他 ] 编辑 时) 格式 昌 ] 帮助 (H) 


UERSION 3.8 
REUNUM 1797 


零件 INSTANCE_CY_BEAR 的 强 表 


INPUT 
H NUMHBER 


“请 输入 齿轮 的 模 数 ，” 
2 NUMBER 
“请 输入 齿轮 的 齿 数 ，" 
B NUMBER 


“请 输入 齿轮 的 厚度 ，* 


END IHPUT 


RELATIONS 
D2=Hxe 
DAB=Hx2-Hx2 .5 
D3=Hx2+Hx2 


图 8.4.35 ”输入 程序 图 8.4.36 ”新 模型 


8.5 ”普通 曲面 综合 范例 5 一 一 参数 化 蜗杆 
范例 概述 

本 范例 将 创建 一 个 由 用 户 参 数 通过 关系 式 控制 的 蜗杆 模型 。 首 先 创建 用 户 参 数 ， 然 后 
利用 由 关系 式 约束 的 可 变 蕉 面 扫描 曲面 得 到 一 条 螺旋 基准 曲线 ， 最 后 利用 扫描 切削 特征 创 
建 蜗杆 造型 。 通 过 编程 的 方法 ， 将 参数 转化 为 输入 提示 ， 以 达到 良好 的 人 机 交互 界面 。 替 
件 模型 如 图 8.5.1 所 示 。 

Step1. 新 建 并 命名 零件 的 模型 为 instance_r_worm。 

Step2. 创建 用 户 参 数 : 蜗杆 外 人 径 一 一 da， 蜗杆 模 数 一 一 m， 压 力 角 angle， 蜗 杆 
长 度 一 一 1， 蜗杆 直径 系数 一 一 q， 分 度 圆 直 径 一 一 d， 具 根 圆 直径 一 一 df， 实数 

(1) 单 击 工 其 功能 选项 卡 蚁 中 襄 图 区 域 中 器 雪 数 按钮。 

(2) 在 系统 弹出 的 对 话 框 的 “可 接 范 围 选项 区 域 中 选择 对 象 类 型 为 国 吾 ， 然 后 单 击 到 护 馈 。 

(3) 在 名称 栏 中 输入 参数 名 da， 按 Enter 键 ， 在 甘 型 栏 中 选取 参数 类 型 为 “实数 ” 
在 年 栏 中 输入 参数 值 8， 按 Enter 键 。 

(4) 以 同样 的 方法 创建 用 户 参 数 mm， 设置 为 “实数 ” 初始 值 为 0.8; 创建 用 户 参 数 angle， 
设置 为 “实数 ”， 初 始 值 为 20; 创建 用 户 参 数 1， 设 置 为 “实数 ”， 初 始 值 为 15; 创建 用 户 参 
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数 q， 设 置 为 “实数 ” 初始 值 为 0， 创建 用 户 参数 4， 设 置 为 “实数 ” 初始 值 为 0， 创建 用 
户 参 数 df， 设 置 为 “实数 ” 初始 值 为 0， 创建 用 户 参数 n， 设 置 为 “实数 ” 初始 值 为 0。 
(5) 单 击 该 对 话 框 中 的 确定 按钮 。 
Step3. 在 零件 模型 中 创建 关系 。 
(1) 在 零件 模块 中 ， 单 击 工具 _ 功 能 选项 卡 而 意 图 区 域 中 此 关系 按钮 。 
(2) 在 系统 弹出 的 对 话 框 的 关系 编辑 区 键入 如 下 关系 式 。 
q=da/m-2 


d=q*m 

df= ( q-2.4 ) *m 

n=ceil ( 2*]/ ( pi*m )) 

(3) 单 击 该 对 话 框 中 的 殉 定 按钮。 

Step4. 创建 图 8.5.2 所 示 的 实体 拉 伸 特征 。 在 操控 板 中 单 击 生 ”按钮 。 选 取 FRONT 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 赴 ， 单 击 | 草 灼 按钮 ， 
绘制 图 8.5.3 所 示 的 截面 草图 ， 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 此， 输入 深度 值 30.0 
(深度 值 可 输入 任意 值 ， 将 来 它 由 关系 式 定义 )。 


图 8.5.1 范例 5 图 8.5.2 ”实体 拉 伸 特征 图 8.5.3 ”截面 草图 


Step5. 在 零件 模型 中 创建 天 系 。 

(1) 在 零件 模块 中 单 击 工 其 功能 选项 卡 现 量 图 "区域 中 的 上 关 和 按钮 。 

(2) 选取 上 一 步 创 建 的 实体 拉 伸 特 征 ， 此 时 系统 显示 出 所 有 尺寸 参数 符号 ， 如 图 8.5.4 
所 示 。 

(3) 在 “关系 ”对 话 框 中 的 关系 编辑 区 键入 如 下 关系 式 。 

dO0=2*] 

dl=da 

(4) 单 击 该 对 话 框 中 的 | 确定 按钮 ， 然 后 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 瞪 ， 

Step6. 创建 图 8.5.5 所 示 的 基准 曲线 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ~ ， 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 上 ， 单 击 | 章 给 按钮， 给 
制图 8.5.6 所 示 的 草图 。 
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图 8.5.4 ”选取 参数 图 8.5.5 ”基准 曲线 1 ( 建 模 环境 ) 图 8.5.6 基准 曲线 1 ( 草 绘 环境 ) 


Step7. 创建 图 8.5.7 所 示 的 基准 曲线 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 SY; 选取 RIGHT 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 上 ; 单 击 加 和 芍 按钮 ， 绘 
制图 8.5.8 所 示 的 草图 。 

Step8. 创建 图 8.5.9 所 示 的 扫描 曲面 。 


选取 此 边线 为 参考 
全 一 一 一 


es 
人 
rs 


/= 小 2 
/= | F RONT 
1 i 7 


ms 


图 8.5.7 基准 曲线 2〈 建 模 环 境 ) 图 8.5.8 ”草图 ( 草 绘 环 境 ) 


图 8.5.9 ”扫描 曲面 


(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 形状 区 域 中 的 知 # 圭 了 按钮 。 

(2) 定义 扫描 轨迹 。 

OD 在 系统 弹出 的 “扫描 ”操控 板 中 确认 “扫描 为 曲面 ”按钮 | 全 和 “允许 截面 根据 参 
数 化 参考 或 沿 扫描 关系 进行 变化 ”按钮 忆 被 按 下 。 

@ 按 住 Ca 键 , 依次 选取 图 8.5.10 中 的 基准 曲线 1 ( 原点 轨迹 ) 和 基准 曲线 2( 轨迹 1 )。 

(3) 创建 扫描 特征 的 截面 。 

OD 在 该 操控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 加 ， 系 统 自动 进入 草 绘 环境 ， 选 
取 图 8.5.11 所 示 的 边线 为 参考 ， 创 建 截 面 草图 一 一 带 角 度 的 直线 (此 角度 值 可 输入 任 
意 值 ， 将 来 它 由 关系 式 定义 )。 

@ 定义 关系 。 单 击 工 其 功能 选项 卡 规 s 意 四 ~ 区 域 中 由 关系 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “ 关 
系 ” 对 话 框 中 的 编辑 区 输入 关系 sd5=trajpar*360*n， 如 图 8.5.12 所 示 。 

@) 完成 截面 的 绘制 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 W 。 


,一 一 ”基准 曲线 1: 原点 轨迹 。 ”选取 此 边线 为 参考 | 一、 

/ | Te or ” ~ 二 | I 

\ ss 本 1 \ 
\ 


椒 = 一 ~、 | \ 360 0 z a 


\ 
基准 曲线 2: 轨迹 1 


图 8.5.10 ”选取 轨迹 图 8.5.11 截面 草图 


图 8.5.12” ”选取 参数 
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(4) 单 击 该 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 法， 完成 扫描 曲面 的 创建 。 

Step9. 用 复制 的 方法 从 图 8.5.13 所 示 的 边线 创建 曲线 。 选 取 图 中 要 复制 的 边线 ， 单 击 
模型 功能 选项 卡 ” 雏 EE” 区 域 中 的 “复制 ”按钮 总 ,再 单 击 该 区 域 中 的 “粘贴 ”按钮 蝇 ， 
在 弹出 的 操控 板 中 选取 曲线 类 型 为 国 国 ， 单 击 冯 按 钮 。 

Step10. 创建 图 8.5.14 所 示 的 基准 曲线 3。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 全， 选取 
RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 上 ; 单 击 宇和 皖 找 


钮 ， 绘 制图 8.5.15 所 示 的 草图 。 


图 8.$.13 ”创建 曲线 图 8.5.14 ”基准 曲线 3 〈 建 模 环 境 ) 图 8.$.1$ 草图 〈 草 绘 环境 ) 


Step11. 在 零件 模型 中 创建 关系 。 

(1) 在 零件 模块 中 ， 单 击 工 其 功能 选项 卡 宙 s 放 图 ~ 区 域 中 由 关系 按 乌 。 

(2) 选取 上 一 步 创 建 的 基准 曲线 ， 此 时 系统 显示 出 该 特征 的 所 有 尺寸 参数 符号 ， 如 
图 8.5.16 所 示 。 

(3) 在 “关系 ”对 话 框 中 的 关系 编辑 区 键入 关系 式 dl9=d。 

(4) 完成 关系 定义 后 ， 单 击 “重新 生成 ”按钮 验 ， 再 生 模 型 。 

Step12. 创建 图 8.5.17 所 示 的 扫描 切削 特征 。 


a) 切削 前 b) 切削 后 
图 8.5.16 ”选取 参数 图 8.5.17 ”扫描 切削 特征 

(1) 单 击 覃 型 功能 选项 卡 形状 ”区域 中 的 物 # 幸 了 按钮 。 

(2) 定义 扫描 轨迹 。 

OD 在 系统 弹出 的 “扫描 ”操控 板 中 确认 “扫描 为 实体 ”按钮 了 、“ 移 除 材料 ”按钮 加 
和 “ 沿 扫描 进行 草 绘 时 截面 保持 不 变 ” 按 钮 厂 被 按 下 。 

四 选取 Step9 创建 的 曲线 。 确 认 扫 描 的 起 点 及 正方 向 ， 如 图 8.5.18 所 示 。 

(3) 创建 扫描 特征 的 截面 。 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 图， 系统 自动 进入 草 给 


环境 ， 绘 制图 8.5.19 所 示 的 特征 截面 〈 要 选取 Step10 创建 的 基准 曲线 为 参考 ， 在 它 与 所 绘 
直线 的 交点 处 绘制 点 进行 尺寸 的 约束 )。 
(4) 选取 图 8.5.20 所 示 的 切削 方向 。 


(5) 单 击 该 操控 板 中 的 四 按钮 。 


图 8.5.19 ”截面 草图 
Step13. 在 零件 模型 中 创建 天 系 。 
(1) 在 零件 模块 中 ， 单 击 工 其 功能 选项 卡 机 总 图" 区 域 中 的 旺 关 系 按钮 。 
(2) 选取 上 一 步 创建 的 切削 扫描 特征 ， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选中 可 戎 画 1 复 选 框 ， 然 后 
选择 EYE 习 命令 。 此 时 系统 显示 出 该 特征 的 所 有 尺寸 参数 符号 ， 如 图 8.5.21 所 示 。 


图 8.5.21 选取 参数 


(3) 在 “关系 ”对 话 框 中 的 关系 编辑 区 键入 如 下 关系 式 。 

d24=df 

d22=pi1*m/2 

d23=angle 

(4) 完成 关系 定义 后 ， 单 击 “重新 生成 ”按钮 肪 ， 再 生 模型 。 

Step14. 创建 图 8.5.22 所 示 的 零件 切削 特征 。 在 操控 板 中 单 击 所 ”按钮 ， 单 击 “ 移 除 
材料 ”按钮 | 加， 选取 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 平面， 方向 
为 下 ， 单 击 | 曹 兰 按钮 ， 绘 制图 8.5.23 所 示 的 截面 草图 ， 在 “选项 ”界面 中 定义 双 侧 深度 
类 型 均 为 3E， 选 取 正确 的 切削 方向 ， 完 成 后 单 击 当 按钮 。 
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和 
图 8.$.22 ”创建 切削 特征 图 8.5.23 ”截面 草图 


Step15. 在 零件 模型 中 创建 关系 。 在 零件 模块 中 , 单 击 工 上 其 功能 选项 卡 而 意 图 "区域 
中 的 星 关 系 按钮 。 在 模型 树 中 选取 上 一 步 创建 的 切削 特征 ， 此 时 系统 显示 出 该 特征 的 所 有 
尺寸 参数 符号 。 在 “关系 ”对 话 框 中 的 关系 编辑 区 键入 如 下 关系 式 。 

d26=dat1 

d27=] 

完成 关系 定义 后 ， 单 击 “重新 生成 ”按钮 顺 . 

Step16. 为 了 使 图 面 整 洁 ， 可 将 曲线 、 曲 面 层 遮蔽 。 

(1) 选择 导航 命令 卡 中 的 是 ” es 层 洒 品 命 令 ， 即 可 进入 “ 层 ” 的 操作 界面 。 

(2) 在 层 树 中 ， 按 住 Ctrl 键 选 取 曲 线 、 曲 面 所 在 的 层 ， 然 后 右 击 ， 选 择 攻 本 对 介 分 。 

Step17. 应 用 编程 的 方法 进行 参数 的 输入 控制 ， 以 达到 快速 设计 新 产品 的 目的 。 

(1) 单 击 工具 功能 选项 卡 轴 间 图 "区域 中 的 程序 命令 。 

(2) 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 EEC 命令 ， 系 统 阐 出 “程序 编辑 器 ”界面 。 

(3) 如 图 8.5.24 所 示 ， 在 编辑 器 的 INPUT 和 END INPUT 语句 之 间 输 入 以 下 程序 。 

DA NUMBER 

"请 输入 蜗杆 的 外 径 尺 寸 " 

M NUMBER 

"请 输入 蜗杆 的 模 数 " 

L NUMBER 

"请 输入 蜗杆 的 长 度 " 

ANGLE NUMBER 

"请 输入 蜗杆 的 压力 角 " 

(4) 完成 后 存盘 退出 。 在 系统 弹出 的 “记事 本 ”对 话 框 中 单 击 [全 名 “| 拉锯 。 

Step18. 验证 程序 设计 效果 。 

(1) 完成 上 一 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 下 呈 T INPUT (得 到 输入 菜单 ， 选 择 区 和 合 今 。 


(2) 在 出 现 的 菜单 界面 中 ， 选 中 DA、M、L、ANGLE 这 四 个 复 选 杠 ， 然 后 选择 
Done Sel (证 成 选取 ) 命令 。 

(3) 在 系统 提示 请 入 入 蜗杆 的 外 径 尺 寸 [10.0000] 时 ， 输 入 数值 10。 

(4) 在 系统 提示 请 输入 蜗杆 的 模 数 [0.83000] 时 ， 输 入 数值 0.8。 
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(S) 在 系统 提示 博 输 六 蜗杆 的 长 度 [10. 0000] 时 ， 输入 数值 10。 
(6) 在 系 统 握 示 请 输入 蜗杆 的 压力 角 [20. 0000] 时 ， 输 入 数值 20) 。 
此 时 系统 开始 生成 模型 ， 新 模型 如 图 8.5.25 所 示 。 


Step19. 保存 零件 模型 文件 。 
r_ worm. pls 一 记事 本 iI 


次 件 于 ) 编辑 还) 格式 血 ) 查看 避 帮助 以 ) 
VERSIOH 30 

REYHNURT 433 

委 件 ISTAHNCE 及 到 DRM 的 列表 


JPUT 

DE NUIMIBER. 

"] 青 辆 六 蜗杆 的 外 往 尺 十 " 
I 可 UNIBER. 

“" 青 输 六 蜗杆 的 模 数 " 

L NUTABER. 

“ 青 输 师 杆 的 长 度 " 
NGLE NUIMBER. 

"天 输入 蜗杆 的 压力 才 " 


EHD IMNPUT 


RELETIONS 
DO=DE -2 


图 8.5.24 ”输入 程序 图 8.5.25 ”新 模型 


8.6 间 通 曲面 综合 学 例 6 一 一 上 自 项 向 下 
(Top_Down) 设计 手机 


8.6.1 概述 


本 范例 评 细 讲解 了 一 计 手 机 的 整个 设计 过 程 ， 该 设计 过 程 中 采用 了 一 种 最 为 先进 的 设 
计 方 法 一 一 自 顶 回 下 《Top_down Design) 的 设计 方法 。 这 种 目 项 同 下 的 设计 方法 可 以 加 快 
产品 更 狐 换 代 的 速度 ， 极 大 地 缩短 新 产品 的 上 市 时 间 ， 并 且 可 以 获得 较 好 的 整体 造型 。 许 
多 家 用 电器 《如 电脑 机 箱 、 吹 风机 以 及 电脑 鼠标 ) 都 可 以 采用 这 种 方法 进行 设计 。 本 例 设 
计 的 产品 成 品 模 型 及 模型 树 如 图 8.6.1 所 示 。 

在 使 用 目 顶 回 下 的 设计 方法 进行 设计 时 ， 我 们 先 引 入 一 个 狐 的 概念 一 一 控件 。 控 件 即 
控制 元 件 ， 用 于 控制 模型 的 外 观 及 尺寸 等 ， 在 设计 过 程 中 起 看 承 上 局 下 的 作用 。 最 高 级 别 
的 控件 (通常 称 之 为 “一 级 控件 ”或 “骨架 模 型 ”， 是 在 整个 设计 开始 时 创建 的 原始 结构 模 
型 )， 所 承接 的 是 整体 模型 与 所 有 和 零件 之 间 的 位 置 及 配合 关系 ; 一 级 控件 之 外 的 控件 (二 级 
控件 或 更 低级 别 的 控件 ) 从 上 一 级 别 控件 得 到 外 形 和 尺寸 等 ， 再 把 这 种 天 系 传递 给 下 一 级 
控件 或 零件 。 在 整个 设计 过 程 中 ， 一 级 控件 的 作用 非常 重要 ， 创 建 之 初 就 把 整个 模型 的 外 
观 勾 勒 出 来 ， 后 续 工 作 都 是 对 一 级 控件 的 分 割 或 细 化 ， 在 整个 设计 过 程 中 创建 的 所 有 控件 
或 零件 都 与 一 级 控件 存在 看 根本 的 联系 。 本 例 中 一 级 控件 是 一 种 特殊 的 零件 模型 ， 或 者 说 
它 古 一 个 装配 体 的 3D 布局 。 


四 MOBILE_ TELEFHONE. hsM 


.RST FET 


Ee [| | SECOND_TOP. PRT 


-a THIRD_TOF. PRT 


屏 得 、 加 sEcom_BACE PRT 
于 机 下 瘟 电 小 善 加 5CREEN. PRT 


|_ | 


从 A 向 查看 
8.6.1 零件 模型 及 模型 树 


设计 流程 图 如 图 8.6.2 所 示 。 


骨架 模型 (一 级 控件 ) 
FIRST.PRT 


= 人 人 | 
SECOND_TOPPRT 


二 组 折 什 三 
SECOND_BACK.PRT 


三 级 控件 屏幕 电池 震 下 兰 
THIRD_TOPPRT SCREEN.PRT CELL_COVER.PRT BACK_COVER.PRT 


> 2 


上 盖 按键 
TOP_COVER.PRT KEYPRT 最 终 模 型 


MOBILE_TELEPHONE.ASM 


8.6.2 ”设计 流程 图 


目 顶 丫 下 的 设计 方法 有 如 下 两 种 。 

方法 一 : 首先 创建 产品 的 整体 外 形 ， 然 后 分 割 产 品 从 而 得 到 各 个 零 部 件 ， 再 对 零 部 件 
各 结构 进行 设计 。 

方法 二 : 衣 驳 创建 产品 中 的 重要 结构 ， 然 后 将 疹 配 几何 关系 的 线 与 面 复制 到 各 零件 ， 
册 择 入 新 的 堆 件 并 进行 细 下 的 设计 。 

本 实例 采用 第 一 种 设计 方法 ， 即 将 创建 的 产品 的 整体 外 形 分 割 而 得 到 各 个 零件 。 


8.6.2 创建 手机 的 骨架 模型 


下 和 面 讲解 骨架 模型 (一 级 控件 ) 的 创建 过 程 ， 一 级 控件 在 整个 设计 过 程 中 起 看 十 分 重 
要 的 作用 ， 它 不 仅 为 两 个 二 级 控件 提供 原始 模型 ， 并 且 确 定 了 手机 的 整体 外 观 形 状 。 


Task1. 设置 工作 目录 


将 工作 目录 设置 全 D:\creo4.8\work\ch08.06。 
Task2. 新 建 一 个 装配 体 文 件 。 


step1. 单 击 “ 新 建 ”按钮 [Dj， 在 系统 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 中 进行 下 列 操作 。 

(1) 选中 车 弄 选 项 组 中 的 加 回 六 Eb 单 选项 。 

(2) 选中 国药 型 3 选项 组 中 的 加 训 { 单 选项 。 

(3) 在 名 种 文本 框 中 输入 文件 名 MOBILE_TELEPHONE。 

(4) 取消 选中 口 合用 默认 模板 复 选 框 。 

(5) 单 击 该 对 话 框 中 的 副 定 按钮 。 

Step2. 选取 适当 的 状 配 模板 。 

(1) 在 系统 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 的 三 一 j 选 项 组 中 选择 mas asm_aesi 台 模板 。 
(2) 单 击 该 对 话 框 中 的 淆 定 按钮 。 

Step3. 设置 模型 树 的 显示 。 在 模型 树 操作 界面 中 选择 站 "节点 下 的 赂 = 禁 过 沽 器 @) ;在 


Task3. 创建 手机 的 骨架 模型 


在 装配 环境 下， 创建 图 8.6.3 所 示 的 手机 的 骨架 模型 及 模型 树 。 

Step1. 在 装配 体 中 建立 骨架 模型 FIRST。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 。 ”区 域 中 的 “创建 ”按钮 呈 。 

(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创建 ”对 话 框 ， 选 中 -类 型 -选项 组 中 的 时 骨 模 到 单 选项 ， 在 
名 称 文本 框 中 输入 文件 名 FIRST， 然 后 单 击 一 是 按钮 。 
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(3) 在 “创建 选项 ”对 话 框 中 选中 至 单 选项 ， 单 击 部 下 按钮 。 


FIRST. FRT 
二 宇 制 几何 标识 1 


中 在 此 插入 
图 8.6.3 ”骨架 模型 及 模型 树 


骨架 模型 。 在 模型 树 中 选择 国 FT51.?RT ,然后 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
令 。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 区 了 数 括 - 区 域 中 的 “复制 几何 ”按钮 轩 ， 在 系统 弹出 的 “ 复 
制 几何 ”操控 板 中 进行 下 面 操作 。 

(2) 在 “复制 几何 ”操控 板 中 ， 先 确认 “将 参考 类 型 设置 为 装配 上 下 文 ” 按钮 加 逢 按 下 ， 
然后 单 击 “ 仅 限 发 布 几何 ”按钮 党 〔 使 此 按 包 为 弹 起 状态 )。 

(3) 在 “复制 几何 ”操控 板 中 单 击 国 选项 卡 ， 系 统 弹出 “参考 ”界面 ， 单 击 参考 文本 
框 中 的 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 要 江平 面 选 项 ， 然 后 选取 装配 文件 中 的 
三 个 基准 平面 。 

(4) 在 “复制 几何 ”操控 板 中 单 击 选项 选项 卡 ， 选 中 国 所 大 衬 复制 所 有 是 面 | 单 选 项 。 

(5) 在 “复制 几何 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 苔 。 

(6) 完成 操作 后 ， 所 选 的 基准 平面 束 复 制 到 FIRSTPRT 中 。 

Step3. 在 装配 体 中 打开 主 控件 FIRSTPRT。 在 模型 树 中 选择 * 区 FST RI ， 然 后 右 击 ， 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世间 介 今 ， 

Step4. 创建 图 8.6.4 所 示 的 拉 伸 特征 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所 ”” 。 选 取 
ASM_TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 ASM_RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 这 ; 单 
击 | 草 私 按 包 ， 绘 制图 8.6.5 所 示 的 截面 草图 ;在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 旦 ， 
输入 深度 值 16。 


Step2. 激活 


图 8.6.4 拉 伸 特征 1 图 8.6.5 ”截面 草图 


Step5. 创建 图 8.6.6 所 示 的 拔 模特 征 。 单 击 楼 型 功能 选项 卡 工程 ” 区 域 中 的 区 拷 檀 “ 
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按钮 ;选取 图 8.6.6a 所 示 的 两 侧面 为 拔 模 面 ， 选 取 图 8.6.6a 所 示 的 模型 表面 作为 拔 模 枢 轴 
平面 ， 拔 模 方向 如 图 8.6.6a 所 示 。 在 拔 模 角 度 文本 框 中 输入 拔 模 角 度 值 50; 单 击 妆 按 钮 ， 完 
成 拔 模特 征 的 创建 。 


区 醒 机 而 ws 选取 模型 丙 侧 为 氢 模 面 
a) 技 模 前 b) 拨 模 后 


图 8.6.6 ” 拔 模 特征 
Step6. 创建 倒 圆 角 特 征 1。 单 击 楼 型 功能 选项 卡 工程 *x 区 域 中 的 人 全 加 第 “按钮 ， 选 
取 图 8.6.7 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 边线 ， 输 入 圆 角 半径 值 8.0。 


Step7. 创建 倒 圆 角 特 征 2。 选 取 图 8.6.8 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 
为 6.0。 


此 边 链 为 ee 参考 此 边线 为 贺 角 参考 


图 8.6.7 ” 倒 圆 角 特 征 1 图 8.6.8” 倒 圆 角 特征 2 
Step8. 创建 倒 圆 角 特征 3。 选取 图 8.6.9 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 , 倒 圆 角 半 径 值 为 6.0。 
注意 : 倒 圆 角 特 征 3 与 倒 圆 角 特 征 2 分 别 在 模型 的 两 侧 ， 完 成 后 的 模型 如 图 8.6.10 所 示 。 


此 边 链 为 圆 角 参考 
图 8.6.9 ” 倒 圆 角 特征 3 图 8.6.10” 倒 圆 角 后 


Step9. 创建 图 8.6.11 所 示 的 拉 伸 特征 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 证 癌 ，,， 按 下 攻 
按钮 ; 选取 ASM_FRONT 基准 平面 为 草 给 平面 ， 选 取 ASM_RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 


单 击 _ 慨 向 按钮 , 方向 为 村; 单 击 晤 给 按钮, 绘制 图 8.6.12 所 示 的 截面 草图 ; 在 选 氏 界 
面 中 ， 定 义 两 侧 深 度 类 型 均 为 3E，。 


图 8.6.11 拉 伸 特征 2 图 8.6.12 截面 草图 


Creo4.0 
曲面 设计 教程 


Step10. 创建 图 8.6.13 所 示 的 倒 角 特征 1。 单 击 弄 主 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 


六 全 和 “按钮 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 8.6.14 所 示 的 边 链 为 倒 角 的 边线 ， 在 更 3 下拉 列 
表 中 选择 融 度 二 选项， 输入 角度 值 30、 倒 角 值 4.0。 
Wi 


图 8.6.13” 倒 角 特征 1 图 8.6.14 选取 倒 角 的 边线 


Step11. 创建 图 8.6.15 所 示 的 倒 圆 角 特 征 4。 选 取 图 8.6.16 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 参 考 边 
线 ， 圆 角 半 径 值 为 1.0。 


此 边 链 为 圆 角 参考 


图 8.6.15 ” 倒 圆 角 特 征 4 图 8.6.16 ”选取 参考 
Step12. 创建 图 8.6.17 所 示 的 拉 伸 特征 3。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 各 * ， 按 下 
a a as a 选取 
ASM_RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 单 击 外周 按钮 ， 章 给 会 制 
ee 


8.6.17” 拉 伸 特 征 3 8.6.18 ”截面 草图 
Step13. 创建 图 8.6.19 所 示 的 拉 伸 特征 4。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 所 * ， 按 下 
“ 拉 伸 ”操控 板 中 的 按钮; 选取 Step4 创建 的 实体 拉 伸 (无 切削 特征 的 一 侧 ) 为 草 绘 平面 ， 
选取 ASM_RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ,方向 为 让， 单 击 | 等 垂 按钮 ， 绘 制图 8.6.20 所 示 
的 截面 草图 。 在 该 操控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 鞋 ， 输 入 深度 值 20.0。 


选 此 曲线 为 参考 


A 
pa 
pa 1 


8.6.19 ” 拉 伸 特征 4 8.6.20 ”截面 草图 
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Step14. 将 Stepll 与 Step12 创建 的 曲面 进行 合并 ,创建 曲面 合并 1。 按 住 Ctrl 键 ， 选 , 
取 图 8.6.21 所 示 的 两 曲面 ， 单 击 覃 型 功能 选项 卡 编辑 * 区 域 中 的 此 全 # 按钮 ， 调 整 箭 》 
方向 如 图 8.6.21a 所 示 ; 单 击 轨 按钮 ， 完 成 曲面 合并 1 的 创建 。 


b) 合并 后 


图 8.6.21 ”曲面 合并 1 


Step15. 创建 图 8.6.22 所 示 的 倒 圆 角 特征 5。 选 取 图 8.6.23 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 参考 
边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 1.5。 
A 5 此 边线 为 图 角 参 考 


图 8.6.22 ” 倒 圆 角 特征 5 8.6.23 ”选取 参考 
Step16. 系统 返回 到 MOBILE_TELEPHONE.ASM。 单 击 快速 工具 栏 中 的 了 节点 下 的 


_ 人 人 人、 
MOBILE TELEFHONE. hsM 命令 。 


8.6.3 创建 二 级 主 控件 1 


二 级 主 控件 1 (SECOND_TOP) 是 从 骨 染 模型 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 骨架 模 
型 的 相应 外 观 形状 ， 同 时 它 又 作为 控件 模型 为 三 级 控件 和 手机 屏 舌 提供 相应 外 观 和 对 应 尺 
寸 ， 保 证 了 设计 零件 的 可 猴 配 性 。 下 面 讲解 二 级 主 控件 1 (SECOND_TOP.PRT)》 的 创建 过 
程 ， 零 件 模型 及 模型 树 如 图 8.6.24 所 示 。 


回 ECOND_TOF. PRT 


中 自 此 皇 六 


8.6.24 ”零件 模型 及 模型 树 
Step1. 在 装配 体 中 建立 二 级 主 控 件 SECOND_TOP。 
(1) 单 击 覃 型 功能 选项 卡 。 蕉 ”区域 中 的 “创建 ”按钮 也。 
(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创建 ”对 话 框 , 选中 缮 兰 选 项 组 中 的 宣 过 任 单 选项 , 选中 子 类 型 
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选项 组 中 的 加 实体 单 选项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 SECOND_TOP, 单 击 璃 定 按钮 。 

(3) 在 系统 弹出 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 选中 名 空 单 选项 ， 单 击 | 王 定 按钮 。 

Step2. 激活 SECOND _TOP 模型 。 

(1) 激活 零件 。 在 模型 树 中 单 击 电 szeom_ToF.FRT， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 渤 活 命令 。 

(2) 单 击 末 型 功能 选项 卡 国 记 央 | 区域 中 的 合并 ;区 承 命令 ， 系 统 弹出 “合并 /继承 ” 操 
控 板 ， 在 该 操控 板 中 进行 下 列 操作 。 

QO 在 该 操控 板 中 ， 确 认 “ 将 参考 类 型 设置 为 装配 上 下 文 ” 按 钮 加 


衫 近 下 。 


选 框 ， 然 后 选取 骨架 模型 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 。 

Step3. 在 模型 树 中 选择 哮 到 0 和 w_T0F.FRT ,然后 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 枚 EE 表 
和 i 今 ， 

Step4. 创建 图 8.6.25 所 示 的 实体 化 1。 

(1) 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 上 下 本 选项 ， 然 后 选取 图 8.6.25 a 所 示 的 曲面 。 

(2) 单 击 弄 皇 功能 选项 卡 妨 竹 ” 区域 中 的 全 > 人 化 按钮 ， 并 按 下 “ 移 除 材料 ” 按 
钮 过 |。 

(3) 确定 要 保留 的 实体 。 单 击 调整 图 形 区 中 的 箭头 使 其 指向 要 去 除 的 实体 , 如 图 8.6.25a 
所 示 。 

(4) 在 “实体 化 ”操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 半 ， 完 成 实体 化 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 8.6.26 所 示 的 抽 壳 特征 1。 单 击 模 亩 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 “ 壳 ” 
按钮 是 这 ,选取 图 8.6.27 所 示 的 模型 表面 为 移 除 面 ; 在 “过 ”操控 板 中 输入 厚度 值 1.5; 单 
击 地 所 按钮 ， 在 非 赎 认 厚度 栏 中 创建 图 8.6.28 所 示 的 模型 表面 , 输入 壁 厚 值 1.0; 单 击 四 按 
钮 ， 完 成 抽 壳 特征 1 的 创建 。 


移 除 材料 方 站 选取 该 曲面 
/ 4 


人 yy/ 一 ( ) 


a) 实体 化 前 b) 实体 化 后 
图 8.6.25 ”实体 化 1 


一 ay 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 8.6.26 ” 抽 壳 特征 1 


可 


要 移 除 的 面 非 默认 壁 厚 
“” | 


2 、\ 


一 一 [| 


图 8.6.27 ”要 移 除 的 面 图 8.6.28” 非 默认 壁 厚 

Step6. 创建 图 8.6.29 所 示 的 偏 移 曲面 1。 

(1) 在 屏幕 右 下 方 的 “智能 选取 ” 栏 中 选择 国 硬 时 先 项， 然后 选取 要 偏 移 的 曲面 。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 仿 ”区域 中 的 “ 偏 移 |” 按钮 引信 区， 

(3) 定义 属性 。 在 “ 偏 移 ”操控 板 的 偏 移 类 型 栏 中 选取 加 选项 ， 输 入 偏 移 距离 值 1.0。 

(4) 单 击 轿 按 钮 ， 完 成 偏 移 曲面 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 8.6.30 所 示 的 拉 伸 曲面 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 握 ， 按 下 “ 拉 
伸 ” 操 控 板 中 的 口 按钮 :选取 图 8.6.31 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平面 ， 选取 ASM_RIGHT 基 
准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 这， 绘制 图 8.6.32 所 示 的 截面 草图 ， 在 该 操控 板 中 定义 拉 伸 类 
型 为 日 ， 输 入 深度 值 10。 


2 
身 拉 伸 


偏 称 曲 面 


侦 距 方向 
\ 
\ 


图 8.6.29” 偏 移 曲面 1 图 8.6.30” 拉 伸 曲 面 1 
选取 此 模型 表面 为 草 绘 平 面 选取 此 边线 为 参考 使 用 此 边线 绘制 圆 弧 
/ 、 1 / 


’ 


图 8.6.31 草 绘 平面 图 8.6.32 ”截面 草图 


Step8. 创建 图 8.6.33 所 示 的 曲面 合并 1。 按 住 Ctrl 键 , 选取 图 8.6.33a 所 示 的 两 个 曲面 ; 
单 击 写作 按 钮 ， 调 整 秆 头 方向 如 图 8.6.33a 所 示 ; 单 击 当 按钮 ， 完 成 曲面 合并 1 的 创建 。 


合并 曲面 


图 8.6.33 ”曲面 合并 1 
Step9. 创建 图 8.6.34 所 示 的 倒 圆 角 特 征 1。 选 取 图 8.6.35 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 参考 


a) 合并 前 
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此 边线 为 圆 角 参考 
?1 
7 ) 
图 8.6.34 ” 倒 圆 角 特征 1 图 8.6.35 ”选取 参考 


Step10. 返回 到 MOBILE_TELEPHONE.ASM。 


8.6.4 创建 三 级 主 控件 


三 级 主 控件 是 从 上 部 二 级 控件 上 分 割 出 来 的 一 部 分 〈 另 一 部 分 是 后 面 要 创建 的 “手机 
屏幕 ”零件 )， 同 时 为 手机 上 盖 的 创建 提供 了 参考 外 形 及 尺寸 。 下 面 讲解 三 级 主 控件 
(THIRD_TOPPRT) 的 创建 过 程 ， 零 件 模 型 及 模型 树 如 图 8.6.36 所 示 。 


问 THERD TOF. FRT 
[本 合并 标识 1 
人 实 性 作 1 
有 各 拉 伸 1 
吕 正 此 皇上 


图 8.6.36 ”零件 模型 及 模型 树 

Stepl. 在 装配 体 中 建 六 THIRD_TOPPRT。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 “二 ” 区域 中 的 “创建 ”按钮 吕 。 

(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创 建 ” 对 话 框 ， 选 中 守 蛙 选项 组 中 的 电 鹤 件 单 选项 ， 选 中 
子 类 型 -选项 组 中 的 局 实体 单 选项 , 然后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 THIRD_TOP, 单 击 讲 焉 ， 
按钮 。 

(3) 在 系统 弹出 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 选中 至 单 选 项 ， 单 击 型 下 按 馈 。 

Step2. 激活 三 级 主 控 件 模 型 。 

(1) 在 模型 树 中 选择 器 CMD_TOP.FRIY， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 剖 沪 命令。 

(2) 单 击 覃 型 功能 选项 卡 中 的 2 要 钮 ， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 人 台 并 /继承 命 
令 ， 系 统 弹出 “合并 /继承 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 进行 下 列 操作 。 

@ 在 操控 板 中 ， 先 确认 “将 参考 类 型 设置 为 组 件 上 下 文 ” 按 钮 [全 


衫 近 下 。 


框 ， 然 后 选取 二 级 主 控件 SECOND_TOP; 单 击 “ 完 成 ”按钮 妆 . 
Step3， 在 模型 树 中 选择 尽 丁 画 5aEE ,然后 右 击 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 命令 。 
Step4. 创建 图 8.6.37b 所 示 的 实体 化 1。 选 取 图 8.6.37 所 示 的 曲面 ， 单 击 条 型 功能 选项 卡 

编辑 ” 区 域 中 的 全 实 人 化 按钮 ， 并 按 下 “ 移 除 材料 ”按钮 妇 |， 移 除 材料 方向 如 图 8.6.37a 所 示 。 
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) 实体 化 前 全 所 
a | b) 实体 化 后 


Step5. 创建 拉 伸 曲面 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 各 癌 ， 按 下 “ 拉 伸 ”操控 板 中 
的 “曲面 类 型 ”按钮 全 ;选取 ASM_TOP 基准 平面 草 绘 平 面 ,选取 ASM_RIGHT 基准 平面 
为 参考 平面 ， 方 向 为 军 ， 单 击 曹 私 按钮 ， 绘 制图 8.6.38 所 示 的 截面 草图 ， 在“ 拉 伸 ” 操 
控 板 中 选取 深度 类 型 芷 ， 输 入 深度 值 15.0。 


十 与. 昌 | 


图 8.6.38 ”截面 草图 
Step6. 返回 到 MOBILE_TELEPHONE.ASM。 


8.6.5 创建 二 级 主 控件 2 


二 级 主 控件 是 从 骨架 模型 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 一 级 控件 的 相应 外 观 形状 ， 
同时 它 又 作为 控件 模型 为 电池 盖 和 手机 下 盖 提 供 相应 外 观 和 对 应 尺寸 ， 保 证 了 设计 零件 的 
可 装配 性 。 下 面 讲解 二 级 主 控件 2 (SECOND_BACK.PRT) 的 创建 过 程 ， 零 件 模型 及 模型 
树 如 图 8.6.39 所 示 。 

Stepl. 在 装配 体 中 建立 二 级 主 控 件 SECOND_BACK.PRT。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 “二 ” 区域 中 的 “创建 ”按钮 加 。 


辐 sECOND_PACK. FRT 
[合并 标识 1 


| ff 实 件 人 t 1 
回 壳 1 
有 让 控 坤 1 
有 后] 拉 伸 2 


中 在 此 皇上 六 


图 8.6.39 ”零件 模型 及 模型 树 
(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创建 ”对 话 框 ， 选 中 关 关 选项 组 中 的 硬 受 作 单 选项 ， 选 中 
子 类 型 “选项 组 中 的 中 实体 单 选项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 SECOND_BACK， 单 击 


[| 


FE 安 急 o 
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(3) 在 系统 弹出 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 选中 % 至 单 选项 ， 单 击 ” 诡 定 “| 按钮 。 


(2) 单 击 卉 鲁 功能 选项 卡 中 的 国术 包 ， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 合并 /区 承 命 
令 ， 系 统 弹出 “合并 /继承 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 进行 下 列 操作 。 
QD 在 操控 板 中 ， 确 认 “ 将 参考 类 型 设置 为 装配 上 下 文 ” 按 钮 [到 被 按 下 。 


Hj。 


Step2. 激活 SECOND_BACK 模型 。 
(1) 激活 零件 。 在 模型 树 中 选择 口 scom_BAFE PRI， 然后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 


框 ， 然 后 选取 骨架 模型 特征 ， 单 击 “完成 ”按钮 次 。 
Step3. 在 模型 树 中 选择 * [二 王 C0WD_B3CKFRY ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
Step4. 创建 图 8.6.40 所 示 的 实体 化 1。 

(1) 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 国 呈 本 选项 ， 选 取 图 8.6.40a 所 示 的 曲面 。 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 辐 实 人 化 按钮 ， 按 下 “ 移 除 材料 ”按钮 名 | 

移 除 材 料 方向 如 图 8.6.40a 所 示 。 

(3) 在 该 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 中， 完成 实体 化 1 的 创建 。 
移 除 材料 方 辣 选取 该 曲面 


y ; . 
i 
| 


a) 实体 化 前 b) 实体 化 后 
图 8.6.40 ”实体 化 1 


Step5. 创建 图 8.6.41 所 示 的 抽 壳 特征 1。 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ~ 区 域 中 的 加 过 
按钮 ， 选 取 图 8.6.41a 所 示 的 面 为 移 除 面 ， 输 入 壁 厚 值 1.0， 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 抽 
过 特征 1 的 创建 。 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 8.6.41 抽 壳 特征 1 


Step6. 创建 图 8.6.42 所 示 的 拉 伸 曲 面 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 按 钮 扎 癌 ， 按 下 “ 拉 
伸 ” 操 控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 站。 选取 ASM_FRONT 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 选 取 
ASM_RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 译 ; 绘制 图 8.6.43 所 示 的 截面 草图 ， 在 该 操控 


板 中 定义 拉 伸 类 型 为 二 ， 输 入 深度 值 50.0。 


图 8.6.42” 拉 伸 曲 面 1 图 8.6.43 ”截面 草图 
Step7. 创建 图 8.6.44 所 示 的 拉 伸 曲面 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 各  , 按 下 “ 拉 
伸 ” 操 控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 只 。 选 取 图 8.6.44 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平面 ， 选 取 
ASM_RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 亦 ; 绘制 图 8.6.45 所 示 的 截面 草图 ， 在 该 操控 
板 中 定义 拉 伸 类 型 为 号 ， 输 入 深度 值 10.0。 
选 此 模型 表面 为 证 给 平面 秋 此 这 线 为 参 孝 使 用 此 边线 会 制 圆 弧 


/ 


图 8.6.44 拉 伸 曲面 2 图 8.6.45 ”截面 草图 
Step8. 创建 图 8.6.46 所 示 的 曲面 合并 1。 按 住 ee 选取 要 合并 的 拉 伸 曲面 1 和 拉 
伸 曲 面 2， 单 击 模型 功能 选项 卡 纺 旨 ” 区 域 中 的 名 信 按钮 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 名 . 


图 8.6.46 ”曲面 合并 


Step9%. 创建 图 8.6.47 所 示 的 倒 圆 角 特 征 1。 单 击 | 模型 功能 选项 卡 I 程 ” 区 域 中 的 
字 全 第 "按钮 ， 选 取 图 8.6.48 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 参考 边线 ， 输 入 圆 角 半径 值 2.5。 
Step10. 返回 到 MOBILE_TELEPHONE.ASM。 


ey Et 


Fo oo A 


Bs 


a) 合并 前 


此 边线 为 圆 角 参考 
/ 


放大 图 


图 8.6.47 nt 图 8.6.48 ”选取 参考 


8.6.6 ”创建 手机 屏幕 


屏 融 从 二 级 控件 中 分 割 出 来 后 经 过 细 化 束 是 最 终 的 模型 和 零件。 下面 讲 解 手 机 屏 送 
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(CSCREEN.PRT) 的 创建 过 程 ， 零 件 模型 及 模型 树 如 图 8.6.49 所 示 。 

Step1. 在 装配 体 中 建 Y SCREEN.PRT。 

(1) 单 击 杭 型 功能 选项 卡 。 区 ” 区域 中 的 “创建 ”按钮 台 。 

(2) 在 系统 弹出 的 “元 件 创 建 > 对话 框 中 选中 芝 桂 选项 组 中 的 量 过 从 单 选项 ,选中 子 类 型 
选项 组 中 的 时 实体 单 选项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 SCREEN， 单 击 强 焉 按钮 。 

(3) 在 系统 弹出 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 选中 至 单 选项 ， 单 击 剖 焉 按钮 。 

Step2. 激活 手机 屏幕 模型 。 

(1) 激活 电池 盖 零 件 。 在 模型 树 中 选择 scIEET INT， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 命令 。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 中 的 国富 2 有 掖 包 ， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 语 并 / 肉 耻 命 
令 ， 系 统 弹 出 “合并 /继承 ”操控 板 ， 在 访 操 控 板 中 进行 下 列 操作 。 

@D 在 操控 板 中 ， 确 认 “ 将 参考 类 型 设置 为 装配 上 下 文 ”按钮 到 害 按 下 。 


框 ， 然 后 选取 二 级 主 控件 SECOND_TOP; 单 击 “完成 ”按钮 吧 . 
Step3. 在 模型 树 中 选择 上 己 SEEEEREEET ,然后 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 命令 。 
Step4. 创建 图 8.6.50 所 示 的 实体 化 1。 
(1) 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 国 硬 大 选项 ， 然 后 选取 图 8.6.50 所 示 曲 面 。 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编 得 * 区域 中 的 写实 人 化 按钮 。 
(3) 在 “实体 化 ” 操控 板 中 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 加， 移 除 材料 方向 如 图 8.6.50 所 示 。 
(4) 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 实体 化 1 的 创建 。 
Step5. 系统 返回 到 MOBILE_TELEPHONE.ASM。 


移 除 材料 方向 选取 该 曲面 
/ pyd | 
Li SCREEN. FRT 
印台 并 标识 1 
{可 实体 化 1 
中 在 此 插入 
图 8.6.49 ”零件 模型 及 模型 树 图 8.6.50 ”实体 化 1 


8.6.7 ”创建 手机 上 蔓 


手机 上 盖 是 从 三 级 控件 中 分 制 出 来 的 ， 经 过 细 化 后 就 是 最 终 的 模型 零件 。 下 面 讲解 手 
机 上 新 (TOP_COVER.PRT) 的 创建 过 程 ， 零 件 模型 及 模型 树 如 图 8.6.51 所 示 。 

Step1. 在 装配 体 中 建立 TOP_ COVER.PRT。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 “二 ” 区 域 中 的 “创建 ”按钮 吕 
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已 


辣 TOF_COVER. FFT 
[人 0 各 并 标识 1 
人 实 性 作 1 
他 倒 圆 角 1 
他 倒 圆 角 2 
中 正 此 插入 


图 8.6.51 零件 模型 及 模型 树 

(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创建 ”对 话 框 ， 选 中 曾 选 项 组 中 的 襄 夫 件 单 选项 ， 选 中 
子 闫 型 -选项 组 中 的 刁 实 体 单 选项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 TOP_COVER， 单 击 
定 , 按 钮 。 
(3) 在 系统 弹出 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 选中 至 单 选项 ， 单 击 二 瘟 宇 按钮 。 
Step2. 激活 手机 上 新 模型 。 
(1) 激活 电池 羞 零 件 。 在 模型 树 中 选择 加 TOP_CovR FRY， 然后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 命令 。 

(2) 单 击 | 更 型 功能 选项 卡 中 的 国 E 衣 | 拉 钮 ， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 合并 /区 承 命 
令 ， 系 统 弹出 “合并 /继承 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 进行 下 列 操作 。 

Q@ 在 操控 板 中 ， 确 认 “ 将 参考 类 型 设置 为 装配 上 下 文 ”按钮 [加 被 按 下 。 


框 ， 然 后 选取 三 级 主 控件 THIRD_TOP; 单 击 “ 完 成 ”按钮 又 
Step3. 在 模型 树 中 选择 中 Tor_cowaf PRT, 然后 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 玫 国 命 令 . 
Step4. 创建 图 8.6.52 所 示 的 实体 化 1。 
(1) 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 国 硬 里 先 项 ， 然 后 选取 图 8.6.52a 所 示 的 曲面 。 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 伍 实 从化 按钮 ， 并 按 下 “ 移 除 材料 ”按钮 
如 ， 移 除 材 料 方向 如 图 8.6.52a 所 示 。 
(3) 在 “实体 化 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 完成 实体 化 1 的 创建 。 


移 除 材 料 方 同 选取 该 曲面 


a) 实体 化 前 b) 实体 化 后 
图 8.6.52 ”实体 化 1 


Step5. 创建 图 8.6.53 所 示 的 实体 拉 伸 特征 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所 站 ， 单 
击 “ 移 除 材料 ”按钮 办， 选取 图 8.6.53 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平面 ，ASM_RIGHT 基准 面 
为 参考 平面 ， 方 向 为 至 ， 单 击 草签 按钮 ， 绘 制图 8.6.54 所 示 的 截面 草图 ， 在 操控 板 中 选 
择 拉 伸 类 型 为 3E。 


yy NS 


| 
| 
人 


Creo4.0 
曲面 设计 教程 


选取 此 表面 为 草 绘 平面 


一 A 


图 8.6.53 ”实体 拉 伸 特征 1 图 8.6.54 ”截面 草图 


Step6. 创建 图 8.6.55 所 示 的 实体 拉 伸 特征 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所 着 ， 


图 8.6.55 ”实体 拉 伸 特征 2 图 8.6.56 ”截面 草图 


Step7. 创建 倒 圆 角 特 征 1。 单 击 更 型 功能 选项 卡 工程 ~ 区域 中 的 “全 国生 "按钮 ， 选 
取 图 8.6.57 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 0.2。 


图 8.6.57 倒 圆 角 特 征 1 
Step8. 创建 倒 圆 角 特 征 2。 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ” 区域 中 的 “出国 第 "按钮 ， 选 


取 图 8.6.58 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 0.5。 
此 边 链 为 贺 角 参考 


己 全 和 
| 
i 

? 


| | 


图 8.6.58” 倒 圆 角 特征 2 


Step9. 系统 返回 到 MOBILE_TELEPHONE.ASM。 


8.6.8 ”创建 手机 按键 


按键 二 从 三 级 控件 中 继承 外 观 和 必要 的 尺寸 ， 以 此 为 基础 进行 细 化 即 得 到 完整 的 按键 
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[合并 标识 1 名 投影 1 
ff 实体 证 1 bp 地] 扫 横 1 
忆 倒 加 角 1 b> 镇 从 1 
ke 各 拉 伸 1 ke 各 拉 伸 3 
A DTH1 kb 种 拉 伸 4 
PF [ 澡 阵 列 1 7 拉 伸 2 bk 站 镜 创 2 
xs 草 给 1 中 在 此 插 六 


| 
图 8.6.59 ”零件 模型 及 模型 树 
Step1. 在 装配 体 中 建立 KEY.PRT。 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 。 ”区 域 中 的 “创建 ”按钮 加 。 
(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创 建 ” 对 话 框 , 选中 守 时 选项 组 中 的 时 骞 件 单 选项 , 选中 子 类 型 
选项 组 中 的 忌 实 传单 选项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 KEY， 单 击 区 下 按钮。 
(3) 在 系统 弹出 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 选中 至 单 选项 ， 单 击 甬 焉 按钮 。 
Step2. 激活 手机 按键 檬 型 。 
(1) 激活 电池 盖 零 件 。 在 模型 树 中 选择 局 亚 !. ?RI， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 国立 呈 命 令 。 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 中 的 国王 6 控 钮 ， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 侣 并 /各 熏 命 
令 ， 系 统 弹 出 “合并 /继承 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 进行 下 列 操作 。 


框 ， 然 后 选取 三 级 主 控件 THIRD_TOP; 单 击 “ 完 成 ”按钮 又 。 
Step3. 在 模型 树 中 选择 号 下 IT , 然后 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 匡 昌 时 全 今 ， 
Step4. 创建 图 8.6.60b 所 示 的 实体 化 1。 
(1) 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 国 且 国光 项 ， 然 后 选取 图 8.6.60a 所 示 的 曲面 。 
(2) 单 击 覃 型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 位 实 人 # 化 按钮 ， 并 按 下 “ 移 除 材料 ” 按 馈 
加 ， 移 除 材料 方向 如 图 8.6.60a 所 示 。 
(3) 在 “实体 化 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 完成 实体 化 1 的 创建 。 
移 队 材 料 万 问 选取 该 曲面 


N 


a) 实体 化 前 b) 实体 化 后 
图 8.6.60 “实体 化 1 


Step5. 创建 倒 圆 角 特 征 1。 单 击 琅 谋 功能 选项 卡 工程 * 区 域 中 的 全角 加 角 “按钮 ， 选 
取 图 8.6.61 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 0.2。 


图 8.6.61 倒 圆 角 特 征 1 


Step6. 创建 图 8.6.62 所 示 的 拉 伸 特征 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所 着 , 按 下 |2 
按钮 ; 选取 ASM_FRONT 基准 平面 为 日 绘 平面 ， 选 取 ASM_RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 
方向 为 至 ， 单 击 草 答 按钮 ， 绘 制图 8.6.64 所 示 的 截面 草图 〈 绘 制 此 图 时 : 选取 图 8.6.63 
所 示 的 边线 为 投影 边线 ， 为 了 方便 选取 可 以 将 图 形 调 到 线 框 状态 )， 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 定 
义 深 度 类 型 为 号， 深度 值 为 50。 


a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
图 8.6.62” 拉 伸 特 征 1 图 8.6.63” 草 绘 参 考 

Step7. 创建 图 8.6.65 所 示 的 基准 平面 DTM1。 单 击 更 型 功能 选项 卡 天上 稚 ” 区域 中 的 
“平面 ”按钮 信 ， 选 取 ASM_TOP 基准 平面 为 参考 ， 输 入 偏 距 值 10.0。 单 击 对 话 框 中 的 
| 区 定 按钮 。 

Step8. 创建 图 8.6.66 所 示 的 拉 伸 特 征 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所 *， 按 下 “ 移 
除 材 料 ” 按 钮 四， 选取 DTMI 基准 平面 为 草 绘 平 耐 ， 选取 ASM_FRONT 基准 平面 为 参考 
平面 ， 方 向 为 正 ， 单 击 | 遭 给 按钮， 绘制 图 8.6.67 所 示 的 截面 草图 。 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 
定义 拉 伸 类 型 为 冀 ， 输 入 深度 值 40; 单 击 匿 


图 8.6.64 ”截面 草图 图 8.6.65 ”基准 平面 DTMI1 


3.0 于 


图 8.6.66” 拉 伸 特征 2 图 8.6.67 截面 草图 


Step9. 创建 图 8.6.68 所 示 的 阵列 1。 

(1) 在 模型 树 中 选择 外 拉 利 如 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 司 命 令 。 

(2) 在 “阵列 ”操控 板 中 选择 以 国 时 方式 控制 阵列 ， 然 后 选取 图 8.6.69 所 示 的 第 一 方 
向 阵列 引导 尺寸 15.0， 输 入 第 一 方向 1 的 增 量 7.5， 输 入 阵列 个 数 为 4。 单 击 “ 完 成 ” 接 
钮 名 . 


图 8.6.68 ”阵列 1 图 8.6.69 ”选取 引导 尺寸 


Step10. 创建 图 8.6.70 所 示 的 章 绘 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 重 绘 ” 近 钮 ;选取 ASM_TOP 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 ASM_RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 至 ， 单 击 曹 给 按 


钮 ， 绘 制图 8.6.71 所 示 的 草 绘 。 


图 8.6.70” 草 绘 1 ( 建 模 环 境 ) 图 8.6.71 ” 草 绘 1 ( 草 绘 环境 ) 


Step11. 创建 图 8.6.72 所 示 的 投影 曲线 1。 

(1) 在 模型 树 中 单 击 Step10 创建 的 草 绘 1。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 纺 ”区 域 中 的 “投影 ”按钮 各 的 闵 ， 选 取 图 8.6.72 所 示 的 
面 为 投影 面 ， 选 取 ASM_TOP 基准 平面 为 方向 参考 面 。 

(3) 在 “投影 ”操控 板 中 单 击 英 按 钮 ， 完 成 投影 曲线 1 的 创建 。 

Step12. 创建 图 8.6.73 所 示 的 扫描 切除 特征 。 


投影 曲线 选取 投影 响 


图 8.6.72 ”投影 曲线 1 图 8.6.73 ”扫描 切除 特征 
(1) 单 击 扒 型 功能 选项 卡 形 伏 ”区域 中 的 包 扫 荐 "按钮 。 
(2) 在 “扫描 ”操控 板 中 确认 “实体 ”按钮 品 、“ 移 除 材料 ”按钮 世 
按钮 所 被 按 下 ， 选 取 Step11 创建 的 投影 曲线 1 为 扫描 轨迹 。 


上 “恒定 轨迹 ” 


(3) 在 该 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 图 ,， 绘 制图 8.6.74 所 示 的 扫描 鹤 
面 章 图 。 


(4) 单 击 该 操控 板 中 的 当 按钮 ， 完 成 扫描 切除 特征 的 创建 。 


8.6.74 ”截面 草图 


Step13. 创建 图 8.6.75 所 示 的 镜像 特征 1。 选 取 Step12 创建 的 扫描 切除 特征 为 镜像 源 ; 
单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 区 域 中 的 间 鲁 重 按 钮 ， 选 取 ASM FRONT 基准 平面 为 镜像 
平面 。 单 击 引 按钮 ， 完 成 镜像 特征 1 的 创建 。 


Soy 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
8.6.75 ”镜像 特征 1 


Step14. 创建 图 8.6.76 所 示 的 拉 伸 特 征 3。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 下 于 ， 按 下 
“ 移 除 材 料 ” 按 钮 外， 选取 DTM1 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 选 取 ASM_FRONT 基准 平面 为 
参考 平面 ， 方 向 为 上 |， 单 击 草签 掖 钮 ， 绘 制图 8.6.77 所 示 的 截面 草图 。 在 “ 拉 伸 ”操控 


板 中 定义 拉 伸 类 型 为 昔 , 输入 深度 值 3.5; 单 击 区 按钮 , 在 其 后 的 文本 框 中 输入 壁 厚 值 0.3。 


图 8.6.76” 拉 伸 特 征 3 图 8.6.77 ”截面 草图 

Step15. 创建 图 8.6.78 所 示 的 拉 伸 特征 4。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 各 ， 按 下 
“ 移 除 材料 ”按钮 | 加 ， 选 取 DTMI1 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 ASM_FRONT 基准 平面 为 
参考 平面 ， 方 向 为 | ， 单 击 | 草 皖 按钮 ， 绘 制图 8.6.79 所 示 的 截面 草图 。 在 “ 拉 伸 ”操控 
板 中 定义 拉 伸 类 型 为 些 , 输入 深度 值 3.5; 单 击 国 按钮 , 在 其 后 的 文本 框 中 输入 壁 厚 值 0.3， 


一 一 一 一 一 


J 


+ 


8.6.78 ” 拉 伸 特征 4 8.6.79 ”截面 草图 
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Step16. 创建 图 8.6.80 所 示 的 镜像 特征 2。 选 取 Step15 创建 的 拉 伸 特征 4, 单 击 模 盏 功 
能 选项 卡 “篇 辑 ~ 区 域 中 的 并 策 伪 按钮， 选取 ASM_FRONT 基准 平面 为 镜像 平面 。 单 击 冯 
按钮 ， 完 成 镜像 特征 2 的 创建 。 


而 让 
机 ， 
Ee 
eGo000 多 O088280e8 : -a 
= ee 
es 下 
FB 


a) 镜像 前 , b) 镜像 后 
图 8.6.80 ”镜像 特征 2 


Step17. 返回 到 MOBILE_TELEPHONE.ASM。 


8.6.9 ”创建 手机 下 六 


手机 下 盖 是 从 下 部 二 级 控件 2 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 从 而 也 继承 了 一 级 控件 的 相应 外 
观 形 状 ， 只 要 对 其 进行 细 化 结构 设计 即 可 。 下 面 讲解 手机 下 盖 (BACK_COVER.PRT) 的 创 
建 过 程 ， 零 件 模型 及 模型 树 如 图 8.6.81 所 示 。 


问 BAcK COVER. PRT 
[星人 台 并 标识 1 
全 实 性 世 1 

有 让" 拉 伸 1 


A DTH1 
A 草 纵 1 
k 全 习 扫 描 1 
他 倒 圆 角 1 
中 芷 此 插 六 . 


图 8.6.81 零件 模型 及 模型 树 
Step1. 在 装配 体 中 建立 BACK_ COVER.PRT。 
(1) 单 击 覃 型 功能 选项 卡 “下 > 区域 中 的 “创建 ”按钮 局。 
(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创建 > 对话 框 , 选中 苦 汪 选项 组 中 的 轧 受 任 单 选项 , 选中 子 类 型 
选项 组 中 的 昌 实 体 单 选项 , 然后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 BACK_COVER, 单 击 列 下 按 
钮 。 


Step2. 激活 BACK_COVER 模型 。 

(1) 激活 手机 下 盖 零 件 模型 。 在 模型 树 中 选择 器 ACK_COWER. PRY， 然后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 本 EE 到 人 分 。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 中 的 攻 2 按钮， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 合并 ; 瞧 承 命 
令 ， 系 统 弹出 “合并 /继承 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 进行 下 列 操作 。 

QO 在 操控 板 中 ， 确 认 “ 将 参考 类 型 设置 为 装配 上 下 文 ”按钮 当 被 按 下 。 
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框 ， 然 后 选取 二 级 主 控件 SECOND_BACK; 单 击 “ 完 成 ”按钮 交 。 
Step3. 在 模型 树 中 选择 哮 2WCRCOWER FRY ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
Step4. 创建 图 8.6.82b 所 示 的 实体 化 1。 
(1) 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 国 喇 熏 选 项， 然后 选取 图 8.6.82a 所 示 曲 面 。 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 蝙 得 * 区 域 中 的 全 实 人 化 按钮 ， 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 加 | 
移 除 材料 方向 如 图 8.6.82a 所 示 。 


(3) 在 “实体 化 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 实体 化 1 的 创建 。 
移 除 材料 方向 。 选取 该 曲面 


a) 实体 化 前 b) 实体 化 后 
图 8.6.82 ”实体 化 1 


Step5. 创建 图 8.6.83 所 示 的 拉 伸 特征 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 各” ，, 按 下 “ 移 
除 材料 ”按钮 看。 选取 ASM_FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 ASM_RIGHT 基准 平面 为 


图 8.6.83 ” 拉 伸 特征 1 图 8.6.84 ”截面 草图 
Step6. 创建 图 8.6.85 所 示 的 基准 平面 DTM1。 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 > 区域 中 的 
“平面 ”按钮 乞 ;选取 ASM_RIGHT 基准 平面 为 参考 ， 输 入 偏 距 值 40.0; 单 击 对 话 框 中 的 
确定 坊 钮 。 


准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 ASM_TOP 基准 平面 为 参考 平面 ;方向 为 下 ; 单 击 时 等 上 
绘制 图 8.6.87 所 示 的 草 绘 1。 


\AsM_RIGHT 


图 8.6.85 ”基准 平面 DTMI1 图 8.6.86 ” 草 绘 1 ( 建 模 环境 ) 
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Step8. 创建 图 8.6.88 所 示 的 扫描 切除 特征 1。 单 击 作对 功能 选项 卡 情 伏 * 区 域 中 的 
得 挝 "按钮 ， 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 加 ;在 图 形 区 选取 草 绘 1 为 扫描 轨迹 。 然 后 在 “ 扫 
描 ” 操 控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ” 按钮 图 |， 绘 制图 8.6.89 所 示 的 扫描 截面 草图 ; 


单 击 该 操控 板 中 的 装 按钮 ， 完 成 扫描 切除 特征 1 的 创建 。 


上 一 


一 -一 


图 8.6.87 草 绘 1 〈 草 绘 环境 ) 图 8.6.88 ”扫描 切除 特征 1 


Step9. 创建 倒 圆 角 特 征 1。 单 击 更 开 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 “全 网 "按钮 ， 选 
取 图 8.6.90 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 0.2。 


此 边 链 为 圆 角 参考 
/ 


图 8.6.89 ”截面 草图 图 8.6.90 倒 圆 角 特 征 1 


Step10. 系统 返回 到 MOBILE_TELEPHONE.ASM。 
8.6.10 创建 电池 和 兰 


电池 盖 作 为 下 部 二 级 控件 2 的 另 一 部 分 ， 也 同样 继承 了 相应 的 外 观 形 状 ， 同 时 获得 本 
身 的 外 形 尺 寸 ， 这些 都 是 对 此 进行 设计 的 依据 。 下 面 讲解 电池 盖 (CELL_COVER.PRT) 的 
创建 过 程 ， 零 件 模 型 及 模型 树 如 图 8.6.91 所 示 。 


Fl CELL COVER FRT 
用 [合并 标识 1 
y 实体 化 1 
| 一 倒 圆 角 1 
BS 在 此 岳 上 六 


图 8.6.91 零件 模型 及 模型 树 
Step1. 在 装配 体 中 建立 CELL_COVER.PRT。 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 。 者 ” 区域 中 的 “创建 ”按钮 局 。 
(2) 此 时 系统 阐 出 “元 件 创建 >” 对话 框 ， 选 中 苦 圭 选项 组 中 的 量 要 全 单 选项 ， 选 中 
子 类 型 -选项 组 中 的 电 实体 单 选 项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 CELL_COVER， 单 击 
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_ 确 下 按钮。 

Step2. 激活 骨架 模型 。 

(1) 激活 电池 盖 零 件 模型 。 在 模型 树 中 选择 器 cat_covEE FET， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 命令 。 

(2) 单 击 神 型 功能 选项 卡 中 的 区， 二 4 按钮， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 宫 并 / 雁 承 命 
令 ， 系 统 弹出 “合并 /继承 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 进行 下 列 操作 。 

@ 在 操控 板 中 ， 确 认 “ 将 参考 类 型 设置 为 装配 上 下 文 ”按钮 当 被 按 下 。 


框 ， 然 后 选取 二 级 主 控件 SECOND BACK; 单 击 “完成 ”按钮 半 。 
Step3. 在 模型 树 中 选择 哮 呈 LFOWER FRY ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
Step4. 创建 图 8.6.92 所 示 的 实体 化 1。 
(1) 在 “智能 选取 ” 栏 中 选择 上 号 本 选项 ， 然 后 选取 图 8.6.92a 所 示 的 曲面 。 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 “ 编 各 ”区域 中 的 困 实 人 化 按钮 ， 按 下 “ 移 除 材料 ”按钮 名 | 
移 除 材 料 方 向 如 图 8.6.92a 所 示 。 
(3) 在 “实体 化 ”操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 半 ， 完 成 实体 化 1 的 创建 。 


Lad 


移 除 材料 方向 “2 


选取 该 曲面 -一 
a) 实体 化 前 b) 实体 化 后 
图 8.6.92 ”实体 化 1 
Step5. 创建 倒 圆 角 特 征 1。 单 击 楼 型 功能 选项 卡 工程 * 区 域 中 的 他 前 加 第 “按钮 ， 选 


取 图 8.6.93 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 参考 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 0.2。 


Step6. 返回 到 MOBILE_TELEPHONE.ASM。 
Step7. 编辑 显示 状态 ， 保 存 MOBILE_TELEPHONE.ASM 文件 。 


本 遍 主 要 包含 如 下 内 容 。 


第 9 章 
第 10 章 
第 11 章 
第 12 章 
第 13 章 


ISDX 曲面 基础 
创建 ISDX 曲线 
编辑 ISDX 曲线 
创建 ISDX 曲面 
ISDX 曲面 设计 绿 合 范例 
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审 二 局 
ISDX 曲面 设计 
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第 全 音 ISDX 曲面 基础 


e 认识 ISDX 曲面 模块 e 进入 ISDX 曲面 模块 
e ISDX 曲面 模块 用 户 界面 及 菜单 e ISDX 曲面 模块 入 门 


9.1 认识 ISDX 曲面 模块 


9.1.1 模型 构建 概念 


在 Creo 模块 中 , 使 用 尺寸 "Dimensions)“ 关 系 式 ”Relations)“ 方 程式 (Equations ) 
或 “数学 参数 值 ”(Mathematical Parameter) 等 控制 曲面 几何 的 方式 构建 的 曲面 称 为 “参数 
化 曲面 模型 构建 ”(Parametric Surface Modeling)。 而 在 设计 外 观 样 式 时 ， 在 某 些 情况 下 ， 
外 观 的 曲线 并 不 需要 或 不 宜 通过 尺寸 表达 ， 通 第 以 主观 欣 贫 、 美 观 与 可 开 模 加 工 为 原则 来 
调整 曲线 曲率 ， 从 而 构建 曲面 ， 这 种 方式 构建 的 曲面 称 为 “ 目 由 曲面 模型 构建 ”(Freeform 
Surface Modeling )。 设 计 者 在 进行 设计 时 ， 应 以 其 体 的 设计 要 求 与 设计 数据 作为 依据 ， 决 
定 使 用 哪 一 种 方式 构建 曲面 。 在 大 部 分 情况 下 ,可 综合 使 用 这 两 种 方式 构建 产品 外 观 曲 面 。 


9.1.2 ISDX 曲面 模块 特点 及 应 用 


ISDX 是 Interactive Surface Design Extension 的 缩写 。ISDX 曲面 模块 又 称 目 由 式 交 互 
曲面 设计 ， 完 全 兼容 于 Creo 界面 操作 ， 所 定义 的 特征 除了 可 以 参考 其 他 特征 ， 也 可 以 被 其 
他 特征 参考 使 用 。ISDX 以 “ 目 由 曲面 模型 构建 ”概念 作为 出 发 点 ， 主 要 以 具有 很 蝇 编 辑 能 
力 的 3D 曲线 做 骨 染 ， 来 构建 外 观 曲 耐 。 这 些 曲 线 之 所 以 没有 尺寸 参数 ， 为 的 是 设计 时 能 
够 御 接 调 整 曲线 外 观 ， 进 行 高 效 设 计 样 式 。 


1. ISDX 曲面 的 特点 


ISDX 曲面 的 特点 如 下 。 

(1) ISDX 曲面 以 ISDX 曲线 为 基础 。 利 用 曲率 分 布 图 ， 能 直观 地 编辑 曲线 ， 从 而 可 快 
速 获得 光滑 、 高 质量 的 ISDX 曲线 ， 进 而 产生 高 质量 的 “样式 ”(Style) 曲面 。 该 模块 通常 
用 于 产品 的 概念 设计 、 外 形 设计 及 逆 癌 工程 等 设计 领域 。 

(2) 同 以 前 的 高 级 曲面 样式 模块 相 比 ，ISDX 曲面 模块 与 其 他 模块 (零件 模块 、 曲 面 模 
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块 和 疹 配 模块 等 ) 剑 密 集成 在 一 起 ， 为 工程 师 捉 供 了 统一 的 零件 设计 平台 ， 消 除了 两 个 设 
计 系 统 则 的 双 问 切换 和 区 换 数 据 ， 因 而 极 大 地 提高 了 工作 质量 和 效率 。 


2. ISDX 曲面 模块 应 用 


ISDX 曲面 模块 应 用 的 层面 相当 广 , 在 工业 设计 、 机 构 与 逆 癌 操作 中 扮演 着 重要 的 角色 。 
以 下 是 ISDX 应 用 的 领域 。 

(1) 凭借 强 大 的 曲线 编辑 能 力 与 曲面 构建 功能 ， 设 计 者 可 以 快速 构建 模型 ， 进 行 概念 
设计 。 例 如 : 某 些 设计 的 外 观 要求 类 似 蝴蝶 形状 ， 其 中 的 样式 线 必须 经 过 多 次 调整 ， 除 了 
要 搭配 模型 整体 外 观 外 ， 同 时 还 要 顾及 几何 曲率 ， 才 能 决定 其 形状 。 此 时 ， 该 形状 就 不 宜 
使 用 矿 寸 参数 来 界定 。 因 为 通过 斥 寸 参数 界定 的 曲线 显得 不 板 、 不 美观 ， 并 且 编 辑 困难 。 
而 通过 ISDX 曲面 模块 ， 设 计 者 可 在 编辑 曲线 下 实时 观察 曲率 与 曲面 变化 ， 完 整 诠释 设计 
者 的 设计 理念 。 

(2) 设计 者 可 以 直接 在 曲面 上 绘制 曲线 〈 即 Cos 曲线 )， 所 成 形 的 曲线 将 完全 贴 服 在 曲 
面 表面 ， 进 而 利用 绘制 的 曲线 切割 出 所 要 的 零件 的 形状 ， 再 进行 分 件 操作 ， 进 而 达到 分 件 
处 理 的 目的 。 

(3) 设计 者 可 以 搭配 样式 特征 定义 Creo 特征 。 例 如 ， 将 2D 或 3D 曲线 定义 成 为 扫 摘 
轨迹 , 扫描 成 实体 特征 ; 或 参考 Creo 特征 ， 以 达到 尺寸 参数 化 的 设计 与 改动 ; 或 应 用 阵列 。 

(4) 设计 者 可 加 载 外 部 的 2D 或 3D 数据 作为 参考 ,配合 3D 曲线 或 Cos 曲线 为 边界 ， 
进行 逆 问 样式 曲面 构建 。 


9.1.3 ”认识 样式 特征 属性 


ISDX 曲面 模块 所 构建 的 特征 称 为 “样式 特征 ”(StyleFeature)， 它 虽然 完全 并 入 Creo 
模块 内 ， 但 仍 具 有 以 下 独特 的 特征 属性 。 


1. 样 条 架构 的 曲线 


样式 曲线 为 样 条 架构 的 曲线 ， 用 户 可 利用 其 2D 或 3D 曲线 定义 ISDX 曲面 。 
2. 具有 多 个 对 象 


在 一 个 样式 特征 内 ， 可 以 同时 建立 多 条 样式 曲线 与 多 个 曲面 。 完 成 的 符 征 ， 在 模型 树 
中 只 以 一 个 特征 显示 。 

例如 ， 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch09.01， 打 开 模 型 文件 isdx_info.prt; 在 图 
9.1.1 所 示 的 模型 树 中 右 击 丫 粹 起 1， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 ， 会 发 现 该 样式 
特征 包含 有 四 条 ISDX 曲线 和 一 个 由 这 四 条 曲线 生成 的 曲面 , 如 图 9.1.2 所 示 。 但 是 在 图 9.1.1 
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所 示 的 模型 树 里 面 只 以 一 个 样式 特征 站 痒 或 1 符号 记录 ， 其 ID 编号 也 只 有 一 个 。 


曾 Is0Y INFO.FRT 
i FIGSHT ISDX 曲线 3 、 
~ 
TOF 、 
i FRONT 
Mx PRT_CSYS_DEF 


-ISDX 曲线 2 


A ISDX 曲线 4 “~ ~ISDX 曲线 1 
’ 


下 在 此生 ISDX 曲面 
图 9.1.1 模型 树 图 9.1.2 样式 特征 
3. 内 部 特征 编号 
进入 样式 特征 内 ， 它 具有 独立 的 特征 编号 。 以 点 选 曲 线 为 例 ， 在 ” 奉 式 桂 中 右 击 
~~B290， 从 系统 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 信忠 四 命令 ， 系 统 会 弹出 “信息 窗口 ”对 话 框 ; 
在 “信息 窗口 ” 对话 框 中 会 显示 曲线 名 称 、 关 型 几何 ID 及 参考 特征 等 信息 ， 其 中 “几何 
ID” 表 示 该 对 象 的 样式 特征 的 编号 ,等 同 于 “特征 ID” 


另外 ， 对 四 样式 1 执行 ”信息 ”es ”特征 信息 命令 ， 可 以 查看 整个 样式 特征 的 
所 有 信息 。 


4. 与 Creo 特征 的 链接 


样式 特征 可 以 利用 曲线 的 软 点 功能 锁定 至 Creo 特征 (如 基准 曲线 、 曲 面 ` 边 界 或 项 点 )， 
也 可 以 在 合理 的 边界 条 件 下 , 通过 设 症 样式 曲面 与 Creo 曲面 或 实体 表面 的 连续 性 建立 链接 
关系。 一 旦 参考 这 些 特征 ， 样 式 特征 便 成 为 子 特征 ， 妆 修改 特征 后 ， 对 应 的 样式 特征 目 行 
时 新 。 用 户 可 通过 这 种 方式 ,使 没有 尺寸 标注 的 曲线 链接 全 有 尺寸 属性 的 Creo 特征 ， 以 间 
接 方 式 进 行 尺寸 控制 的 改动 。 


5. 支持 Creo 曲面 编辑 功能 

样式 特征 构建 的 曲面 可 以 支持 Creo 曲面 的 编辑 。 例 如 :可 对 样式 曲面 进行 “ 修 前 ” 
自信 和 间 、“ 延伸 ” | 加 延 申 “合并 ”| 外 合并 “实体 化 ” 可 实 借 比 以 及 “加 厚 ” 区 ?加 等 操作 。 

6. 样式 特征 内 部 功能 

样式 特征 内 部 具有 “曲面 ” 国 、“ 放 置 曲线 ” 国 训 时 曲 半 、“ 曲面 连接 ” 衬 曲 6 连接 、 
“曲面 修剪 ” [网 曲面 管 针 等 功能 ， 可 以 直接 完成 模型 的 构建 。 


9.2 进入 ISDX 曲面 模块 


进入 ISDX 曲面 模块 ， 操 作 方 法 如 下 。 


第 (9B) 章 1SDX 的 面 基础 


单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “样式 ”按钮 门 料 玉 ， 进 入 ISDX 曲面 模块 ， 如 


图 9.2.1 所 示 。 


文件 | | 模型 | 分 析 ”注释 ” 泻 琳 ”工具 ”视图 ”条 性 建 模 ”应 用 程序 2DPDO-Q 
9 起 明 雹 用 F 定 X 特 征 : 轴 人 A 4M 沾 放 导 孔 钨 拔 模 > 请 像 喇 延 伸 次 投影 zy 固 填 充 
3 所 和 A 全: 5 /7 呈 寺 
3 三 千古 和 In 何 忆 -ss- 多 忆 便 贺 角 ~ 则 过 ] 修 前 本 偏 移 蕊 加 厚 NA 区 
重新 生成  。 男 收编 外 络 平面 X: 由 村 条 ” 拉 伸 ,入 扫 撕 混合 念 人 ” 和 入” 阵列 有 并 司 相交 付 实 全 化 六 入 和 区。 强攻 
操作 攻取 数据 ~ 基准 7 形 配 - 工程 编辑 < 曲面 模型 意图 ~ 
图 9.2.1 进入 ISDX 曲面 模块 
ae 
ml 
9.3 |SDX 曲面 模块 环境 
将 工作 目录 


要 查看 到 图 9.3.1 所 示 的 ISDX 曲面 模块 用 户 界面 ， 请 执行 下 面 的 操作 : 
设置 至 Di:\creo4.8\work\ch09.03， 打 开 模 型 文件 toilet_seat_ok.prt; 单 击 旧 圣 功能 选项 卡 
曲面 * 区 域 中 的 “样式 ”按钮 中 样式 ， 进 入 ISDX 曲面 模块 用 户 界面 。 


中 77 给 和 v8| 于 TOILET SEAT OK (活动 的 ) - Cre... 一 口 区 


| 工具 视图 “柔性 建 模 应 用 程序 兰 式 “人 巍 马 -@ 
四 nm < 曲线 编辑 rmi 编辑 妥 二 ; 
ro < J [_ Le 于 曲率 -连接 < XxX 
Xx i ee 同 埃 置 曲 线 芋 曲面 连接 名 反射 “ 测 已 保存 分 析 
ss 直面 本 章 通过 相交 产生 cos 四 [如 曲面 修剪 ” 苹 节点 ” 娩 全 部 隐藏 sd 
操作 > 平面 曲线 ~ 曲面 时 针 闭 


引 @&aD 和 六 国 各 田 归 国 由 


Y 模型 岩 册 - 国 、 
效 TOILET_ SEAT_DK. FRT 


门 样 或 2 


半 半 OE 二 -应 让 习 二 
自由 与.+ -入 .5 


9.3.1 ISDX 曲面 模块 用 户 界 面 


9.3.1 _ISDX 曲面 模块 用 户 界 面 
ISDX 曲面 模块 用 户 界 面 如 图 9.3.1 所 示 ， 图 中 用 虚线 框 示 意 的 部 分 是 ISDX 曲面 模块 
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常用 的 工具 栏 命令 按钮 和 ISDX 模型 树 区 ， 后 面 将 进一步 说 明 。 


9.3.2 1ISDX 曲面 模块 命令 按钮 


说 明 : 图 9.3.2 所 示 为 ISDX 曲面 模块 中 经 常用 到 的 工具 栏 命令 按钮 . 


文 忻 - 模型 ”分析 注释 党 染 工具 视图 乘 性 建 模 应 用 程 床 | 样式 


"全 部 重新 生成 。 7 . 少 曲 并 编辑 
i 
x 删除 同 就 置 曲 庄 


, 包 断 开 链 接 cos 由 四 [ 国 曲面 修 前 ” 线 节 点 

操作 ~ 平面 曲 贱 曲面 分 析 
| 7 坊 乏 曲 贱 F 生 [a 伞 率 MM 
A 来 自 基 淮 的 曲线 一 一 一 一 G 心 偏 移 本 
设置 活动 平面 一 -A es 和 和 、 
| 加 复制 I 用 着 色 , 曲 率 P 
按 比 例 提 制 。 一 一 一 一 J [加 截面 6 
We -六 移动 和 BE 册 除 所 有 截面 ”一 R 
转换 L ce 删除 所 有 曲率 ”一 S 
熏 删除 所 有 节点 ” 一 T 


| 于 曲面 编辑 区 曲率 ' 攻 已 保存 分 析 
球 : 曲面 注 接 况 皮 射 ' 妨 全 部 隐 案 


图 9.3.2 ”ISDX 曲面 模块 的 工具 栏 命令 按钮 


9.3.2 所 示 的 工具 栏 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

8 全 却 是 新 生成 重 新 生成 所 有 过 期 的 图 元 。 

作曲 8 绩 得 ， 编辑 ISDX 曲线 。 

回放 置 曲线 : 通过 投影 曲线 在 曲面 (COS ) 上 创建 曲线 . 

党 遂 过 相 K7 生 C05 ， 通过 相交 曲面 在 曲面 (COS ) 上 创建 曲线 。 

六 | 曲面 : 从 边界 曲线 创建 ISDX 曲面 。 

-和 曲 百 编 辑 。 编辑 所 选 定 的 ISDX 曲面 。 

志 曲 盏 连接 ， 连接 两 个 ISDX 曲面 ， 一 个 曲面 改变 其 形状 以 与 另 一 曲面 相交 。 
全国: 修剪 选 定 的 ISDX 曲面 。 


型 节 点 分 析 节点 (曲线 或 曲面 )。 
' 基 已 保 丰 分析 ， 检 索 已 保存 的 分 析 ， 
络 全 部 隐 癌 ， 隐藏 所 有 已 保存 的 分 析 。 
A: 设置 活动 基准 平面 。 

B: 创建 内 部 基准 平面 。 

C: 创建 IJSDX 曲线 。 
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: 创建 圆 弧 形 ISDX 曲线 。 

创建 圆 形 ISDX 曲线 。 

自 不 同类 型 曲线 创建 偏 移 。 

: 将 选 定 基准 图 元 转换 为 曲线 。 

: 在 曲面 上 创建 等 参数 曲线 。 
复制 选 定 曲线 。 

复制 选 定 的 曲线 并 按 比率 缩放 。 

: 移动 、 选 择 或 缩放 选 定 的 曲线 。 

: 转换 为 自由 曲线 或 由 点 定义 的 COS。 

: 现实 曲面 斜率 。 

: 显示 曲线 或 曲面 偏 移 . 

: 检查 拔 模 。 

评估 曲面 上 各 点 的 最 小 或 最 大 法 向 曲率 值 。 
: 现实 横 截 面 的 曲率 、 半 径 、 相 切 和 位 置 选 项 、 
: 删除 所 有 已 保存 分 析 的 截面 。 

删除 所 有 已 保存 分 析 的 曲率 。 

: 删除 所 有 已 保存 分 析 的 节点 。 


了 QO TD HU 


pd 


WHOTO 和 Zr 


9.4 1SDX 曲面 模块 入 门 


9.4.1 查看 1ISDX 曲线 及 曲率 图 、ISDX 曲面 


下 面 先 打开 图 9.4.1 所 示 的 模型 ， 查 看 ISDX 曲线 、 曲 率 图 和 ISDX 曲面 。 通 过 查看 ， 
建立 对 ISDX 曲线 和 ISDX 曲面 的 初步 认识 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 EE 一 EE 一， 将 工作 
目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch09.04。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 革 时 > | 

Step2. 设置 模型 显示 状态 。 

(1) 单 击 视图 工具 栏 中 的 加 按钮 ， 将 模型 设置 为 着 色 显示 状态 。 

(2) 单 击 视图 工具 栏 中 的 党 .按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 取消 选中 口 各 揭 呈 未 和 

2 香奈 系 吕 示 复 选 框 ， 使 基准 轴 、 坐 标 系 不 显示 ; 选中 < 芝 下 面 呈 示 复 选 框 , 使 基准 面 显 示 。 
(3) 单 击 也 按钮 ， 然 后 选择 图 9.4.2 所 示 的 VIEW_1 视图 。 


命令 ， 打 开 文 件 toilet_seat.prt。 
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_ -ISDX 曲线 的 曲率 图 raom 


ISDX 曲线 


~ i By: pF ; ISDX 曲面 四 JRTSHT LA 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


~ 睛 重 定 向 @) 
图 9.4.1 查看 ISDX 曲线 、 曲 率 图 及 ISDX 曲面 图 9.4.2 选择 VIEW_1 视图 


Step3. 设置 层 的 显示 状态 。 


(1) 在 图 9.4.3 所 示 的 导航 选项 卡 中 单 击 习 "按钮 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 旦 禁 加 


[© 


人 


全 令 


所 示 的 快捷 菜单 中 选择 了 营 命令 ， 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 加， 这 样 模型 的 基准 曲线 将 不 显示 。 
(3) 返回 到 模型 树 。 单 击 导航 选项 卡 中 的 是 按钮， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


神 型 树 而 命令 。 


Step4. 进入 ISDX 环境 ， 查 看 ISDX 曲面 。 在 模型 树 中 右 击 中 样式 1， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 淹 命令 。 

注意 : 一 个 样式 ( Style ) 特征 中 可 以 包括 多 个 ISDX 曲面 和 多 条 ISDX 曲线 ， 也 可 以 
只 使 ISDX 曲线 ， 不 含 ISDX 曲面 。 

Step5. 查看 ISDX 曲线 及 曲率 图 。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 的 分 析 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 坚 峡 ， 系 统 弹 出 图 9.4.6 
所 示 的 “曲率 ”对 话 框 ， 然 后 选取 网 9.4.1 所 示 的 ISDX 曲线 。 


注意 : 如 果 曲 率 图 太 大 或 太 密 ， 可 在 图 9.4.6 所 示 的 “曲率 ”对 话 框 中 调整 硕 量 滑 块 和 
鲁 辐 滚轮 。 


go 模型 村 | 守 , 文件 到 浏览 器 | [ 冯 ] 收藏 只 | 
Ny 人 加 所 CN 可 
[ 避 TOILET_SEAT.FRT sn ! 
es 78 全 部 展开 色 ) 
1 TOP 5 _ 
i FRONT 二 全 部 折 有 要 站) 
Sx PRT_CSYS_DEF . 
es 口 。 预 选 突出 显示 @) 
:hl 突出 显示 几何 0 
在 树 中 自动 定位 
rm 草 溉 2 [显示 弹出 式 查 看 嘱 
fs 草 给 3 
rs 草 绽 4 
门 样式 1 
中 在 此 插入 


图 9.4.3 ”导航 选项 卡 
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曲率 x 
分 析 
几何 : | 造型 :81: 曲 线 :CF-12 
三 层 坐标 系 : | 。 单 击 此 处 添加 项 
出 图 : | 曲率 
用 D1__ FRT ATI DTM FILH ee 
kk 7 O01 PRT_DEF_DTM PLN Ee _ [i 
kk D2 _ FRT AIL AXES Ey = 
k [3) 03__FRT_ALL CURYES ee 
3) 04__PRT_AML DTM_PHT | 2 A 样式 : [ll ly 
bp [3 05__PRT ML DTH CsYs ep Sm 
kb < 一 05 FRT DEF DTN CeYs A 天 二 Pe 
DB __FRT AIL SURFS 后 信息 
bp 2 由 TS 搜索 ... 
bp ~ LURYVE: 
Ek 2 TATUM 悍 存 状况 
bp 7 QUILT 剖 苗 状 癌 
图 9.4.4 ” 屋 例 图 9.4.5 ”快捷 菜单 图 9.4.6 “曲率 ”对 话 框 


(2) 在 “曲率 ”对 话 框 的 匡 之 "下 拉 列 表 中 ， 选 择 国 于 二 先 项 ， 然 后 单 击 “ 曲 率 ” 对 
话 框 中 的 确定 按钮， 关闭“ 曲率 ”对 话 框 。 
(3) 此 时 可 看 到 曲线 曲率 图 仍 保留 在 模型 上 。 要 关闭 曲率 图 的 显示 ， 可 在 “样式 ” 操 


控 板 中 选择 分析 ”mm 和 掀 。 ER 册 除 所 有 曲率 命令 。 


Step6. 旋转 及 缩放 模型 ， 从 各 个 角度 得 看 ISDX 曲面 。 


9.4.2 查看 及 设置 活动 平面 


“活动 平面 ”是 ISDX 中 一 个 非常 重要 的 参考 平面 ， 在 许多 情况 下 ，ISDX 曲线 的 创建 
和 编辑 必须 考虑 到 当前 所 设置 的 “活动 平面 "。 在 图 9.4.7 中 可 看 到 ，TOP 基准 平面 上 布 满 
了 “网 格 ”(Grid)， 这 表明 TOP 基准 平面 为 “活动 平面 ”(Active Plane)。 如 要 重新 定义 活 
动 平面 ， 单 击 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 上 ， 然 后 选取 另 一 
个 基准 平面 (如 FRONT 基准 平面 ) 为 “活动 平面 ” 如 图 9.4.8 所 示 。 在 样式 功能 选项 卡 
中 选择 操作 ~ sep> 轨 首 尘 项 命令， 在 系统 弹出 的 “造型 首选 项 ”对 话 框 中 可 以 设置 “ 活 


动 平面 ”的 网 格 是 售 显 示 以 及 网 格 的 大 小 等 参数 ， 这 一 点 在 后 面 偿 将 进一步 介绍 。 


此 处 的 H 和 VV 线段 的 方向 代表 “水 
平 ” 和 性 让 方 问 


RIGHT 7 此 网 格 所 在 的 TOP 基准 RIGHT 
人 全 阁下 面 为 活 动 面 Er 


二 


图 9.4.7 查看 “活动 平面 ” 图 9.4.8 重新 设置 “活动 平面 ” 
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9.4.3 ”查看 1ISDX 环境 中 的 四 个 视图 及 设置 视图 方 问 


单 击 视图 功能 选项 卡 方向” 区域 中 的 “已 命名 视图 ”按钮 .上 总 , 然后 选择 “默认 方向 ” 
视图 。 在 图 形 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 器] 显示 所 有 视图 命令 〈 或 在 ISDX 环境 中 
的 视图 工具 条 中 单 击 国 按钮 )， 即 可 看 到 图 9.4.9 所 示 的 画面 ， 此 时 整个 图 形 区 被 分 割 成 四 
个 独立 的 部 分 〔 即 四 个 视图 )， 其 中 右上 角 的 视图 为 三 维 (3D) 视图 ， 其 余 三 个 为 正 投影 
视图 ， 这 样 的 布局 非常 有 利于 复杂 曲面 的 设计 ， 在 一 些 工 业 设计 和 动画 制作 专业 软件 中 ， 
这 是 相当 常见 的 。 注 意 ， 四 个 视图 是 各 自 独 立 的 ， 也 就 是 说 ， 我 们 可 以 像 往常 一 样 随意 缩 
放 、 旋 转 、 移 动 每 个 视图 中 的 模型。 

如 果 希 望 返回 单一 视图 状态 ， 只 需 青 次 单 击 国 按 铀 。 


1. 将 荣 个 视图 设置 到 “活动 平面 方向 ” 


F 面 以 图 9.4.9 中 的 右 下 视图 为 例 来 说 明 将 视图 设置 到 “活动 平面 ”方向 的 操作 步骤 。 
先 单 击 右 下 视图 , 然后 右 击 , 在 系统 弹出 的 图 9.4.10 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 上 活动 平面 方 让 合 
令 ， 此 时 该 视图 的 定向 如 图 9.4.11 所 示 ， 可 看 到 该 视图 中 的 “活动 平面 ”与 屏幕 平面 平行 。 
由 此 可 见 ， 如 将 某 个 视图 设 为 活动 平面 方向 ， 则 系统 按 这 样 的 规则 定向 该 视图 : 视图 中 的 
“活动 平面 ”平行 于 屏幕 平面 。 


一 曲 贱 C1... 
曲面 (3)... 


FRONT | 


多 标准 方向 

号 活动 平面 方向 

和 设置 活动 平面 中 ) 

左下 视图 右 下 视图 己 二 
显示 所 有 视图 
| 1 上 


~、 ’ 


® 


16HT 至 部 显示 总 ] 


图 9.4.9 ”ISDX 环境 中 的 四 个 视图 图 9.4.10 ”快捷 荣 单 图 9.4.11 视图 的 定 问 


2. 设置 三 个 正 投影 视图 的 方向 


单 击 视图 工具 栏 中 的 “活动 平面 方向 ”按钮 宇 ,， 可 以 同时 设置 三 个 正 投影 视图 的 方向 ， 
此 时 左下 视图 中 的 FRONT 基准 平面 与 屏 项 平面 平行 ， 其 余 两 个 正 投影 视图 则 按 “ 局 平 齐 、 
左右 对 章 ” 的 视图 投影 规则 目 动 定 问 。 


3. 设置 条 个 视图 的 标准 方 疝 


第 (9B) 章 1SDX 的 面 基础 


图 9.4.9 所 示 的 四 个 视图 的 方向 为 系统 的 “标准 方向 ” 当 缩放 、 旋 转 、 移 动 某 个 视图 
中 的 模型 而 导致 其 方向 改变 时 ， 如 要 恢复 “标准 方向 ” 可 右 击 该 视图 ， 从 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 委 横生 向 命令 。 


9.4.4 ”ISDX 环境 的 首选 项 设置 


在 磋 式 功能 选项 卡 中 选择 操作 ~ mep 归 首 选项 命令 , 系统 弹出 图 9.4.12 所 示 的 “ 造 
型 首选 项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 进行 这 样 一 些 设置: 活动 平面 的 栅 格 显示 以 及 栅 格 
多 少 、 目 动 再 生 和 曲面 网 格 显示 的 开 、 关 等 。 

注意 : 


此 选项 只 支持 样式 曲面 对 和 象 ， 并 不 支持 Creo 的 曲面 或 其 他 特征 的 曲面 。 


造型 首选 项 x 
曲面 


可 黑 认 连接 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 设 略 曲面 的 默认 连接 
这 接 图 标 比 例 : |1. 000000 


曲面 网 阁 [一 打开 ISDX 曲面 网 格 的 显示 


打开 
富 着 色 时 关闭 “一 一 关闭 ISDX 曲面 网 格 的 显示 
| ISpx 曲面 着 色 时 ， 半 闭 其 网 格 显示 
所 里: 站 一 | 移动 此 滑 块 可 控制 ISDX 遇 面 网 格 的 玻 密 程度 
全 和 到 、 襄 
fi 退出 时 合并 曲面 
齐 格 一 | 设置 活动 平面 的 栅 格 显示 
必 显示 机 格 
间距 . Lj 此 文本 框 中 的 值 控制 活动 平面 的 栅 格 大 小 
自动 重新 生成 
HH | 自动 再 生 ISDX 曲线 
~ 曲面 一 一 自动 再 生 ISDX 曲面 
着 色 曲 面 1 有 自动 再 生 了 ISDX 着 色 曲 面 
重 村 (8) 一 祷 定 一 丽 洁 一 一 一 一 一 一 一 > 上 而 的 所 有 设置 取 点 认 什 


图 9.4.12 “造型 首选 项 ”对 话 框 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 : ISDX 曲面 的 背景 知识 ，ISDX 曲面 的 基本 操作 ，ISDX 
渐 消 曲面 等 。 
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第 人 OO 章 创建 ISDX 曲线 


e ISDX 曲线 基础 e ISDX 曲线 上 点 的 类 型 
e ISDX 曲线 的 类 型 


10.1 1ISDX 曲线 基础 


如 图 10.1.1 所 示 ，ISDX 曲线 是 经 过 两 个 端点 〈Endpoint) 及 多 个 内 部 点 〈JInternal 
Point) 的 一 条 光滑 样 条 〈Spline) 线 。 如 果 只 有 两 个 端点 、 没 有 内 部 点 ， 则 ISDX 曲线 
为 一 条 直线 ， 如 网 10.1.2 所 示 。 


图 10.1.1 有 内 部 点 的 ISDX 曲线 图 10.1.2 无 内 部 点 的 ISDX 曲线 


ISDX 曲线 上 操 的 类 型 有 以 下 四 种 。 

@ 上 日 由 点 (Free Point): 可 以 日 由 拖 动 。 显 示 样 式 为 小 加 点 (@ )。 

@ 软 点 (Soft Point): 可 以 在 其 所 在 的 线 或 者 面 上 日 由 拖 动 。 当 华沙 在 曲线 、 模 
型 的 边线 上 时 ， 其 显示 样式 为 小 圆 峰 〈O ); 当 坐 沙 在 曲面 、 模 型 的 表面 上 时 ， 
其 显示 样式 为 小 方 框 〈 口 )。 

e@ 固定 点 《Fixed Point): 与 茶 一 点 固定 的 点 ， 不 能 拖 动 。 显 示 样 式 为 小 又 〈X)。 

e@ 相交 点 (Intersection Point): 既 举 落 在 活动 平面 上 上， 又 坐 洛 在 茶 个 曲线 或 模型 
边 上 的 点 ， 不 能 拖 动 ， 是 特殊 的 固定 点 。 显 示 样 式 为 小 又 〈X )。 

ISDX 曲线 的 类 型 可 以 分 为 以 下 四 种 : 

e 日 由 (Free〉ISDX 曲线 : 曲线 在 三 维 空间 目 由 创建 。 

e 平面 Planar) ISDX 曲线 : 曲线 在 东 个 平 徊 上 创建 。 平 面 曲线 一 定 是 一 个 2D 曲线 。 

@ COS (Curve On Surface ) 曲线 : 曲线 在 某 个 曲面 上 创建 。 

e@ 下 洛 〈Drop) 曲线 : 将 曲线 “投影 ”到 指定 的 曲面 上 ， 便 产生 了 下 沙 曲 线 。 投 影 
方 回 是 某 个 选 定 平面 的 法 线 方 同 。 


™ ty or 二 
第 (0) 章 创建 SDX 曲 线 。 个 六 
; 了 有 1 刘 


10.2 ”ISDX 曲线 上 点 的 类 型 


ISDX 曲线 是 经 过 一 系列 点 的 光滑 样 条 线 。ISDX 曲线 上 的 点 可 分 为 四 种 类 型 自由 点 
(Free)、 软 点 (Soft)、 回 定点 (Fixed) 和 相交 点 〈Intersection)。 各 种 类 型 的 点 有 不 同 的 显 
示 样 式 ， 下 面 将 一 一 介绍 。 


10.2.1 目 由 操 


自由 点 是 ISDX 曲线 上 没有 被 约束 在 空间 其 他 点 、 线 、 面 元 素 上 的 点 ， 因 此 可 以 对 这 
种 类 型 的 点 进行 自由 地 拖 移 。 自 由 点 显示 样式 为 小 圆 点 (@ ). 

F 面 打开 一 个 带 有 自由 点 的 模型 文件 进行 查看 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\Wwork\ch10.02， 然 后 打 
开 文 件 free_point.prt。 

Step2. 设置 模型 显示 状态 。 

(1) 单 击 视图 工具 栏 中 的 回 胶 钮 ， 将 模型 设置 为 着 色 显 示 状 态 。 

(2) 单 击 视图 工具 栏 中 的 这. 按钮， 在 系统 弹出 的 界面 中 取消 选中 口 二 疯 2 示 、 
3 水 和 | 口 公示 复 选 框 ， 使 基准 轴 、 举 标 系 和 基准 平面 不 显示 。 

(3) 单 击 名 按钮 ， 然 后 选择 Course_vl 视图 。 

Step3. 编辑 定义 造型 特征 。 在 图 10.2.1 所 示 的 模型 树 中 右 击 问 帮 或 1 在 系统 弹出 的 图 
10.2.2 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 妆 命令 ， 此 时 系统 进入 ISDX 环境 。 

Step4. 单 击 视图 工具 栏 中 的 “显示 所 有 ”按钮 图 ， 切 换 到 四 个 视图 状态 。 


FREE_FOINT. FRT 


Z BTGHT 
/3 TOP 站 
FRONT 可 pm 晴 竹 > 
CR SS 3] Mf 
EI 
申 在 此 皇上 具 息 
图 10.2.1 模型 树 图 10.2.2 快捷 菜单 


Step5. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区域 中 的 “曲线 ”编辑 按钮 " 心 曲线 编辑 ， 然 后 选 
择 图 10.2.3 所 示 的 ISDX 曲线 。 此 时 我 们 会 看 到 ISDX 曲线 上 四 个 点 的 显示 样式 为 小 加 点 
(@)， 说 明 这 四 个 点 为 自由 点 。 

Step6. 对 ISDX 曲线 上 的 点 进行 拖 移 ， 将 发 现 其 可 以 在 空间 任意 移动 ， 不 受 任何 约束 。 
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选取 此 曲线 、 


图 10.2.3 ”选择 ISDX 曲线 


10.2.2” 软 点 


如 果 ISDX 曲线 的 点 被 约束 在 空间 其 他 曲线 (Curve)、 模 型 边 (Edge)、 模 型 表面 (Surface) 
和 曲面 《Surface) 元 素 上 ， 我 们 则 将 这 样 的 点 称 为 “ 软 点 ”。 起 约束 作用 的 点 、 线 、 面 等 元 
系 称 为 软 点 的 “参考 ” 它们 是 软 点 所 在 的 曲线 的 父 特 征 ， 而 软 点 所 在 的 曲线 则 为 子 特 征 。 
可 以 对 软 点 进行 拖 移 ， 但 不 能 目 由 地 拖 移 ， 软 点 上 只 能 在 其 所 在 的 点 、 线 、 面 上 移动 。 

软 点 的 显示 样式 取决 于 其 “参考 ”元 系 的 类 型 : 

e 当 软 点 坐 沙 在 曲线 、 模 型 的 边线 上 时 ， 其 显示 样式 为 小 圆圈 《〈@O )。 

e@ 当 软 点 坐落 在 曲面 、 模 型 的 表面 上 时 ， 其 显示 样式 为 小 方 框 ( 口 )。 

下 面 以 一 个 例子 来 进行 说 明 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\Wwork\ch10.02， 然 后 打 
开 文 件 view_soft_point.prt。 


Step2. 设置 模型 显示 状态 。 

(1) 单 击 视图 工具 栏 中 的 加 有 较 钮 ， 将 模型 设置 为 着 色 显 示 状 态 。 

(2) 单 击 视图 工具 栏 中 的 学 .按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 取消 选中 口 /a 揭 旺 东 、 口 3 从 标示 
和 口 既 下面 8 未 复 选 框 ， 使 基准 轴 、 华 标 系 和 基准 平面 不 显示 。 

(3) 单 击 名 按钮 ， 然 后 选择 Course_vl 视图 。 

Step3. 编辑 定义 造型 特征 。 在 模型 树 中 右 击 站 以 不 1, 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 
命令 ， 此 时 系统 进入 ISDX 环境 。 

Step4. 遮蔽 活动 平面 的 栅 格 显示 。 在 样式 功能 选项 卡 中 选择 操作 ” mep> 四 首选 项 
命令 ， 系 统 弹 出 “造型 首选 项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 山 格 区 域 中 取消 选中 癌 显示 机 将 复 选 
框 ， 单 击 区 定 按钮， 关闭“ 造型 首选 项 ”对 话 框 。 

Step5. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 "性 曲线 编辑 ， 选 取 图 
10.2.4 中 的 ISDX 曲线 。 

Step6. 查看 ISDX 曲线 上 的 软 点 。 图 10.2.5 所 示 的 ISDX 曲线 上 有 四 个 软 点 ， 软 点 1、 
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软 点 2 和 软 点 3 的 显示 样式 为 小 圆圈 《O)， 因 为 它们 在 曲线 或 模型 的 边线 上 ;而 软 点 4 的 
显示 样式 为 小 方 框 ( 口 );， 因 为 它 在 模型 的 表面 上 。 

Step7. 拖 移 ISDX 曲线 上 的 软 氮 。 移 动 四 个 软 点 ， 我 们 将 会 肥 现 软 氮 1 只 能 在 圆柱 特 
征 的 当前 半 个 圆 弧 边 线 上 移动 ， 不 能 移 到 太一 个 半圆 浙 上 ; 软 点 2 只 能 在 长 方 体 特征 的 当 
前 边线 上 移动 ， 不 能 移 到 该 特征 的 其 他 边线 上 ; 软 点 3 只 能 在 曲线 1 上 移动 :， 软 点 4 只 能 
在 长 方 体 特征 的 上 表面 移动 ， 不 能 移 到 该 特征 的 其 他 表面 上 。 


_- - -实体 特征 2 软 点 1， 在 实体 特征 2 的 边线 上 
I 这 是 一 条 一般 的 曲线 1  , 坎 点 2， 在 实体 特征 1 的 边线 上 


1 ~ ;1 a - 软 点 3: 在 曲线 1 上 


ee LL Te 人 人 2 强 
的 pe _ 习 、 选 择 此 ISDX 曲线 ~ 
~ 下 、 一 」 进行 编辑 和 查看 一 1 ~ 软 点 4: 在 实体 特征 1 的 上 表面 上 
一 、| 3 实体 特征 1 | 
图 10.2.4 选择 ISDX 曲线 图 10.2.5 查看 ISDX 曲线 上 的 四 个 软 点 


10.2.3 固定 点 


如 采 ISDX 曲线 的 点 固定 在 衬 间 的 茶 个 基准 点 〈Datum Point) 或 模型 的 顶点 (Vertex) 
上 ,我 们 则 称 之 为 “固定 点 ”， 国 定点 坐 沙 其 上 的 基准 点 或 项 点 所 属 的 特征 为 国定 点 的 “ 参 
考 ”。 不 能 对 固定 点 进行 拖 移 。 国 定点 的 显示 样式 为 小 义 〈(X )。 

下 面 将 以 一 个 例子 来 说 明 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch10.02, 然后 打 
开 文 件 view_fixed_point.prt。 


Step2. 设置 模型 显示 状态 。 

(1) 单 击 视图 工具 栏 中 的 加 有 较 钮 ， 将 模型 设置 为 着 色 显 示 状 态 。 

(2) 单 击 视图 工具 栏 中 的 这 ,按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 取消 选中 口 /a 加 时 东 、 口 3% 从 标示 未 
和 口 怪 未 复 选 框 ， 使 基准 轴 、 举 标 系 和 基准 平面 不 显示 ; 选中 ”总 8 复 选 框 ， 使 基 
准点 显示 出 来 。 

(3) 单 击 名 按钮 ， 然 后 选择 Course_vl 视图 。 

Step3. 进入 ISDX 环境 。 在 模型 树 中 右 击 站 习 臣 1, 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 归 命 
令 ， 此 时 系统 进入 ISDX 环境 。 

Step4. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 ”区域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 必 曲线 编辑 ， 选 取 图 
10.2.6 中 的 ISDX 曲线 。 

Step5. 查看 ISDX 曲线 上 的 固定 点 。 如 图 10.2.7 所 示 ，ISDX 曲线 上 有 两 个 固定 点 ， 它 
们 的 显示 样式 均 为 小 又 〈X )。 

Step6. 尝试 拖 移 ISDX 曲线 上 的 两 个 固定 点 ， 但 是 根本 不 能 被 移动 。 
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实体 特征 基准 点 PNTO 
\ ee 2 
- 一 全 NT0 加 
\ -| 站 1 选择 此 ISDX 曲线 进行 编辑 、~、 .国定 点 1: 周 定 在 
— J a 和 得 看 基准 点 PNTO 上 
Pm 
L 1 
Dn 的 ee i ~ 固定 点 2: 固定 
a | 一 | 一” “在 此 顶点 上 
图 10.2.6 选择 ISDX 曲线 图 10.2.7 查看 ISDX 曲线 上 的 固定 点 


10.2.4 相交 点 


在 创建 平面 (Planar) ISDX 曲线 时 ， 如 果 ISDX 曲线 中 的 某 个 点 正好 落 在 空间 的 其 
他 曲线 (Curve) 或 模型 边 (Edge) 上 ， 也 就 是 说 这 个 点 和 又 在 某 个 曲线 
或 模型 边 上 ， 这 样 的 点 称 为 “相交 点 ”我 们 不 能 拖 移 相 交点 。 显 然 ， 相 交点 是 一 种 特殊 
的 “固定 点 ” 相交 点 的 显示 样式 也 为 小 又 〈X )。 

下 面 以 一 个 例子 来 说 明 。 

Step1. 设 章 工 作 目 孙 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设 章 全 Di\creo4.8\Wwork\ch10.02， 然 后 打 
开 文 件 view_intersection_point.prt。 

Step2. 进入 ISDX 环境 。 在 模型 树 中 右 击 问 样式 1， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 要 
命令 ， 此 时 系统 进入 ISDX 环境 。 

Step3. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 心 曲线 师 务 ， 选 取 图 
10.2.8 所 示 的 ISDX 曲线 。 

Step4. 查看 ISDX 曲线 上 的 相交 点 。 在 图 10.2.9 所 示 的 ISDX 曲线 上 有 一 个 相交 点 ， 
其 显示 样式 为 小 又 〈X )。 

Step5. 沦 试 拖 移 ISDX 遇 线 上 的 相交 点 ， 可 以 发 现 其 根本 不 能 被 移动 。 


,活动 平 而 放大 图 ~ | 
,实体 特征 1 i El 
“志和 ~ ”选择 此 ISDX 曲线 人 ' 
-小 z > < 进行 编辑 和 查看 “ 
> . . - > l i 2 | 必 : - a 本 7 | 
4 ~、 | 此 点 为 相交 点 。 它 既 在 活 
We 一 了 |- 动 平 面 上 ， 又 在 实体 特征 
~ se | 1 的 圆 弧 边线 上 
图 10.2.8 选择 ISDX 曲线 图 10.2.9 ”ISDX 曲线 上 的 相交 点 


10.3 ISDX 曲线 的 类 型 


在 ISDX 曲面 模块 中 ，ISDX 曲线 的 类 型 分 为 四 种 目 由 〈EFree) 类 型 的 ISDX 曲线 、 
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平面 (Planar) 类 型 的 ISDX 曲线 、COS 类 型 的 ISDX 曲线 以 及 下 落 (Drop) 类 型 的 ISDX 
曲线 。 它 们 的 创建 方法 各 不 相同 ， 下 面 将 一 一 介绍 。 


10.3.1 目 由 类 型 的 1SDX 曲线 


目 由 《Free) 类 型 的 曲线 是 ISDX 模块 中 很 党 用 的 曲线 ， 所 构建 的 曲线 先 以 平面 曲线 的 形式 
出 现 ， 但 因 其 属性 是 “自由 ”的 ， 所 以 可 以 用 “曲线 编辑 ”命令 对 曲线 上 的 点 进行 拖 搜 后 变 成 
3D 目 由 曲线 。 

下 面 将 介绍 创建 自由 (Free〉 类 型 的 ISDX 曲线 的 全 过 程 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 新 建文 件 。 

(1) 选择 下 拉 某 单 国 攻 2 
目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch10.03。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 国 这 一 > | 得 命令 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 在 苔 本 
选项 组 中 选中 而 串 要 件 单 选项， 文件 名 为 creat_free_curve。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 "区域 中 的 “样式 ”按钮 站 样式 ， 系统 进入 ISDX 曲 
面 模块 。 

Step3. 设置 活动 平和 甸 。 进 入 ISDX 环境 后 ， 系 统一 般 会 目 动 地 选取 TOP 基准 平面 为 活 
动 平 面 ， 如 图 10.3.1 所 示 。 如 末 没 有 特殊 的 要 求 ， 则 第 采用 稚 认 设置 。 


”mm 二 | A 命令 , 将 工作 


图 10.3.1 设置 活动 平面 
Step4. 创建 ISDX 曲线 。 
(1) 单 击 奉 式 功能 选项 卡 虹 当 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 全 ， 系 统 弹 出 图 10.3.2 所 
未 的 “造型 : 曲线 ”操控 板 。 


文件 -| | 模 球 ” 序 析 ”注释 ” 芒 染 ”工具 ”视图 ”条 性 建 模 ” 应 用 程序 | | 关于 | 半 : “PO'O 
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~ 交口 按 比 侈 更 新 折 度 3 国有 ww 区 


Ea 


图 10.3.2 “造型 ， 曲线 ”操控 板 
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(2) 选择 曲线 类 型 。 在 该 操控 板 中 单 击 “ 创 建 自由 曲线 ”按钮 ~ (使 其 处 于 激活 状态 )。 
(3) 在 空间 单 击 一 系列 点 ， 即 可 产生 一 条 自由 ISDX 曲线 ， 如 图 10.3.3 所 示 ; 该 曲线 


包含 两 个 端点 〈Endpoint) 和 寿 干 内 部 点 (Internal Point)。 此 时 ， 曲 线 上 的 四 个 点 以 小 圆 点 
(图 ) 形式 显示 ， 表 明 这 些 点 是 目 由 点 。 后 面 我 们 还 将 进一步 介绍 曲线 上 点 的 类 型 。 


注意 ;在 拾取 点 时 ， 如 果 要 “删除 ”前 一 个 点 〔 也 就 是 要 “撤销 上 一 步 操作 ” )， 可 单 
击 工具 栏 中 的 Mg 按钮 ;如 果 要 恢复 撤销 的 操作 ， 可 单 击 按钮 

(4) 切换 到 四 个 视图 状态 ， 查 看 所 创建 的 自由 ISDX 曲线 。 单 击 视图 工具 栏 中 的 国 忱 
钮 ， 即 可 看 到 图 10.3.4 所 示 的 曲线 的 四 个 视图 ， 观 察 下 部 的 两 个 视图 ， 可 发 现 曲线 上 的 所 
有 点 都 在 TOP 基准 平面 上 ， 但 不 能 就 此 认为 该 曲线 是 平面 (Planar) 曲线 ， 因 为 我 们 可 以 
使 用 点 的 拖拉 编辑 功能 ， 将 曲线 上 的 所 有 点 拖 离 开 TOP 基准 平面 〈 请 参见 后 面 的 操作 )。 
查看 完毕 后 ， 再 次 单 击 国 较 钮 ， 回 到 一 个 视图 状态 。 

(5) 单 击 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 的 双 按钮 。 
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图 10.3.3 日 由 ISDX 曲线 图 10.3.4 四 个 视图 状态 


Step5. 对 目 由 ISDX 曲线 进行 编辑 ， 将 曲线 上 的 点 拖 离 TOP 基准 平面 。 

(1) 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 碟 ”区域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 "性 曲线 编辑 ， 此 时 系统 
显示 图 10.3.5 所 示 的 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 。 
文件 -| | 入 型 “分析 ， 尝 释 ， 滞 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 | | 兰芝 | 雪人 : 交替 | “PO'@ 
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图 10.3.5 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 


(2) 单 击 国 掖 钮 ， 在 左下 视图 中 ， 用 鼠标 左 键 选取 曲线 上 的 点 ， 并 将 其 拖 离 TOP 基 
准 平 面 ， 如 图 10.3.6 所 示 。 可 以 认识 到 : 在 单个 视图 状态 下 ， 很 难 观察 ISDX 曲线 上 点 的 


分 布 ， 如 条 要 准确 把 握 ISDX 曲线 上 点 的 分 布 ， 应 该 使 用 四 个 视图 状态 。 
(3) 单 击 “ 造 型 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 Y 按钮 。 


拖拉 此 点 


PoHT 


图 10.3.6 ”四 个 视图 状态 


10.3.2 平面 类 型 的 1SDX 曲线 


平面 (Planar) 类 型 的 ISDX 曲线 就 是 创建 后 位 于 指定 平面 上 的 曲线 , 使 用 “曲线 编辑 ” 
命令 后 也 不 会 改变 其 空间 位 置 。 

下 面 将 介绍 创建 平面 (Planar) 类 型 的 ISDX 曲线 的 主要 过 程 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 新 建文 件 。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 请 
目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch10.03。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 讲 一 > | 班 中 命令， 系统 弹 出 “新 建 ”对 话 框 ， 在 贰 理 
选项 组 中 选中 ® 要 件 音 选项， 文件 名 为 creat_planar_curve。 

Step2. 进入 ISDX 环境 。 单 击 弄 型 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 的 “样式 ”按钮 中 样式 。 

Step3. 设置 活动 平面 。 采 用 系统 默认 的 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

Step4. 单 击 样式 功能 选项 卡 则 ”区 域 中 的 “曲线 ”按钮 。 

Step5. 选择 曲线 类 型 。 在 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 “ 创 建 平 面 曲线 ”按钮 从， 如 
10.3.7 所 示 。 

注意 : 在 创建 自由 和 平面 ISDX 曲线 时 ， 操 作 到 这 一 步 时 ， 可 在 图 10.3.7 所 示 的 “ 造 
型 曲线 ”操控 板 中 单 击 “参考 ”按钮 ， 然 后 改选 其 他 的 基准 平面 为 活动 平面 或 输入 “ 偏 移 ” 
值 平移 活动 平面 ， 如 图 10.3.8 和 图 10.3.9 所 示 。 

Step6. 跟 创 建 目 由 曲线 一 样 ， 在 空间 单 击 辱 干 点 ， 即 产生 一 条 平面 ISDX 曲线 ， 如 图 
10.3.10 所 示 。 
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所 创建 的 “平面 ”ISDX 曲线 。 
Step8. 单 击 “ 造 型 :曲线 ”操控 板 中 的 按钮 。 


文件 v | | 模型 “分析 注释 演 染 ”工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 “POO 


~ 口 按 比例 更 新 成 度 |3 上 上 ww 壮 


| Step7. 单 击 视图 工具 栏 中 的 国 以 钮 ， 切 换 到 四 个 视图 状态 ， 如 图 10.3.11 所 示 ; 查看 


一 一 一 一 一 一 一 ~ 


局 欧 因 时 


参 若 “| TOF:F2 ( 革 淮 平面 ) 
坑 称 10. 000000 二 
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值 0. 000000 


图 10.3.7 “造型 ， 曲线 ”操控 板 
将 活动 平面 改 为 RIGHT 基准 平面 将 活动 平面 偏 移 
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图 10.3.10 平面 ISDX 曲线 图 10.3.11 ”四 个 视图 状态 


Step9. 拖 移 平面 ISDX 曲线 上 的 点 。 单 击 大 地 功能 选项 卡 峡 s ” 区 域 中 的 “曲线 编 
辑 ” 按 钮 " 芝 曲线 编辑 ， 在 图 10.3.11 所 示 的 左下 视图 中 选取 曲线 上 的 任 一 点 进行 拖 移 ， 此 时 
可 以 有 发现， 无 论 怎样 拖 移 ， 点 上 只 能 无 右 移动 ， 而 不 能 上 下 移动 〈 即 不 能 离开 活动 平 血 一 一 
TOP 基准 平面 )， 可 见 创建 的 ISDX 曲线 是 一 条 位 于 活动 平面 《TOP 基准 平面 ) 上 的 平 
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面 曲 线 。 

注意 : 

(1) 可 以 将 “平面 ”曲线 转化 为 “自由 ”曲线 。 操 作 方 法 为 : 在 “造型 : 曲线 编辑 ” 操 
控 板 中 单 击 “ 更 改 为 自由 曲线 ”按钮 ”， 系统 弹出 “确认 ”对 话 框 ， 并 提示 
将 平面 曲 贱 转换 为 自由 曲线 "， 单 击 ， 豆 全 ) 按钮 。 将 平面 曲线 转化 成 自由 曲线 后 ， 便 可 以 将 曲线 
上 的 点 拖 离开 活动 平面 。 

(2 ) 也 可 将 自由 曲线 转化 为 平面 曲线 。 操 作 方 法 为 : 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 
单 击 “ 创 更 改 为 平面 曲线 ”按钮 嘻 ， 在 系统 中 千 垂 一 个 莽 浴 平面 或 基线 袁 考 以 等 自 贞 当红 转 次 为 平 画 . 的 提示 
下 ， 单 击 一 个 基准 平面 或 曲线 参考 ， 这 样 自由 曲线 便 会 转化 为 活动 平面 上 的 平面 曲线 。 


10.3.3 ”COS 类 型 的 1ISDX 曲线 


COS (Curve on Surface〉 类 型 的 ISDX 曲线 就 是 在 选 定 的 曲面 上 建立 曲线 。 选 定 的 曲 
面 为 父 特 征 ， 此 COS 曲线 为 子 特 征 ， 所 以 修改 作为 父 特 征 的 曲面 ， 会 导致 COS 曲线 的 改 
变 。 作 为 父 特 征 的 曲面 可 以 是 模型 的 表面 、 一 般 曲 面 和 ISDX 曲面 。 

下 面 将 打开 一 个 这 有 曲面 的 模型 文件 ， 然 后 在 选 定 的 曲面 上 创建 COS 曲线 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 人 设置 全 Di:\creo4.8 work\ch10\ch10.03， 然 
后 打开 文件 creat_cos_curve。 

Step2. 单 击 模 开 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 的 “样式 ”按钮 问 样 # ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 设置 活动 平面 。 接 受 系 统 默认 的 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

Step4 遮蔽 活动 平面 的 栅 格 显示 。 在 样式 功能 选项 卡 中 选择 党 作 ” sep> 归 首选 项 命 
令 ， 在 系统 弹出 “造型 首选 项 ”对 话 框 的 山 格 区 域 中 ， 取 消 选 中 |- 旦 地 昌 荐 复 选 枉 ; 单 击 
“ 顽 正 按钮， 关闭 “造型 首选 项 ”对 话 框 。 

Step5. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 浅 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 个 了。 

Step6. 选择 曲线 类 型 。 在 图 10.3.12 所 示 的 “造型 :曲线 ”操控 板 中 单 击 “创建 曲面 上 
的 曲线 ”按钮 六。 

Step7. 选择 父 曲 面 。 

(1) 在 该 操控 板 中 单 击 者 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “参考 ”界面 中 (图 10.3.12) 单 击 曲面 
区 域 后 的 昌 蛙 击 此 处 达 加 项 字符 ， 然 后 选取 图 10.3.13 所 示 的 曲面 。 

(2) 在 该 操控 板 中 再 次 单 击 八 * 按钮， 退出“ 参考” 界面 。 

Step8. 在 选取 的 曲面 上 单 击 四 个 点 ， 创 建 图 10.3.14 所 示 的 COS 曲线 。 

注意 : 此 时 ， 曲 线 上 的 四 个 点 以 小 方 框 ( 口 ) 形式 显示 ， 表 明 这 些 点 是 曲面 上 的 软 点 ， 

tep9. 单 击 视图 工具 栏 中 的 国 忱 钮 ， 切换 到 四 个 视图 状态 ， 但 看 所 创建 的 COS 曲线 ， 


如 图 10.3.15 所 示 。 
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10.3.12 “造型 ,曲线 ”操控 板 


选取 此 曲面 区 


10.3.13 ”选取 曲面 


10.3.14 ”创建 COS 曲线 10.3.15 ”在 四 个 视图 状态 查看 COS 曲线 


Step10. 单 击 “ 造 型 曲线” 操控 板 中 的 按钮 。 
| 然后 
在 图 10.3.15 所 示 的 右上 视图 中 任 选 曲线 上 一 点 进行 拖 移 , 此 时 将 发 现 , 无 论 怎样 拖 移 该 点 ， 
该 点 在 左下 视图 和 右 下 视图 中 的 对 应 投影 点 始终 不 能 离开 所 选 的 曲面 ， 尝 试 其 他 的 点 ， 也 
都 如 此 。 由 此 可 见 ，COS 曲线 上 的 点 将 始终 贴 在 所 选 的 曲面 上 ， 不 仅 如 此 ， 整 条 COS 曲线 
也 始终 贴 在 所 选 的 曲面 上 。 


注意 : 
(1) 可 以 将 COS 曲线 转化 为 自由 曲线 。 操作 方法 为 : 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 
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单 击 “更 改 为 自由 曲线 ”按钮 ,系统 弹出 “确认 ”对 话 框 ,并 提示 有司 百 检 C0S 曲 续 转 换 为 目 由 曲线 ?， 
单 击 ” 玲 三 )】 按钮 。 COS 曲线 转化 成 自由 曲线 后 ,我 们 会 注意 到 ， 曲 线 点 的 形式 从 小 方 框 
( 口 ) 变 为 小 圆 点 (@ ) 。 此 时 ， 我 们 便 可 以 将 曲线 上 的 点 拖 离 开 所 选 的 曲面 。 

(2 ) 可 以 将 COS 曲线 转化 为 平面 曲线 。 操 作 方法 为 : 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 
单 击 “ 更 改 为 平面 曲线 ”按钮 下 | 在 系统 晶 选 择 - 个 匡 凑 平面 或 曲线 参考 以 将 自由 曲 雍 转 将 为 平面. 的 提示 下 ， 
单 击 一 个 基准 平面 或 曲线 参考 。 

(3 ) 不 能 将 自由 曲线 和 平面 曲线 转化 为 COS 曲线 。 


10.3.4 下 洛 类 型 的 ISDX 曲线 


下 洲 (Drop〉 曲线 是 将 选 定 的 曲线 “投影 ”到 选 定 的 曲面 上 上 所 得 到 的 曲线 ， 投 影 方 回 
为 茶 个 选 定 平面 的 法 同方 同 。 选 定 的 曲线 、 曲 面 以 及 投影 方 癌 的 平面 都 是 父 符 征 ， 了 最 后 得 
到 的 下 沙 曲 线 为 子 特 征 ， 无 论 修 改 哪个 父 特 征 ， 都 会 导致 下 沙 曲 线 的 改变 。 从 本 质 上 说 ， 
下 洛 Drop) 曲线 是 一 种 特殊 的 COS 曲线 。 

作为 父 特征 的 曲线 可 以 是 一 般 的 曲线 ， 也 可 以 是 前 面 介绍 的 ISDX 曲线 (可 以 选择 多 
条 曲线 为 父 特 征 曲 线 );， 作为 父 特征 的 曲面 可 以 是 模型 的 表面 、 一 般 曲 面 和 JSDX 曲面 〈 可 
以 选择 多 个 曲面 为 父 特征 曲面 )。 

下 面 将 打开 一 个 币 有 曲线 、 曲 面 \ 平 面 的 模型 文件 ,然后 创建 下 沙 曲 线 。 模 型 如 图 10.3.16 
avs 


DT 


图 10.3.16 ”模型 


Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设 间 全 Di\creo4.8\work\ch10.03， 然 后 打 
开 文 件 creat_drop_curve.prt。 

Step2. 单 击 辟 对 功能 选项 卡 曲面 * 区域 中 的 “样式 ”按钮 | 样 或 ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 设置 活动 平面 。 设 置 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

Step4. 遮蔽 活动 平面 的 栅 格 显示 。 在 拜 式 功能 选项 卡 中 选择 操作 ~” me 归 首先 项 
命令 , 系统 弹出 “造型 首选 项 ”对 话 框 的 山 格 区 域 中 取消 选中 癌 显示 栅 格 复 选 框 ; 单 击 强直 
按钮 ， 关 闭 “ 造 型 首选 项 ”对 话 框 。 

Step5. 单 击 可 式 功能 选项 卡 曲 迷 ” 区 域 中 的 “放置 曲线 ”按钮 问 训 置 曲 才 ， 系 统 弹 
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出 图 10.3.17 所 示 的 “造型 : 放置 曲线 ”操控 板 。 


模型 ”分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 “应 用 程序 ” 炎 忒 次 名 : 访 多 山 千 和 人 加 -加 


? 


Av | 2 个 项 [| | 面 组 :13-563 方向 “| 沿 方向 | 人 | T0P:F2 直 准 平面 ) MA | 有 x 
人 


工具 
曲 污 _ 史 

造型 :756: 曲 蛙 :FF-239 

曲 续 :Fl14 ( 曹 给 _41 
曲面 

面 诅 :F13-563 


方 回 
TOP:F2 (基准 平面 ) 


图 10.3.17 “造型 ,放置 曲线 ”操控 板 
Step6. 选择 父 特 征 曲 线 。 在 系统 万 选 床 曲线 以 疙 避 到 曲 而 上- 的 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 
10.3.18 所 示 的 父 特 征 曲 线 1 和 父 特征 曲线 2 两 条 曲线 。 


父 特征 曲线 2 
父 特 征 曲线 1 
\ 


\ 


图 10.3.18 ”选择 父 特征 曲线 


Step7. 选择 父 特征 曲面 。 在 “造型 放置 曲线 ”操控 板 中 单 击 多 钮 ， 在 系统 弹 
出 的 “参考 ”界面 的 大 二 x 域 中 单 击 |9 单 击 此 处 潜 加 项 字符， 然后 在 系统 
只 入 其 对 寺 行 放 豆 当 线 的 关 面 . 角 提 示 下 ， 选 取 图 10.3.19 所 示 的 父 特征 曲面 。 此 时 系统 以 活动 平面 
的 法 回 为 投影 方 回 对 曲线 进行 投影 ， 父 特征 曲面 上 产生 图 10.3.20 所 示 的 下 洲 曲 线 。 

父 特征 曲面 


DTMI 


~ 
~ 


_、 
Wie ~ 
~ 下落 曲线 


图 10.3.19 ”选择 父 特征 曲面 图 10.3.20 得到“ 下沙” 曲线 


Step8. 单 击 视图 工具 栏 中 的 


恒 上 按钮 ， 切 换 到 四 个 视图 状态 ， 查 看 所 创建 的 下 落 曲 线 。 


第 人 (0] 章 创建 SDX 晤 线 。 1 全 


Step9. 在 “造型 放置 曲线 ”操控 板 中 单 击 Y 按钮 ， 完 成 操作 。 
注意 : 如 果 布 望 重 定义 某 个 下 落 曲 线 ， 可 先 选 取 该 下 落 曲 线 ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 党 命令 ， 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 : 曲面 产品 柔性 建 模 。 
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第 们 人 章 编辑 ISDX 曲线 


e ISDX 曲线 的 曲率 图 e ISDX 曲线 上 点 的 编辑 
e 延伸 ISDX 曲线 e@ 分割 ISDX 曲线 
e 组 合 ISDX 曲线 e 复制 和 移动 ISDX 曲线 


e@ 删除 ISDX 曲线 


11.1 ISDX 曲线 的 曲 亭 图 


要 得 到 高 质量 的 ISDX 曲线 , 必须 对 ISDX 曲线 进行 编辑 ,ISDX 曲线 的 编辑 包括 对 ISDX 
曲线 上 点 的 编辑 以 及 曲线 的 延伸 、 分 割 、 组 合 、 复 制 和 移动 以 及 删除 等 操作 。 在 进行 这 些 
编辑 操作 时 ， 应 该 使 用 曲线 的 “曲率 图 ”(Curvature Plot) 来 查看 其 变化 ， 并 根据 其 变化 来 
调整 曲线 ， 以 获得 最 佳 的 曲线 形状 。 

图 11.1.1 所 示 的 曲率 图 是 显示 曲线 上 每 个 几何 点 处 的 曲率 或 半径 的 图 形 。 从 曲率 图 上 
可 以 看 出 曲线 变化 方向 和 曲线 的 光滑 程度 ， 它 是 否 看 曲线 质量 的 最 好 工具 。 在 ISDX 环境 
下 ， 单 击 样式 功能 选项 卡 分 折 ” 区 域 中 的 “曲率 ”按钮 坚 峡 gs ， 然 后 选取 要 查看 其 曲率 
的 曲线 ， 即 可 显示 曲线 曲率 图 。 

使 用 曲率 图 要 注意 以 下 几 点 。 

(1) 在 图 11.1.2 所 示 的 “曲率 ”对 话 框 中 ， 可 以 设置 曲率 图 的 “类 型 ”“ 示 例 ”“ 质 量 ” 
“比例 ?。 所 以 同一 条 曲线 会 由 于 设置 的 不 同 而 显示 不 同 的 蔬 密 程度 、 大 小 和 类 型 的 曲率 图 。 

(2 ) 在 造型 设计 时 ， 每 创建 一 条 ISDX 曲线 后 ， 最 好 都 用 曲率 图 查看 曲线 的 质量 ， 不 
要 单 赁 曲线 的 视觉 表现 判断 曲线 是 否 光 滑 。 例 如 ， 赁 视觉 表现 ， 图 11.1.3 所 示 的 曲线 应 该 
还 算 光 滑 ， 但 从 它 的 曲率 图 (图 11.1.4) 可 发 现 有 类 点 ， 说 明 曲 线 并 不 光滑 。 

(3) 在 ISDX 环境 中 ， 要 产生 高 质量 的 ISDX 曲面 ， 应 注意 构成 IJSDX 曲面 的 ISDX 曲 
线 上 点 的 个 数 不 要 太 多 ， 点 的 数量 只 要 能 形成 所 需要 的 ISDX 曲线 形状 就 可 以 了 。 在 曲率 
图 上 我 们 会 发 现 ， 曲 线 上 的 点 越 多 ， 其 曲率 图 就 越 难看 ， 曲 线 的 质量 就 越 难保 证 ， 曲 面 的 
质量 也 就 越 难 达 到 要 求 。 

(4) 从 曲率 图 上 看 ， 构 成 曲面 的 ISDX 曲线 上 尽 可 能 不 要 出 现 图 11.1.5 所 示 的 反 
慑 点 。 


``~ISDX 曲线 


图 11.1.1 显示 曲线 曲率 图 图 11.1.2 “曲率 ”对 话 框 


曲线 在 这 两 处 出 
现 反 届 操 
A 


图 11.1.3 ”曲线 图 11.1.4 ”曲率 图 (一 ) 图 11.1.5 ”曲率 图 (二) 


11.2 1ISDX 曲线 上 点 的 编辑 


创建 一 条 符合 要 求 的 ISDX 曲线 ， 一 般 分 两 步 : 第 一 步 是 定义 数 个 点 形成 初步 的 曲线 ; 
第 二 步 是 对 形成 的 初步 曲线 进行 编辑 使 其 符合 要 求 。 在 曲线 的 整个 创建 过 程 中 ， 编 辑 往往 
占用 绝 大 部 分 工作 量 ， 而 在 曲线 的 编辑 工作 中 ， 曲 线 上 点 的 编辑 显得 尤为 重要 。 

下 面 将 打开 一 个 含有 ISDX 曲线 的 模型 并 进入 ISDX 环境 ， 然 后 对 点 的 编辑 方法 逐一 
进行 介绍 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 证 | 一 EE 于 
目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch11.02。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 革 时 => "70 打开 文件 edit_spot_on_curve.prt。 

Step2. 进入 ISDX 环境 。 在 模型 树 中 右 击 门 寿 或 1， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 尊 
全 全 。 

Step3. 在 拜 式 功能 选项 卡 曲线 ” 区 域 中 单 击 . 心 曲线 编辑 按钮 , 选取 图 11.2.1 所 示 的 
ISDX 曲线 。 此 时 系统 显示 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 ， 模 型 如 图 11.2.1 所 示 。 

Step4. 针对 不 同 的 情况 ， 编 辑 ISDX 曲线 。 


人 
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在 进行 曲线 的 编辑 操作 之 前 ， 有 必要 先 介 绍 曲线 外 形 的 两 种 编辑 控制 方式 。 


.直接 的 控制 方式 
如 图 11.2.2 所 示 ， 拖 移 ISDX 曲线 的 东 个 端点 或 者 内 部 点 ， 可 下 接地 调整 曲线 的 外 形 。 


2， 控 制 点 方式 
在 “造型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 中 ， 如 果 激 酒 全 按钮 ，ISDX 曲线 上 会 出 现 图 11.2.3 所 


示 的 “控制 折线 ” 控制 折线 由 数 个 首尾 相连 的 线段 组 成 , 每 个 线段 的 中 部 都 有 一 个 小 圆 点 ， 


它们 是 曲线 的 外 形 控制 点 。 拖 移 这 些小 圆 扣 ， 便 可 间接 地 调整 曲线 的 外 形 。 


i 
~ vv | 


一 一 一 


图 11.2.2 直接 的 控制 方式 


,ISDX 曲线 的 “控制 折线 ” 


人 A 


编辑 曲线 图 11.2.3 ”控制 点 方式 


图 11.2.1 


注意 : 在 以 上 两 种 调整 曲线 外 形 的 操作 过 程 中 ， 鼠 标 各 键 的 功能 如 下 。 
@ 单 击 左 键 拾取 曲线 上 的 关键 点 或 控制 点 , 按 住 左 键 并 移动 鼠标 可 移动 .调整 点 的 位 置 . 


@ 单 击 中 键 完 成 曲线 的 编辑 
@ 单 击 右键 ， 系 统 弹 出 快捷 菜单 。 


11.2.1 移动 1SDX 曲线 上 的 点 


1. 移动 ISDX 曲线 上 的 自由 点 

如 图 11.2.4 所 示 ， 选 取 图 中 所 示 的 日 由 点 ， 按 住 左 键 并 移动 EE 该 目 由 后 即 目 由 移 
动 。 也 可 配合 键盘 的 Ctrl 和 Alt 键 来 控制 移动 的 方 巾 ; 或 者 单 击 “ 霹 型 :曲线 编辑 ”操控 
板 中 的 总 按钮 ， 出 现 图 11.2.5 所 示 的 界面 ， 在 “点 ”界面 中 控制 拖 移 的 方向 。 


_ 拖 移 此 自由 点 eR 
a = 一 <= 百 再 
- 、 里 叔 动 水 平 / 坚 且 证 
J ~ 拖 动 [水平 / 竖 直 (Ctrl + MLt) : 法 向 C4) 
ee - 延 伸 | 自由 ep 
: 
调整 1D .010000 4 | 曲率 


图 11.2.4 移动 ISDX 曲线 上 的 目 由 点 图 11.2.5 “点 ”界面 


避风 CD 
第 qd|] 直 章 编辑 SDX 曲 线 “二 和 作 冯 


(1) 水 平 / 竖 直方 向 移动 : 按 住 Ctrl 和 Alt 键 ， 仅 可 在 水 平 、 竖 直方 向 移动 自由 点 ; 也 
可 以 在 图 11.2.5 所 示 的 “点 ”界面 中 , 在 悍 芍 动 区 域 的 卡 动 下 拉 列 表 中 选择 登入 权 县 让 本 1 + 向 刘 
选项 。 

注意 : 在 图 11.2.6 所 示 的 左上 视图 中 , “水平” 移动 方向 是 指 活动 平面 上 图 标的 了 H 方 
向 ,“ 紧 直 ” 移 动 方向 是 指 活动 平面 上 图 标的 V 方向 。 水 平 / 竖 直 方向 移动 操作 应 在 左上 视 
图 中 进行 。 

(2) 法 问 移 动 : 按 住 Alt 键 ， 仅 可 在 垂直 于 活动 平面 的 方向 移动 自由 点 ;也 可 以 在 图 
11.2.5 所 示 的 “点 ”界面 中 , 选择 潜 申 各 ti 选项 (注意 : 垂直 方向 移动 操作 应 在 左下 视图 进行 )。 

注意 : 

@ 误 操 作 后 ， 可 进行 “恢复 ”操作 。 方 法 是 : 直接 单 击 快速 工具 栏 中 的 “撤销 ” 按 
钮 四， 

@ 配合 Shift 键 ， 可 改变 点 的 类 型 。 按 住 Shift 键 ， 移 动 ISDX 曲线 上 的 点 ， 可 使 点 
的 类 型 在 自由 点 、 软 点 、 固 定点 和 相交 点 (必须 是 平面 曲线 上 的 点 ) 之 间 进 行 任 意 切换 ; 
当然 在 将 非 自 由 点 变 成 自由 点 时 ， 有 时 先 要 进行 “ 断 开 链接 ”操作 。 其 操作 方法 为 : 右 击 
要 编辑 的 点 ， 然 后 选择 有 EEEE 介 今 . 


图 11.2.6 ”四 个 视图 


2. 移动 ISDX 曲线 上 的 软 点 


如 图 11.2.7 所 示 ， 将 鼠标 指针 移 至 某 一 软 点 上 ， 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 即 可 在 其 参考 
边线 〈 曲 面 ) 上 移动 该 点 ;也 可 右 击 该 软 点 ， 系 统 弹 出 图 11.2.8 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 荣 
单 中 的 长 度 比 例 、 长 度 、 参 数 、 自 平面 偏 移 、 锁 定 到 点 、 链 接 以 及 断 开 链 接 等 选项 来 定义 
该 点 的 位 置 ( 也 可 以 在 图 11.2.9 所 示 的 “造型 :曲线 编辑 ”操控 板 中 获得 这 些 选 项 )。 

(1) 长 度 比例 。 

将 参考 曲线 (线段 ) 长 度 视 为 1， 通过 输入 长 度 比例 值 来 控制 软 点 位 置 。 单 击 “ 造 型 : 曲线 编 
辑 ” 操 控 板 中 的 只 按钮 ， 在 系统 弹出 的 操作 界面 中 可 得 入 “长 度 比例 ” 值 ， 如 图 11.2.10 所 示 。 

(2) 长 度 。 
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系统 目 动 指定 从 参考 曲线 东 一 冰 复 起 ， 通 过 和 输入 长 度 值 来 控制 软 点 位 置 。 单 击 “ 造 型 ， 
曲线 编辑 ”操控 板 中 的 点 按钮 ,在 系统 弹出 的 操作 界面 中 可 输入 “长 度 ” 值 ， 如 图 11.2.11 


所 示 。 
接 职 软 点 [E) 
册 | 际 血 ) 
组 合 
长 度 比例 
长 度 
自 平 面 坑 乏 
曲 些 相 变 
锁定 到 点 
全 拖 移 此 软 点 
和 上 声 开 链 按 
图 11.2.7 移动 ISDX 曲线 上 的 软 点 图 11.2.8 ”快捷 菜单 
文件 ~- | | 模型 分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 样式 造型 : 曲线 编辑 人 所 各 
加 六 Be 
~ | 造型 :250: 曲线 :CF-247 ~ op [i 按 比 鹿 更 新 j= lw XX 
入 
从 区 | 点 | 相 切 工具 
软 点 
类 型 “| 长度 比 倒 机 二 
值 |0. 571258 " 二 小 
下 基 却 自 平 面 偏 黎 
气动 ”法 向 以 1+t) v 
延伸 自由 v 
调整 0.010000 4 - } 
图 11.2.9 ” “造型 ， 曲线 编辑 ”操控 板 
软 点 软 点 
类 型 “| 长度 比 例 下 尖 型 长 度 可 
Wi 值 |0.571258 下 YW 值 |104. 433095 国 
图 11.2.10 设置 “长 度 比 例 ” 值 图 11.2.11 设置 “长 度 ” 值 


(3) 参数 。 

预 设 情况 ， 类 似 “ 长 度 比例 ” 但 参数 值 稍 有 不 同 。 单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 
的 点 按钮 ， 在 系统 弹出 的 操作 界面 中 可 输入 “参数 ” 值 ， 如 图 11.2.12 所 示 。 

(4) 目 平 看 偏 移 。 

指定 一 基准 面 ， 通 过 输入 与 基准 面 的 距离 值 来 控制 软 点 位 置 。 单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ” 


操控 板 中 的 号 按钮 ， 在 系统 弹出 的 操作 界面 中 可 输入 “ 自 平面 偏 移 ” 值 ， 如 图 11.2.13 


® 和 部 时 , F 本 > 
第 4 汕 章 编辑 1SDX 曲 线 上 脸 ，” po 
， A | ” A 


所 示 。 
较 点 较 点 
准 型 ”从 数 v 类 型 ， 目 平面 坊 称 本 
WW 值 |0.58862868 下 WW 值 |-35. 313492 下 
图 11.2.12 设置 “参数 ” 值 图 11.2.13 设置 “ 目 平 面 偏 移 ” 值 


(5) 锁定 到 所。 

选择 此 项 ， 软 点 将 自动 锁定 到 一 个 最 近 的 点 (有 可 能 是 内 部 点 或 端点 )。 如 图 11.2.14a 
所 示 ， 在 曲线 A 的 右 端 点 处 右 击 ， 在 图 11.2.15 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 铝 定 到 点 命令 ， 该 
点 即 锁定 到 一 个 最 近 的 点 ， 如 图 11.2.14b 所 示 。 以 此 方式 锁定 的 点 ， 将 不 再 具有 移动 的 自 
由 度 〈( 也 就 是 无 法 拖 忠 )， 在 屏幕 上 显示 为 “X”。 

注意 : 练习 时 ， 请 读者 先 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\Wwork\ch11.02， 然 后 打开 文件 


lock_to_spot.prt。 


从 到 | 表 中 接 职 
曲 贱 相 亦 
而 锁定 到 点 

曲线 BB 右 击 让 点 昌 绕 BB 锁定 到 此 点 和 

断 开 链 接 
a) 锁定 前 b) 锁定 后 
图 11.2.14 ”锁定 到 点 图 11.2.15 ”快捷 菜单 
(6) 链接 与 断 开 链接 。 
当 ISDX 曲线 上 的 某 一 点 为 软 点 或 固定 点 时 ， 该 点 表现 为 一 种 “链接 ”(Link) 状态 ， 


例如 : 位 于 曲面 、 曲 线 或 基准 点 上 的 点 。“ 上 断 开 链接 ”(Unlink) 则 是 使 软 点 或 固定 点 “ 脱 
离 ” 参 考点 、 人 参考 曲 线 或 者 参考 曲面 等 父 项 特征 的 约束 而 成 为 目 由 点 的 一 种 状态 ， 故 显示 
符号 会 转变 为 实心 原点 (@ )， 如 图 11.2.16 所 示 。 


图 11.2.16 链接 与 断 开 链接 


11.2.2 ”比例 更 新 


如 果 ISDX 曲线 含有 两 个 或 者 两 个 以 上 软 点 ， 可 选中 “造型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 上 的 
要 按 比 例 更 新 复 选 框 ， 进 行 这 样 的 设置 后 ， 如 果 拖 拉 其 中 一 个 软 点 ， 则 两 软 点 间 的 曲线 外 形 
会 随 拖 拉 而 成 比例 地 调整 。 如 图 11.2.17 所 示 ， 该 ISDX 曲线 含有 两 个 软 点 ， 如 果 选 中 
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可 控 比 例 更 新 复 选 框 ， 当 拖拉 软 点 2 时 ， 软 点 1 和 软 点 2 间 的 曲线 外 形 将 成 比例 地 缩放 ， 如 
11.2.18 所 示 ; 如 果 取 消 选中 蓉 比 出 惠 新 复 选 枉 ， 则 拖拉 软 点 2 时 ， 软 点 1 和 软 点 2 间 
的 曲线 形状 会 产生 变化 ， 如 图 11.2.19 所 示 。 

注意 : 练习 时 ， 请 读者 先 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch11.02， 然 后 打开 文件 


edit_proportional_update.prt. 


四 四 en“” a 
i -一 Te _ 一 一 


图 11.2.17 ISDX 曲线 含有 两 个 软 点 “图 11.2.18 选中“ 按 比 例 更 新 ” 图 11.2.19 取消 选中 “ 按 比 例 更 新 ” 


11.2.3 1SDX 曲线 端点 的 相 切 设置 


如 图 11.2.20 所 示 ， 编 辑 ISDX 曲线 的 亲 点 时 ， 会 出 现 一 条 相 切 指示 线 ， 这 是 访问 点 的 切 
器 量 (Tangent Vector)。 拖 拉 相 切 指示 线 可 控制 切线 的 “长 度 ”“ 角 度 ”“ 高 度 ” 


-一 一 一 一 一 相 切 指示 线 
二 


[TY 
i J we, 
Re 


we 一 


一 一 一 


图 11.2.20 ISDX 曲线 端点 的 相 切 线 


另外 , 单 击 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 扯 罚 按钮 , 系统 弹出 图 11.2.21 所 示 的 “ 相 
切 ” 界 面 。 多 中 各 下 拉 列 表 用 于 设置 器 点 处 的 切线 长 度 、 角 度 及 局 度 ， 这 些 选 项 为 目 然 
(CNatural)、 目 由 〈Free)、 固 定 角 度 (Fix Angle)、 水 平 (Horizontal)、 紧 直 (Vertical)、 法 
辣 (Normal)、 对 齐 〈Align)、 对 称 〈Symmetric)、 相 切 〈Tangent)、 曲 率 〈Curvature)、 曲 
面相 切 〈Surface Tangent)、 曲 面 曲率 〈Surface Curvature) 以 及 相 切 拔 模 〈Draft Tangent )， 
下 面 将 对 这 些 选 项 分 别 进行 介绍 。 


尾 己 


固定 长 度 局 检 弛 长 度 
可 在 此 输入 切线 长 度 、 角 度 有 高度。 .二 -一 -一 2 


(长度 |139.546120 ， 
' | | 角度 287. 964946 ! 下 


高 度 | -5. 892646  ， 


人 , es 自 击 
平面 TDF :FZ [ 共 淮 平面 ) 等 长 hl1t) 

和 可 和 角度 + 高 度 Bt + Ctrl 
抢 动 自古 长 度 pt + Shift+) 


图 11.2.21 “ 相 切 ”界面 


第 jj 章 编辑 ISDX 曲 线 。 x% 人 入 
1. 自然 “Natural) 


由 系统 上 日 动 确 定 切 线 长 度 及 方 回 。 如 果 移 动 或 旋转 相 切 指示 线 ， 则 该 项 会 目 动 转换 为 
月 由 (Free)。 


2. 自由 (Free) 


可 自由 地 改变 切线 长 度 及 方向 。 可 在 图 11.2.21 所 示 的 “ 相 切 ”界面 中 输入 切线 长 度 、 
角度 及 高 度 值 ;也 可 通过 在 模型 中 拖拉 、 旋 转 相 切 指示 线 来 改变 切线 长 度 、 角 度 及 高 度 。 
在 此 过 程 中 可 配合 如 下 操作 。 

(1) 改变 切线 的 长 度 。 按 住 Alt 键 ， 可 将 切线 的 角度 和 高 度 固 定 ， 任 意 改 变 切 线 的 长 
度 ; 也 可 在 图 11.2.21 所 示 的 下 加 区 域 中 选择 圭 长 各 1 选项 。 

(2) 改变 切线 的 角度 和 高 度 。 按 住 Ctrl 和 Alt 键 ， 可 将 切线 的 长 度 固定 ， 任 意 改变 切 
线 的 角度 和 高 度 ; 也 可 在 图 11.2.21 所 示 的 下 回 区域 中 选择 拥 友 + 局 区 和 t+ Ctrl) 选项 。 


3. 固定 角度 (Fix Angle) 


所 


你 持 当 前 相 切 指示 线 的 角度 和 局 度 ， 只 能 更 改 其 长 度 。 


4. 水 平 (Horizontal) 


使 相 切 指示 线 方 癌 与 活动 平面 中 的 水 平方 同 傈 持 一 致 ， 仅 能 改变 切线 长 度 。 可 单 击 视 


图 工具 栏 中 的 国 按 钮 ， 显 示 四 个 视图 ， 将 发 现 相 切 指示 线 在 左上 视图 中 的 方向 与 图 标的 水 
平 (HH) 方向 一 致 ， 如 图 11.2.22 所 示 。 


一 一 、 py 


~ ~ ~ 、 此 网 格 平面 为 
当前 活动 平面 


Ed 


相 切 指示 线 在 此 视图 
中 的 方向 与 图 标的 水 
平 〈H) 方向 一 致 


注意 此 方向 图 标的 
水 平 CH) 和 竺 直 (V) 
指向 


图 11.2.22” 相 切 指示 线 水 平 
5. 怪 直 (Vertical) 


使 相 切 指示 线 方 回 与 活动 平面 中 的 竖 直 方 同 你 持 一 竹 ， 仪 能 改变 切线 长 度 。 此 时 在 左 
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上 视 匈 中 ， 相 切 指 示 线 的 方 癌 与 图 标的 紧 直 〈V) 方 同一 八 ， 如 图 11.2.23 所 示 。 
6. 法 向 (Normal) 


选择 该 选项 后 , 需 选 取 一 参考 平面 , 这 样 ISDX 曲线 端点 的 切线 方向 将 与 该 参考 平面 垂直 。 
7. 对 齐 (Align) 


选择 该 选项 后 ， 在 另 一 参考 曲线 上 单 击 ， 则 端点 的 切线 方向 将 与 参考 曲线 上 单 击 处 的 
切线 方向 保持 一 致 ， 如 图 11.2.24 所 示 。 


ee 相 切 指示 线 在 此 视图 中 的 方向 与 图 标的 竖 直 〈V) 方 癌 一 至 


单 击 圆 孤 的 此 处 , 则 曲线 站 点 的 切线 方 
问 将 与 加 路上 上 尘 击 处 的 切线 访问 相同 


图 11.2.23” 相 切 指 示 线 竖 直 


图 11.2.24 相 切 指示 线 对 齐 


8. 对 称 〈Symmetric ) 


如 果 ISDX 曲线 1 的 端点 刚好 落 在 ISDX 曲线 2 的 端点 上 , 则 对 ISDX 曲线 2 进行 编辑 
时 ， 可 在 该 端点 设置 “对 称 ” 完成 操作 后 ， 两 条 ISDX 曲线 在 该 端点 的 切线 方 回 相 反 ， 切 
线 长 度 相同 ， 如 图 11.2.25 所 示 。 此 时 如 果 拖 拉 相 切 指示 线 调整 其 长 度 及 角度 ， 则 该 端点 的 
相 切 关 型 会 目 动 变 为 “ 相 切 ”(Tangent )。 

注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\creo4.8\work\ch11.02， 然 后 打开 文件 edit_ 


Symmetrlc.prt。 


ISDX 曲线 1 
\ 


N 


< 


、 0 a 条 ISDX 曲线 在 此 点 重合 
曲线 2 的 端点 落 在 此 端点 上 网 条 晶 线 在 加 
N N 
A 0 eT \ 
一 1 -一 和 N 
， 
ISDX 曲线 2 一 人 
N 


图 11.2.25 ” 相 切 指示 线 对 称 


第 中 中 章 编辑 SDX 曲 线 。 “人 六 


9. 相 雪 (Tangent) 


如 果 ISDX 曲线 2 的 端点 落 在 ISDX 曲线 1 上 , 则 对 ISDX 曲线 2 进行 编辑 时 , 可 将 其 
冰点 的 相 切 选项 设置 为 “ 相 切 ”(Tangent)。 完 成 操作 后 ， 曲 线 2 的 站 点 与 时 线 1 相 切 ， 如 
11.2.26 所 示 。 

注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch11.02， 然 后 打开 文件 edit_ 
tangentl .prt, 


ISDX 曲线 2 的 此 端点 落 在 ISDX 曲线 2 的 端点 与 ISDX 曲 


ISDX 曲线 1 ISDX 曲线 1 上 线 1 相 切 
N 


一 Fa 
”ISDX 曲线 2 一 ， -一 


图 11.2.26 ” 相 切 


如 果 ISDX 曲线 2 的 端点 刚好 沙 在 ISDX 曲线 1 的 某 一 端点 上 , 则 对 ISDX 曲线 2 进行 
编辑 时 ， 可 将 其 闪 点 的 相 切 选项 设置 为 “ 相 切 ”(Tangent)， 这 样 两 条 曲线 将 在 此 端点 处 相 
切 ， 如 图 11.2.27 所 示 。 


Us 2 的 站 反光 在 四 绪 1 的 端点 上 es 


ISDX 1 2 曲线 2 和 曲线 1 在 此 端 点 相 切 
图 11.2.27 “端点 处 相 切 


说 明 : 此 时 端点 两 边 的 相 切 指示 线 呈 不 同样 式 (一 边 为 直线 ， 一 边 为 单 箭 头 )， 无 箭头 
的 一 段 为 “ 主 控 端 ?， 此 端 所 在 的 曲线 (ISDX 曲线 1 ) 为 主 控 曲 线 ， 拖 拉 此 端 相 切 指示 线 ， 
可 调整 其 长 度 , 也 可 旋转 其 角度 (同时 带动 另 一 边 的 相 切 指示 线 态 转 ); 有 箭头 的 一 段 为 “ 受 
J ee (ISDX 曲线 2 ) 为 受 控 曲线 ， 拖 拉 此 端 相 切 指示 线 将 只 能 调整 其 
长 度 ， 而 不 能 旋转 其 角度 。 单 击 “ 主 控 端 ”的 尾部 ， 可 将 其 变 为 “ 受 控 端 ?>， 如 图 11.2.28 
所 示 。 

注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch11.02， 然 后 打开 文件 edit_ 


tangent2.prt。 


(44 主 控 端 bd 


图 11.2.28 将 “ 主 控 站 2 变 为 “ 受 控 端 PH 99 
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10. 曲率 (Curvature) 


如 果 ISDX 曲线 2 的 端点 落 在 ISDX 曲线 1 上 ， 则 编辑 ISDX 曲线 2 时 ,可 


可 将 其 端点 的 
相 切 选项 设置 为 “曲率 ”(CCurvature )。 完 成 操作 后 ，ISDX 曲线 2 在 


百 ， 线 2 在 其 端点 处 与 ISDX 曲线 
1 的 曲率 相同 ， 如 图 11.2.29 所 示 。 
注意 : 双 


练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\creo4.8\work\ch11.02， 然 后 打开 文件 edit 


curvaturel.prt. 


ISDX 曲线 2 的 此 端点 落 在 ISDX 曲线 1 在 其 端点 
SN /SDX 则 线 1 上 处 与 ISDX 曲线 2 的 曲 
、 a ~ / 一 SS “ 率 相 同 
\ 
\ 9 


图 11.2.29 ”曲率 


如 朵 ISDX 曲线 2 的 站 点 恰好 落 在 ISDX 曲线 1 的 端 把 上 ， 则 编辑 ISDX 曲线 2 时 ,可 


将 其 端点 的 相 切 选项 设置 为 “曲率 ”(Curvature)， 这 样 两 条 ISDX 曲线 在 此 端点 处 曲率 相 
同 ， 如 图 11.2.30 所 示 。 


ISDX 曲线 1 ISDX 曲线 2 的 端点 落 在 ISDX 曲线 2 和 ISDX 曲线 1 
了 ISDX 曲线 1 上 “ 主 控 端 ” 在 此 端点 处 曲率 相同 
A 0 \ _ OO 

ISDX 曲线 2 EE \ 
/ 


/ 


图 11.2.30 ”端点 处 曲率 
说 明 : 与 曲线 的 相 切 相似 ， 此 时 相 切 指 志 


虽 示 线 在 端点 两 边 呈 不 同样 式 〈 一 边 为 直线 ， 一 
边 为 复合 箭头 )， 无 箭头 的 一 段 为 “ 主 控 端 "， 拖 拉 此 段 相 切 指 示 线 可 调整 其 长 度 ， 也 可 旋 
转 其 角度 


i 


空 端 ?， 拖 拉 此 段 相 切 
指示 线 将 只 能 调整 其 长 度 ， 而 不 能 旋转 其 角度 


与 曲线 的 相 切 一 样 ， 单 击 “ 主 控 端 ”的 尾 
和 


请 先 将 工作 目录 设置 至 D:'creo4.8\workNch11.02， 然 后 打开 文件 edit 
cuUrvature2.pTt。 


曲面 相 切 〈Surface Tangent) 


如 琳 ISDX 曲线 1 的 端点 落 在 一 个 曲面 上 ， 可 ~ 端点 的 相 切 选项 设置 为 “曲面 相 切 ” 
(Surface Tangent)。 完 成 操作 后 ，ISDX 曲线 1 在 其 


后 如 图 11.2.31 所 示 。 
注意 : 2 


练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\creo4.8\work\ch11.02， 然 后 打开 文件 
edit_surface_tangent.prt。 
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ISDX 曲线 1 的 哨所 洛 在 曲面 2 上 ISDX 曲线 1 在 此 冰点 处 与 曲面 2 相 切 
\ 


11.2.31 曲面 相 切 
12. 曲面 曲率 (Surface Curvature) 
如 琳 ISDX 曲线 1 的 病 点 洛 在 一 个 曲面 上 , 可 将 其 病 点 的 相 切 选项 设置 为 “曲面 曲率 ”CSurface 
Curvature)。 完 成 操作 后 ，ISDX 曲线 1 在 其 端点 处 与 曲面 曲率 相同 ， 如 图 11.2.32 所 示 。 
注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\creo4.8\Wwork\ch11.02， 然 后 打开 文件 edit_ 
surface_curvature.prt. 
ISDX 曲线 1 的 端点 落 在 曲面 2 上 ISDX 曲线 1 在 此 端点 处 与 昌 面 2 曲率 相同 


ISDX 曲线 1 / 
N 


图 11.2.32 ”曲面 曲率 
13. 拔 模 相 切 〈Draft Tangent) 


选取 这 个 选项 时 ， 是 指 所 要 编辑 的 ISDX 曲线 与 选 定 平面 或 曲面 成 某 一 角度 相 切 。 对 
于 平面 拔 模 ， 曲 线 端点 必须 是 任何 其 他 曲线 的 软 点 ;对 于 曲面 拔 模 ， 曲 线 必 须 是 曲面 边界 
或 COS 上 的 软 点 。 辱 将 端点 设置 为 “ 拔 模 相 切 ”(Draft Tangent)， 在 系统 提示 下 ， 选 取 曲 
面 。 完 成 操作 后 ，ISDX 曲线 在 其 总 点 处 与 曲面 相 切 拔 模 ， 如 图 11.2.33 所 示 ， 图 中 的 数字 
代表 曲线 与 曲线 端点 所 在 处 平面 的 法 线 的 夹 角 。 

注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\Wwork\ch11.02， 然 后 打开 文件 


edlt_draft_tangent.prt。 


ISDX 曲线 1 在 此 端点 处 与 曲面 2 相 切 拔 模 


ISDX 曲线 1 
、 ’ 
10.000 ,< 


ISDX 曲线 1 的 端点 沙 在 曲面 2 上 
V4 


图 11.2.33” 拔 模 相 切 
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说 明 : 切线 为 “向 量 ” (Vector ) 值 ， 它 具有 长 度 与 角度 两 条 件 ， 所 以 用 户 可 以 单独 采 


整 结 


用 某 一 种 或 同时 采用 这 两 种 参数 控制 曲线 。 采 用 不 同 的 条 件 设置 曲线 ， 会 有 不 同 的 调 


果 。 例 如 : 当 切 线 角 度 相 同 而 长 度 不 同时 ， 结 果 比 较 如 图 11.2.34 所 示 ; 当 切 线 长 度 相 同 而 


角度 不 同时 ， 结 果 比 较 如 图 11.2.35 所 示 。 
注意 : 练习 时 , 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\creo4.8\work\ch11.02, 然后 打开 文件 change_ 


or 


图 11.2.34 ”切线 角度 相同 而 长 上 度 不 同 
ul 


A 
人 


tangent.prt。 


图 11.2.35 ”切线 长 上 度 相 同 而 角度 不 同 


11.2.4 ”在 ISDX 曲线 上 添加 /删除 点 


在 进行 ISDX 曲线 编辑 时 ， 用 户 可 以 在 曲线 上 添加 点 或 删除 点 。 这 种 操作 除了 可 以 使 


造型 有 更 多 的 变化 外 ， 也 可 以 更 加 精确 地 调整 曲率 。 
如 果 要 在 ISDX 曲线 上 添加 点 ， 操 作 方 法 如 下 。 
Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch11.02， 然 后 打 


开 文 件 edit_add_point.prt。 
Step2. 在 模型 树 中 右 击 回 样式 1， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 晶 命令 ， 进 入 ISDX 环境 。 


Step3. 在 样式 功能 选项 卡 “曲线 * 区 域 中 单 击 " 芝 曲 号 蝙 辑 按钮 ， 然 后 选取 图 11.2.36 


中 的 ISDX 曲线 。 
选取 此 ISDX 曲线 


图 11.2.36 ”选取 ISDX 曲线 


Step4. 单 击 图 11.2.37 所 示 的 位 置 “ 点 ”人 处， 然后 右 击 ， 此 时 系统 弹出 图 11.2.38 所 未 


的 快捷 沫 单 。 

Step5. 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 风 s 开 风 呈 命令 ， 则 所 选 点 即 被 删除 。 

说 明 : 选中 图 11.2.37 所 示 的 “点 ”后 ， 通 过 右 击 有 时 会 出 现 图 11.2.39 所 示 的 快捷 菜 
单 ， 但 其 结果 都 是 一 样 的 。 


By 从 列表 中 接 职 
Pd 删除 m1 删除 部) 
选取 此 位 置 “ 点 ”， 
然后 右 击 分 割 寻 雪 | 
图 11.2.37 选取 “点 ” 图 11.2.38 ”快捷 菜单 (一 ) 图 11.2.39 ”快捷 菜单 (二 ) 


11.3 延伸 1SDX 曲线 


如 图 11.3.1 所 示 ， 可 从 一 条 ISDX 曲线 的 端点 处 向 外 延长 该 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 。 
Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 人 至 Di\creo4.8\work\ch11.03， 然 后 打 
开 文 件 curve_extension.prt。 


~ 
、、 可 从 此 端点 延长 
该 ISDX 曲线 


图 11.3.1 选择 ISDX 曲线 


Step2. 在 模型 树 中 右 击 问 拜 或 1， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 汝 命令 ， 进 入 ISDX 
环境 。 

Step3. 在 样式 功能 选项 卡 是 旨 ” 区 域 中 单 击 性 曲 线 编 辑 按钮 , 然后 选取 图 11.3.1 中 
的 ISDX 曲线 。 

Step4. 选择 延伸 的 连接 方式 。 单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”操控 板 (图 11.3.2) 中 的 点 按 
钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 ， 可 以 看 到 ISDX 曲线 的 延伸 选项 有 如 下 三 种 选择 。 

e@ ”自由 ; 源 ISDX 曲线 与 其 延长 的 曲线 段 在 端点 处 自由 连接 ， 如 图 11.3.3 所 示 。 

e@  ” 相 切 ; 源 ISDX 曲线 与 其 延长 的 曲线 段 在 端点 处 相 切 连接 ， 如 图 11.3.4 所 示 。 

e ”曲率 ; 源 ISDX 曲线 与 其 延长 的 曲线 段 在 端点 处 曲率 相等 连接 ， 如 图 11.3.5 所 示 。 

Step5. 选择 一 种 延伸 方式 ， 然 后 按 住 Shift 和 Alt 键 ， 在 ISDX 曲线 端点 外 的 某 位置 单 
击 ， 该 曲线 即 被 延长 。 
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文件 ~- 模型 分 析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 样式 造型 : 曲线 编辑 人 万 各 
yy 2 6 
~ | 造型 250: 曲线 CF-247 ~ ep EF 癌 J 门 | 按 比 例 更 新 / 忆 lv xX 
入 
参考 | 点 | 相 切 工具 
软 点 
类 型 | 链接 
焉 释 动 
= 
动 目 由 相 切 
延伸 | 相 切 本 
调整 |0.010000 4 - k 
图 11.3.2 ” “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 
延伸 的 曲线 段 源 ISDX 曲线 


图 11.3.3 自由 图 11.3.4 ” 相 切 图 11.3.5 ”曲率 


11.4 ”分割 ISDX 曲线 


可 对 ISDX 曲线 进行 分 割 ， 也 就 是 将 一 条 ISDX 曲线 分 割 为 两 条 ISDX 曲线 。 具 体操 作 
J hs 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch11.04， 然 后 打开 
文件 curve_division.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 站 样式 1， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 , 进入 ISDX 环境 。 

Step3. 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区域 中 单 击 必 曲线 编辑 按钮 ， 然 后 选取 图 11.4.1 中 
的 ISDX 曲线 。 

Step4. 选取 图 11.4.1 所 示 的 “点 ”， 然后 右 击 ， 在 系统 弹出 图 11.4.2 所 示 的 快捷 菜单 中 
选择 医 加 时 命令 ， 则 曲线 将 从 该 点 处 分 割 为 两 条 ISDX 曲线 。 


| 上 以 列表 中 拉 取 


分割 


pA 
ISDX 旧名 si 


图 11.4.1 分割 ISDX 曲线 图 11.4.2 ”快捷 菜单 


第 4j3| 章 编辑 1SDX 曲 线 


11.5 组 合 ISDX 曲线 


如 果 两 条 ISDX 曲线 首尾 相连 ， 则 可 选择 其 中 任 一 ISDX 曲线 进行 编辑 ， 将 两 条 ISDX 
曲线 合并 为 一 条 ISDX 曲线 。 操 作 方法 如 下 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch11.05， 然 后 打 
开 文 件 curve_combination.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 问 医 式 1， 从 系统 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命令 ， 进 入 ISDX 
环境 。 

Step3. 在 样式 功能 选项 卡 曲 戌 ” 区域 中 单 击 "性 曲线 编辑 按钮 ; 然后 选取 图 11.5.1a 所 
示 的 ISDX 曲线 2。 

Step4. 在 图 11.5.1 所 示 的 点 上 右 击 , 从 系统 弹出 图 11.5.2 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 医 
命令 ， 则 两 条 ISDX 曲线 便 被 合并 为 一 条 ISDX 曲线 。 


ISDX 曲线 1 ISDX 曲线 2 


ee 击 直 上 z 从 列表 中 措 职 
A ND AA 人 
A 所 
1 组 合 
a) 合并 前 b) 合并 后 
图 11.5.1 组 合 ISDX 曲线 图 11.5.2 ”快捷 菜单 


11.6 ”复制 和 移动 ISDX 曲线 


在 ISDX 环境 中 ， 选 择 畔 式 功能 选项 卡 中 曲 续 ” 区 域 下 的 口 复制 、 探 比例 复制 和 
党 区 有 命令， 可 对 ISDX 曲线 进行 复制 和 移动 。 具 体 说 明 如 下 。 

@ ”了 口 皇 制 , 复制 ISDX 曲线 。 复 制 操作 时 ， 可 在 操控 板 中 输入 X、Y、Z 坐标 值 以 便 
精确 定位 。 

@  ” 控 比 便 捍 制 ， 复制 选 定 的 曲线 并 按 比 例 缩放 它们 。 

@ :和 尝 移 动 ， 移动 ISDX 曲线 。 如 果 ISDX 曲线 上 有 软 点 ， 则 移动 后 系统 不 会 断 开 曲 
线 上 的 软 点 链接 。 损 作 时 ， 可 在 损 控 板 中 输入 X、Y、Z 坐标 值 以 便 精 确定 位 。 

注意 : 

@ ISDX 曲线 的 曲 曼 制 、 :党 移 动 功能 仅 限 于 自由 (Free ) 曲线 与 平面 (Planar ) 曲线 ， 
并 不 适用 于 下 落 曲 线 、COS 曲线 。 
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@ 在 复制 、 移 动 过 程 中 ，ISDX 曲线 在 其 端点 的 相 切 设置 会 保持 不 变 。 

下 面 举 例 说 明 ISDX 曲线 复制 和 移动 的 操作 过 程 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设 童 全 D:\creo4.8\work\ch11.06， 然 后 打 
开 文 件 curve_copy.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 丫 硒 或 1， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 学 命令， 进入 ISDX 
环境 。 

Step3. 对 曲线 进行 复制 和 移动 。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 下 拉 菜单 中 选择 口 皇 制 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 11.6.1 
所 示 的 “造型 : 复制 ”操控 板 。 选 取 图 11.6.2 所 示 的 ISDX 曲线 1， 则 模型 周围 会 出 现 图 
11.6.3 所 示 的 控制 杆 。 移 动 妥 标 ， 即 可 产生 图 11.6.4 所 示 的 ISDX 曲线 1 的 副本 。 


文件 模型” 分析 广 释 谊 染 有 具 视图 “柔性 建春 | 样式 造型: 复制 
一 -” 人造 型: 164: 曲线 :CF-254 ， 变换 选择 | 移动 | 自由 | 编 玫 相对 下 断 开 链接 上 wv 让 


傣 老 | 选项 | 控制 村 
图 11.6.1 “造型 : 复制 ”操控 板 


ISDX 曲线 1 的 副本 


图 11.6.2 ”选取 ISDX 曲线 1 图 11.6.3 ”控制 杆 图 11.6.4 复制 ISDX 曲线 


(2) 在 站 式 功能 选项 卡 曲线 ” 下 拉 菜 单 中 选择 探 比例 香 制 命令 , 然后 在 系统 弹出 的 操 
控 板 中 选中 MY 断 开 链 接 复 选 框 ， 则 可 得 到 图 11.6.5 所 示 的 ISDX 曲线 1 的 副本 。 

(3) 在 并 式 功能 选项 卡 曲 党 ” 下 拉 菜 单 中 选择 总 和 藉 动 命令 ， 则 可 以 对 ISDX 曲线 1 
进行 移动 。 完 成 移动 ISDX 曲线 1 后 ， 模 型 如 图 11.6.6 所 示 。 


ISDX 曲线 1 的 副本 
~ 和 移动 后 的 ISDX 曲线 1 
~ ~ 


~、 


图 11.6.5 ” 按 比 例 复制 ISDX 曲线 图 11.6.6 移动 ISDX 曲线 


—— 


第 和 中 章 编辑 SDX 曲 线 。 苞谷 


11.7 删除 ISDX 曲线 


如 果 要 删除 ISDX 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 人 D:\creo4.8\work\ch11.07， 然 后 打 
开 文 件 curve_deletion.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 丫 样 或 1, 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 要 命令 , 进入 ISDX 环境 。 

Step3. 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区域 中 单 击 必 曲线 编辑 按钮 ， 然 后 选取 图 11.7.1 中 
的 ISDX 曲线 。 

Step4. 在 ISDX 曲线 上 右 击 ,在 系统 弹出 的 几 11.7.2 所 示 的 快捷 表单 中 选择 aad:isl 贡 
全 全。 


Step5. 此 时 系统 弹出 “确认 ”对 话 框 ， 单 击 ” 玲 旺 ) 按钮 ， 该 ISDX 曲线 即 被 删除 。 


人 


ISDX 昌 线 本 js- 从 到 表 中 撞 职 
\ | 
、v | 一 ) 端点 上 的 平面 是) 
am 一 La 一 抽 除 曲线 
图 11.7.1 删除 ISDX 曲线 图 11.7.2 ”快捷 菜单 


11.8 ISDX 多 变 曲 面 与 修饰 造型 


用 Creo 软件 进行 产品 的 外 观 设 计时 ， 从 曲面 的 外 观 类 型 来 看 ， 可 以 把 它们 分 为 两 种 类 
型 ， 即 “四 进 曲 耐 ” 类 型 和 “ 囊 出 曲面 ”类 型 ， 如 图 11.8.1 所 示 。 设 计 中 的 产品 经 过 这 些 
不 同类 型 的 曲面 加 以 修饰 会 更 加 美观 。 

创建 修饰 曲面 有 多 种 不 同 的 方法 ， 在 实际 产品 设计 中 创建 目 由 曲面 修饰 造型 有 两 种 方 
法 最 种 用 ， 它 们 分 别 是 边界 曲线 法 和 曲面 相交 法 。 尤 其 是 使 用 ISDX 模块 创建 的 曲面 让 曲 
面 的 造型 更 加 百 观 和 容易 ， 同 时 在 编辑 和 重 定义 的 过 程 中 ， 对 ISDX 曲面 或 者 是 曲线 稍微 
作 调 整 ， 可 立即 生成 完全 不 同 的 曲面 造型 结 来 。 


1. 边界 曲线 法 


首先 定义 一 个 父 曲面 ， 并 在 该 曲面 上 创建 COS 曲线 ， 以 此 COS 曲线 为 边界 构建 曲面 。 
也 就 是 利用 COS 曲线 来 定义 修饰 造型 边界 ， 如 图 11.8.2 所 示 。 
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a) 则 出 曲面 
图 11.8.1 ISDX 多 变 曲 面 与 修饰 造型 图 11.8.2 用 COS 曲线 修饰 造型 边界 
2. 曲面 相交 法 


单独 创建 一 个 父 曲面 所 需 的 凸 出 曲面 或 止 进 曲面 ， 并 以 父 曲面 为 基础 ， 定 义 造 型 的 过 
程 就 是 将 这 两 个 曲面 进行 合并 。 图 11.8.3 所 示 的 修饰 曲面 的 边界 是 三 条 目 由 曲线 ， 修 饰 曲 
面 的 四 进 曲面 外 形 和 尺寸 高 度 由 这 三 条 自由 曲线 来 控制 。 

用 曲面 相交 的 方法 创建 的 修饰 造型 ， 它 的 曲面 边界 完全 是 以 父 曲面 和 修饰 曲面 的 相交 
部 分 所 定义 的 ， 因 此 如 果 要 修改 外 观 造 型 ， 可 以 通过 重 定 义 来 调整 边界 曲线 的 形状 ; 如 果 
在 创建 边界 曲线 时 是 以 某 个 基准 点 为 参考 ， 那 么 此 时 可 以 通过 修改 这 个 基准 点 的 高 低位 置 
来 修改 外 观 造 型 ， 如 图 11.8.4 所 示 。 有 时 候 也 可 以 在 边界 曲线 上 增加 点 或 者 删除 点 来 重新 
定义 造型 ， 如 图 11.8.5 所 示 。 


b) 止 进 曲面 


修饰 曲面 
a) 修饰 前 b) 修饰 后 
11.8.3 用 曲面 相交 法 修饰 造型 
基准 点 PNTO 基准 点 PNTO 
~ / 


4 


PNTO 


' 


a) 基准 点 的 位 置 低 b) 基准 点 的 位 置 高 
11.8.4 修改 基准 点 的 位 置 来 调整 外 观 造 型 
调整 此 边界 曲线 在 此 位 置 增加 所 
人 N\ 


a) 调整 此 边界 曲线 b) 在 边界 曲线 上 增加 点 
11.8.5 ”调整 边界 曲线 的 形状 以 调整 外 观 造型 


第 和 急 章 创建 DX 曲面 六 


和 人 章 创建 ISDX 曲面 


e@ 创建 ISDX 曲面 e@ 编辑 ISDX 曲面 
e@ 连接 ISDX 曲面 e@ 修剪 ISDX 曲面 
e@ 特殊 ISDX 曲面 e ISDX 曲面 分 析 


12.1 采用 不 同 的 方法 创建 ISDX 曲面 


前 面 讲解 了 如 何 创建 和 编辑 ISDX 曲线 ， 下 面 将 介绍 如 何 利 用 ISDX 曲线 来 创建 ISDX 
曲面 。 创 建 ISDX 曲面 共有 以 下 三 种 方法 。 

e@ 采用 边界 的 方法 创建 ISDX 曲面 。 

e@ ”采用 混合 的 方法 创建 IDX 曲面 。 

e@ 采用 放样 的 方法 创建 ISDX 曲面 。 

下 面 将 说 明 采 用 这 三 种 方法 所 创建 出 来 的 ISDX 曲面 的 区 别 。 


12.1.1 采用 边界 的 方法 创建 ISDX 曲面 


1. 概述 


采用 边界 的 方法 创建 ISDX 曲面 需要 三 条 或 者 四 条 曲线 作为 边界 ; 这 些 曲 线 可 以 是 
ISDX 曲线 、 基 准 曲 线 或 模型 边界 ， a 封闭 的 图 形 ， 如 图 12.1.1 所 示 ， 但 不 
要 求 首 尾 相 连 ; 在 选取 边界 时 ， 不 需要 投 某 个 方 同 或 先后 顺序 进行 选取 。 另 外 ， 两 条 边界 
曲线 不 能 相 切 或 曲率 连续 


”边界 曲线 1 


一 一 


边界 曲线 2~ 、 
-A 


zh | 边界 时 线 4 
边界 曲线 3 一” 


图 12.1.1 创建 ISDX 边界 曲面 
2. 创建 边界 曲面 的 一 般 过 程 
下 面 以 创建 图 12.1.1 所 示 的 曲面 为 例 , 讲解 采用 边界 的 方法 创建 ISDX 曲面 的 一 般 过 程 。 
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Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch12.01.01, 然后 
打开 文件 edg_isdx_surface.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 问 碍 吉 1， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命令 ， 此 时 系统 进 
入 ISDX 环境 。 

Step3. 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ” 按钮 广 |， 此 时 系统 弹出 图 12.1.2 
所 示 的 “造型 : 曲面 ”操控 板 。 


文件 ”| | 稳 型 人 广 析 ”注释 ” 演 染 ”工具 ”视图 对 性 建 模 应 用 程 床 | 由 笠 直 由 造型 曲面 也 加 
日 选择 项 [ 较 「 单 击 此 不 汽 轴 大 提 | 禹 了 芝 驻 区 晰 有 wwX|TR 
必 E 则 捕获 化 | 选项 


图 12.1.2 “造型 : 曲面 ”操控 板 


Step4. 定义 曲面 的 边界 曲线 。 在 系统 中 选任 主 曲 线 忆 定妆 昌 面 的 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 
选取 图 12.1.3a 所 示 的 ISDX 曲线 1、ISDX 曲线 2、ISDX 曲线 3 和 ISDX 曲线 4， 此 时 系 
统 便 以 这 四 条 曲线 为 边界 创建 一 个 ISDX 曲面 ， 如 图 12.1.3b 所 示 。 

Step5. 完成 ISDX 曲面 的 创建 后 ， 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 。 


创建 此 曲面 
、 /ISDX 曲线 3 、、 


| 
i _、 | | pa < 局 
1 | / | 
Te ae a 去 


“、~ ISDX 曲线 2 
a) 边界 曲线 b) ISDX 曲面 
图 12.1.3 创建 边界 ISDX 曲面 
注意 : 构建 曲面 的 边界 曲线 只 能 是 G0 连续 ， 图 12.1.4 所 示 的 边界 为 G1 连续 ， 是 无 法 
创建 出 边界 曲面 的 ， 读 者 可 打开 DD:\creo4.8\work\ch12.01.01\borderline_g1.prt 进行 党 试 。 


ISDX 曲线 4、、 


ISDX 曲线 1 、 中 


图 121.4 边界 Gi 连续 
3， 创建 具 有 内 部 曲线 的 边界 曲面 
当 边界 曲线 无 法 满足 用 户 所 需要 的 曲面 形状 时 ， 可 通过 使 用 内 部 曲线 的 方法 ， 辅 助 边 
界 曲线 来 控制 曲面 的 形状 ， 如 图 12.1.5 所 示 ， 


第 | 名 章 创建 SDX 同 面 “3s 的 和 


ISDX 曲线 2 
| 创建 此 曲面 | ge 
ISDX 曲线 3 [| WE ISDX 曲线 1 Se 古 | | 
~、 i | | \ 一 h ~e | 
> /一 内 部 时 线 / 加 
-> 


ISDX 曲线 4- 一” 
a) ISDX 曲线 b) ISDX 曲面 


图 12.1.5 含有 内 部 曲线 的 ISDX 曲面 


下 面 以 图 12.1.5 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创建 含有 内 部 曲线 的 ISDX 曲面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch12.01.01， 打 开 
文件 inside_curves_isdx_surface.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 站 楼 二 1， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 ， 此 时 系统 进 
入 ISDX 环境 。 

Step3. 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “曲面 ”按钮 十 ， 此 时 系统 弹出 “造型 ; 
曲面 ”操控 板 。 

Step4. 定义 曲面 的 边界 曲线 。 在 系统 只 选 剑 主 曲 感 以 定 交 曲面 的 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 
选取 图 12.1.5a 所 示 的 ISDX 曲线 1、ISDX 曲线 2、ISDX 曲线 3 和 ISDX 曲线 4 作为 边界 
曲线 创建 出 一 个 没有 内 部 曲线 的 ISDX 曲面 。 

Step5. 定义 曲面 的 内 部 曲线 。 在 “造型 ; 曲面 ”操控 板 中 单 击 回 按钮 后 的 

音 击 此 趟 刻 加 项 字符 ,选取 儿 12.1.5a 所 示 的 内 部 曲线 。 此 时 系统 便 创 建 出 一 个 有 
内 部 曲线 的 ISDX 曲面 。 

Step6. 单 击 “造型 : 曲面 ”操控 板 中 的 按钮 , 完成 含有 内 部 曲线 的 ISDX 曲面 的 创建 。 

关于 内 部 曲线 的 几 点 说 阴 : 

@ 内 部 曲线 和 边界 曲线 一 样 ， 可 以 是 造型 曲线 ， 基 准 曲线 或 模型 边界 。 

@ 内 部 曲线 必须 与 对 应 的 边界 曲线 相交 形成 封闭 图 形 ， 但 并 不 需要 首尾 相连 ， 如 图 

12.1.6 所 示 ( 模型 文件 为 D:\creo4.8\work\ch12.01.01\inside_curves_ explain_01.prt)。 

@ 可 以 根据 U、V 两 个 方向 定义 内 部 曲线 ， 但 内 部 曲线 必须 相交 ， 且 没有 数目 的 限 

制 ， 如 图 12.1.7 所 示 (模型 文件 为 D:\creo4.8\work\ch12.01.01\inside curves_ 
explain_01.prt)， 但 同一 方向 的 两 条 内 部 曲线 不 能 相交 ， 如 图 12.1.8 所 示 (模型 文 
件 为 D:\creo4.8\work\ch12.01.01\inside_curves_explain_02.prt)。 
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内 部 曲线 不 一 定 
内 部 曲线 与 边界 “~ 
的 相交 点 < < 、 0 ee ; 
图 12.1.6 内 部 曲线 不 一 定 首尾 相连 图 12.1.7 内 部 曲线 必须 相交 


@ 内 部 曲线 不 能 连接 相 邻 的 边界 曲线 ， 如 图 12.1.9 所 示 (模型 文件 为 
D:\creo4.8\work\ch12.01.01\inside_curves_explain_01.prt). 


~~、 
\ i 内 部 曲线 不 能 连接 到 < 
< J 相 邻 边界 
，”* | 
Rs 
图 12.1.8 同一 方向 的 两 条 内 部 曲线 图 12.1.9 ”内 部 曲线 不 能 连接 相 邻 的 边界 曲线 


@ 内 部 曲线 在 同一 个 边界 只 能 有 一 个 交点 。 

@ 设计 者 依照 具体 情况 决定 是 否 添加 内 部 曲线 。 相 同 的 边界 曲线 ， 由 于 不 同 的 内 部 
曲线 会 创建 出 不 同 曲 面 。 如 果 选 取 了 不 民 的 内 部 曲线 ， 会 造成 不 良 的 曲面 质量 ， 
如 图 12.1.10 所 示 。 对 于 三 种 内 部 曲线 的 不 同 结果 ， 读 者 可 分 别 打 开 
D:\creo4.8\work\ch12.01.01\mside_curves_explain_03.prt、 nside_curves_explam_ 04.prt 
、inside_curves_explain_05.prt 进行 观察 。 


a) 内 部 曲线 1 b) 内 部 曲线 2 
图 12.1.10 内 部 曲线 对 曲面 质量 的 影响 


4. 边界 的 答 换 


用 户 可 根据 需要 随时 替换 曲面 的 边界 曲线 ， 以 新 增 的 曲线 为 边界 重新 定义 曲面 ， 其 
新 增 的 曲线 必须 要 与 原 有 的 边界 相交 。 下 面 采 用 举例 说 明 的 方法 来 摘 述 由 边界 符 换 创建 合 
有 内 部 曲线 的 ISDX 曲面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch12.01.01, 打开 
文件 swap_edg_isdx_surface.prt。 


Step2. 在 模型 树 中 右 击 回 样 式 1， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 要 命令 ， 此 时 系统 进 


入 ISDX 环境 。 

Step3. 在 ISDX 曲面 模型 树 中 右 击 -全 | 让 
命令 ， 此 时 系统 进入 “造型 ， 曲 面 ”操控 板 。 

Step4. 替换 边界 。 在 该 操控 板 中 单 击 回 后 的 多 字符 ， 按 Ctrl 
键 ， 选 取 图 12.1.11a 所 示 的 边界 为 要 替换 的 边界 ， 再 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 12.1.11b 所 示 的 
边 为 新 边界 。 

Step5. 完成 ISDX 曲面 的 边界 替换 后 ， 单 击 “ 造 型 ， 曲 面 ” 操 控 板 中 的 Y 按钮 。 

了 “要 营 换 的 边界 


" \ | 
hb \ | 
下 

， | 


\ 人 


a) 替换 前 的 曲面 b) 替换 后 的 曲面 
图 12.1.11 替换 边界 曲线 


_ - 创建 此 面 
“最 终 的 边界 
,新 边界 


12.1.2 采用 放样 的 方法 创建 ISDX 曲面 


采用 放样 的 方法 创建 ISDX 曲面 ， 是 通过 两 条 或 两 条 以 上 的 “ 非 交 错 ” 并 日 处 于 同一 
方向 的 曲线 为 边界 ， 来 创建 曲面 的 一 种 方法 。 曲 线 的 类 型 可 以 是 造型 曲线 、 基 准 曲 线 或 模 
型 边界 ， 如 图 12.1.12 所 示 。 


ISDX 曲线 1 


~ 


qu -~ ISDX 曲线 2 


四 hy 
~ Be 


-ISDX 曲线 3 


” 


图 12.1.12 放样 ISDX 曲面 

下 面 以 图 12.1.12 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 采 用 放样 的 方法 创建 ISDX 曲面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 BU 一 > EE 
目录 设置 至 Di:\creo4.8 \work\ch12.01.02。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 芭 时 
surface.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 问 竹 或 41， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 ， 此 时 系统 进 
入 ISDX 环境 。 

Step3. 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 广 ]。 


m=—> "0 令 ， 打 开 文 件 devolution isdx_ 
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Step4. 定义 曲面 的 边界 曲线 。 在 系统 密 选 剑 训 曲线 以 定 久 曲面 的 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 
选取 图 12.1.13a 中 的 ISDX 曲线 1、ISDX 曲线 2、ISDX 曲线 3 作为 边界 曲线 ， 创 建 出 一 张 
放样 曲面 ， 如 图 12.1.13b 所 示 。 

Step5. 完成 ISDX 曲面 的 创建 后 ， 单 击 “ 造 型 ; 曲面 ”操控 板 中 的 Y 按钮 。 


ISDX 曲线 pe 


i 2 i wy 
ISDX 曲线 1 、 1 Se or We ISDX 曲线 3 A > 二 
大 二 中 i pa i 


A 玫 ~ 
| 下 * 
| | } 
| | 
| | | 
| | 
| | 
| | 
| 
下 


a) 放样 曲线 b) 放样 曲面 
图 12.1.13 ”创建 放样 ISDX 曲面 


- 创建 此 曲面 


注意 : 选取 曲线 的 先后 顺序 决定 放样 曲面 的 形状 ， 如 图 12.1.14 所 示 。 


a) 依次 选取 顺序 a、b、c b) 依次 选取 顺序 a、c、b c) 依次 选取 顺序 c、a、b 
图 12.1.14 放样 曲面 选取 的 先后 顺序 


12.1.3 采用 混合 的 方法 创建 ISDX 曲面 


采用 混合 的 方法 创建 ISDX 曲面 是 通过 一 条 或 两 条 曲线 作为 边界 (轨迹 )， 并 以 一 条 或 
多 条 曲线 作为 横 切 线 〈 谢 面 ) 混合 形成 曲面 的 一 种 方法 。 在 创建 曲面 时 可 通过 “ 径 癌 ”“ 统 
一 ”两 个 选项 改变 曲面 的 几何 形状 ， 如 图 12.1.15 所 示 。 


首要 链 1、、 


横 切 曲线 、、 


~ 
~ 


、 首要 链 2 
图 12.1.15 混合 的 ISDX 曲面 
下 面 以 创建 图 12.1.15 所 示 的 曲面 为 例 ,讲解 采用 混合 的 方法 创建 ISDX 曲面 的 一 般 过 程 。 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch12.01.03, 打开 
文件 mix_isdx_surface.prt。 


Step2. 在 模型 树 中 碳 击 回 在 式 1， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 要 命令 ， 此 时 系统 进 


第 和 人 章 创建 SDX 曲 面 


入 ISDX 环境 。 


Step3. 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “曲面 ”按钮 一 |。 
Step4. 定义 曲面 的 边界 曲线 。 在 系统 电 洁 左 主 曲线 定 交 则 面 的 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 
选取 图 12.1.16a 所 示 的 首要 链 1 和 首要 链 2， 此 时 系统 便 以 这 两 条 曲线 为 混合 边界 创建 出 


一 个 ISDX 曲面 。 


横 切 曲线 、、 


~ 


a) 混合 边界 


创建 此 曲面 ~ _ __ 


b) 混合 ISDX 曲面 
图 12.1.16 创建 混合 ISDX 曲面 


Step5. 定义 曲面 的 模 切 曲线 。 在 “造型 . 
单 击 此 涉 漆 加 项 


曲面 ”操控 板 中 单 击 回 后 的 


字符 ,选取 图 12.1.16a 所 示 的 横 切 曲线 ; 单 击 该 操控 板 中 的 ， 选 基 


按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 选中 YM 笃 册 和 车 著 - 复 选 框 。 其 操控 板 如 图 12.2.17 所 示 。 


Step6. 单 击 “ 造 型 : 


所 示 。 
交 件 -| | 种 型 分析 注释 ” 演 沫 ”工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 
2 链 网 [ 球 甸 | 入 医 


大 老 | 套数 化 | 选项 


图 12.1.17 


曲面 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 ISDX 曲面 的 创建 ， 如 图 12.1.16b 


样式 ” 造型 : 曲面 


™ Milv Xx 


“造型 ， 曲面 ”操控 板 


12.1.17 所 示 的 “造型 : 曲面 ”操控 板 的 部 分 选项 的 说 明 如 人 下。 


@ ”MY 生 向 复 选 框 : 用 于 控制 “ 横 切线 ”是 否 以 “首要 链 ” 的 径 向 方向 进行 混合 ， 只 


AAA 


有 一 条 “首要 链 ” 构 建 曲 面 时 ， 此 选项 才 起 作用 。 如 果 选 中 该 复 选 框 , “ 横 切线 ” 
将 没 着 “首要 链 ” 径 向 方向 平滑 旋转 ， 如 图 12.1.18a 所 示 ; 如 果 取 消 选 中 该 复 选 
框 ， 生 成 的 曲面 将 保持 与 “ 横 切 面 ” 方 向 平行 ， 如 图 12.1.18b 所 示 ， 

@ 加 统 复 选 框 : 用 于 控制 “ 横 切线 ”是 否 保持 原始 高 度 进行 混合 ， 只 有 在 两 条 “ 主 
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要 链 ” 构 建 曲 面 时 ， 此 选项 才 起 作用 。 如 果 选 中 该 复 选 框 ,“ 横 切线 ”将 根据 两 条 
“主要 链 ” 之 间 的 距离 ， 成 比例 缩放 ， 如 图 12.1.19a 所 示 ; 如 果 取 消 选 中 该 复 选 框 ， 
“ 横 切 线 ” 将 保持 原始 高 度 没 “主要 链 ” 进 行 混合 ， 如 图 12.1.19b 所 示 。 


a) 径 向 启用 时 的 曲面 b) 径 向 不 启用 时 的 曲面 
图 12.1.18 “ 径 问 ”的 设置 


a) 统一 启用 时 的 曲面 b) 统一 不 启用 时 的 曲面 
图 12.1.19 “统一 ”的 设置 


12.2 编辑 ISDX 曲面 


12.2.1 使 用 ISDX 曲线 编辑 ISDX 曲面 


对 ISDX 曲面 进行 编辑 ， 主 要 是 编辑 ISDX 曲面 中 的 ISDX 曲线 ,用 曲线 的 变化 来 控制 
曲面 的 变化 。 下 面 将 以 一 个 例子 来 介绍 编辑 ISDX 曲面 的 各 种 操作 方法 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 Di\creo4.8\work\ch12.02， 打 开 文 
件 edit_isdx_surface.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 丫 样 或 1， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命令 ， 此 时 系统 进 
入 ISDX 环境 。 

Step3. 对 曲面 进行 编辑 。 

曲面 的 编辑 方式 主要 有 如 下 几 种 。 

(1) 删除 ISDX 曲面 。 

(2) 如 图 12.2.1a 所 示 ， 选 取 欲 删除 的 ISDX 曲面 ， 注 意 此 时 该 曲面 变 为 绿色 。 


选取 此 ISDX 曲面 


a) 删除 前 b) 删除 后 
图 12.2.1 删除 ISDX 曲面 
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(3) 在 样式 功能 选项 卡 操作 ” 区 域 中 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 关 交 汪 。 

(4) 此 时 系统 弹出 “确认 ”对 话 框 ， 单 击 是 总 按钮， 该 ISDX 曲面 即 被 删除 。 

e@ 通过 移动 ISDX 曲面 中 的 ISDX 曲线 来 改变 曲面 的 形状 。 

移动 图 12.2.2a 所 示 的 ISDX 曲线 ， 可 以 发 现 ISDX 曲面 随 独 ISDX 曲线 的 移动 而 不 断 
变化 。 


ISDX 曲线 将 ISDX 曲线 移动 到 此 位 置 


a) 移动 前 b) 移动 后 
图 12.2.2 ”移动 ISDX 曲线 


e ”通过 拖 动 ISDX 曲线 上 的 “点 ”来 改变 曲面 的 形状 ， 如 图 12.2.3 所 示 。 
在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区 域 中 单 击 " 心 曲 线 编 辑 按钮 ， 拖 动 图 12.2.3 所 示 的 点 , 将 
观察 到 ISDX 曲面 的 形状 随 着 点 的 拖 动 而 不 断 变化 。 


图 12.2.3 拖 动 点 


e@ ”通过 添加 一 条 内 部 控制 线 来 改变 ISDX 曲面 的 形状 。 

QO 创建 一 条 曲线 。 在 样式 功能 选项 卡 昌 则 ” 区域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 个 *， 绘 制图 
12.2.4 所 示 的 ISDX 曲线 (绘制 时 可 按 住 Shift 键 ， 以 将 曲线 端点 对 齐 到 曲面 的 边界 线 上 ， 
然后 单 击 “ 造 型 ， 曲线 ”操控 板 中 的 Y 按钮 )。 

注意 : 这 条 曲线 不 能 是 已 建 好 的 曲面 上 的 曲线 ， 因 为 曲面 上 的 曲线 作为 曲面 的 子 关系 
是 不 能 作为 该 曲面 的 曲线 的 。 

@ 选取 ISDX 曲面 〈 此 时 该 曲面 变 为 绿色 )， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 加 编辑 定义 Wn 命令 ， 此 时 系统 进入 编辑 定义 对 话 框 。 

@ 添加 内 部 控制 曲线 。 在 “造型 : 曲线 ”操控 板 中 单 击 国 后 的 1 个 链 
字符 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 12.2.4 创建 的 ISDX 曲线 为 另 一 条 内 部 控制 曲线 。 
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由 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 编辑 ， 此 时 模型 如 图 12.2.5 所 示 。 


创建 此 ISDX 曲线 
和 


SN 
添加 此 ISDX 曲线 


~ 为 内 部 控制 曲线 
图 12.2.4 绘制 ISDX 曲线 图 12.2.5 添加 内 部 控制 曲线 


12.2.2 使 用 曲面 编辑 命令 编辑 曲面 


“曲面 编辑 ”(Surface Edit) 工具 是 可 以 对 曲面 进行 直接 编辑 操作 的 一 种 强大 而 灵活 的 功 
能 ， 它 可 用 于 编辑 建 模 时 所 创建 的 所 有 曲面 。 
下 面 将 以 图 12.2.6 所 示 的 例子 来 介绍 使 用 “曲面 编辑 ”命令 编辑 ISDX 曲面 的 操作 
pa 
选取 此 曲面 


A E ’ I Ee 
入 J a 

’ hs, f 

是 @ 人 | 
二 、 > 

“ee Ss 
= bh a ) 
1 We < ES 


a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 12.2.6 ”编辑 ISDX 曲面 
Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 为 Di\creo4.8\work\ch12.02， 打 开 文 
件 edit_isdx_surface_02.prt。 
Step2. 在 模型 树 中 右 击 丫 尽 训 1， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 汝 命令 。 
Step3. 编辑 ISDX 曲面 1。 在 样式 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 单 击 六 由 面 入 加 按 乌 ， 系 统 
弹出 图 12.2.7 所 示 的 “造型 : 曲面 编辑 ”操控 板 。 


文件 +， 模型 ”分析 广 释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程 计 | 样式 造型: 曲面 编辑 


国 | 类 型 : 中 最 大 行 数 |4 乓 列 |4 向 | 移动 | 法 向 过 源 | 调整 |0.100000| 人 [7 后 [0 
列表 | 选项 对齐 | 时 示 
曲面 法 向 一 一 
法 向 常 县 
高 织 选 项 一 < 
| 保持 基础 曲面 Er 
视图 中 (lt 


图 12.2.7 “造型 : 曲面 编辑 ”操控 板 
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图 12.2.7 所 示 的 “造型 : 曲面 编辑 ”操控 板 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 


最 太行 数 文 木 框 : 设置 网 格 的 行 数 

到 文本 框 : 设置 网 格 的 列 数 。 

移动 下拉 列表 

加 攻 ES， 此 选项 为 系统 默认 的 设置 ， 选 择 此 选项 ， 被 选取 的 点 只 能 沿 着 其 自身 
的 曲面 法 向 方向 进行 移动 。 

3 到: 被 选取 的 点 只 能 沿 着 公共 的 曲面 法 向 方向 进行 移动 。 这 里 的 “法 向 ” 

是 由 用 户 所 拖 动 的 点 进行 定义 。 

EE a 

国 于 :被 选取 的 点 只 能 沿 着 平行 于 活动 基准 平面 的 方向 进行 移动 。 

TS 和 被 选取 的 点 只 能 沿 着 邻接 的 行 和 列 网 格 移动 

其 信 绚 : 被 选取 的 点 只 能 沿 着 平行 于 当前 视图 平面 进行 移动 。 

过 泥 下 拉 列 表 

回 |， | 此 选项 为 系统 默认 的 设置 ， 选 择 此 选项 ， 被 选取 的 点 与 拖 动 的 点 移 
动 相同 的 距离 ， 如 图 12.2.10a 所 示 。 

加 ”一 :被 选取 的 点 相对 于 拖 动 点 的 距离 线性 减少 ， 如 图 12.2.10b 所 示 。 

回 | 2 ; :被 选取 的 点 相对 于 拖 动 点 的 距离 平滑 减少 或 二 次 减少 ,如 图 12.2.10c 
rp 

调整 文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 值 ， 并 配合 襄 四 、 国 |、- 吕 和 |( 上 、 下 、 左 和 右 ) 

按钮 ， 可 以 对 网 格 点 向 上 、 向 下 、 向 左 和 向 右 进 行 非常 小 的 精确 移动 . 


多 多 多 铅 


网 格 标签 


\ 


图 12.2.8 ”显示 网 格 图 12.2.9 ” 拖 移 网 格 


门 ， 隐藏 基础 曲面 . 

国 : 以 点 云 形式 显示 基础 曲面 。 

辣 : 表示 当前 比较 操作 起 始 处 的 控制 网 络 ， 
1: 将 修改 的 曲面 显示 为 不 透明 或 透明 。 
滞 : 表示 用 于 修改 控制 网 络 结构 的 节点 线 。 
选项 界面 


团 [YY 襄 红 这 项， 选中 此 复 选 框 时 ， 将 激活 节点 线 的 显示 ， 并 且 “ 节 点 ”按钮 在 操 
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选中 此 复 选 框 )。 如 果 不 选 中 此 复 选 框 ， 将 丢弃 原始 节点 ， 而 且 在 计算 修改 的 
曲面 时 不 使 用 它们 ， 
Step4， 在 系统 电光 和 帝 的 由 面 .的 提示 下 ， 选 取 图 12.2.6a 所 示 的 曲面 ， 此 时 在 曲面 上 显示 
12.2.8 所 示 的 网 格 。 
Step5. 在 该 操控 板 中 , 将 攻 寺 有 现 设 置 为 6, 将 圆 设置 为 8, 将 天 到 设 交 为 国 于 , 将 风 江 
设置 为 = ， 将 故国 设置 为 0.1， 其 他 的 各 选项 接受 系统 默认 的 设置。 
Step6. 在 系统 密 造 民 并 桥 动 风格 点 或 行 / 列 以 锁 务 形 攻 -的 提示 下 ， 选 取 图 12.2.9 所 示 的 网 格 点 并 拖 
移 到 图 中 所 示 的 位 置 。 
Step7. 单 击 “ 造 型 ， 曲 面 编辑 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 ISDX 曲面 的 编辑 。 


图 12.2.10 “过滤 类 型 


12.3 连接 1ISDX 曲面 


通过 前 面 的 学 习 ， 我 们 已 了 解 到 ISDX 曲面 的 质量 主要 取决 于 曲线 的 质量 。 除 此 之 外 ， 
还 有 一 个 重要 的 因素 影响 ISDX 曲面 质量 ， 这 就 是 相 邻 曲面 间 的 连接 方式 。 曲 面 的 连接 方 
式 有 三 种 : 衔接 (Matched)、 相 切 〈Tangent) 和 曲率 〈Curvature)。 如 果 要 使 两 个 相 邻 曲 
面 间 光 请 过 渡 ， 应 该 设置 相 切 〈Tangent) 或 曲率 〈Curvature) 连接 方式 。 

下 面 将 以 一 个 例子 来 介绍 ISDX 曲面 的 各 种 连接 方式 及 其 设置 方法 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 选择 下 拉 苹 单 国 旦 2 二 一 > EE 
目录 设置 至 Di:\creo4.8\Wwork\ch12.03。 

(2) 选择 下 拉 沈 单 jp So 命令 ， 打 开 文 件 connect_surface.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 器 辜 示 1， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 沪 命令 ， 此 时 系统 进 
入 ISDX 环境 。 

Step3. 创建 ISDX 曲面 1。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 广 :|。 

(2) 按 住 Ctrl 键 ,选取 图 12.3.1 所 示 的 ISDX 曲线 1ISDX 曲线 2ISDX 曲线 5 和 ISDX 


选择 工作 目录 他 ) 


可 jp。 二 作 旧 这。 命令 ， 将 工作 
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(3) 单 击 “ 造 型 :曲面 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 ISDX 曲面 1 的 创建 。 
ISDX 曲线 5 

ISDX 曲线 1 

v 


ISDX 曲线 4 
/ 


N 


由 线 4， 此 时 系统 便 以 这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 创建 一 个 ISDX 曲面 1， 如 图 12.32 所 示 。 | 


ISDX 曲线 3 
ISDX 外 线 2 
图 12.3.1 选取 曲线 图 12.3.2 创建 ISDX 曲面 1 

Step4. 创建 ISDX 曲面 2。 

(1) 在 料 式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 广 |。 

(2) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 12.3.1 所 示 的 ISDX 曲线 2、ISDX 曲线 3、ISDX 曲线 4 和 
ISDX 曲线 5， 此 时 系统 便 以 这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 创建 ISDX 曲面 2， 如 图 12.3.3 所 示 。 

注意 : 此 时 在 ISDX 曲面 1 与 ISDX 曲面 2 的 公共 边界 线 (ISDX 曲线 5) 上 出 现 一 个 
小 小 的 图 标 ， 如 图 12.3.3 所 示 ; 这 是 ISDX 曲面 2 与 IJSDX 曲面 1 间 的 连接 标记 ， 

(3) 单 击 “ 造 型 ， 曲面 ”操控 板 中 的 按钮， 完成 ISDX 曲面 2 的 创建 。 


,ISDX 曲面 2 


ISDX 曲面 1 、 


~ 


ISDX 曲线 5: 


PISDX 曲面 2 与 ISDX 曲面 
1 间 的 连接 图 标 


图 12.3.3 ”创建 ISDX 曲面 2 
Step5. 修改 ISDX 曲面 2 与 ISDX 曲面 1 之 间 的 连接 方式 。 
(1) 选取 ISDX 曲面 2。 
(2) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 单 击 二 曲 下 本 拓 按钮， 系统 弹出 图 12.3.4 所 示 的 
“造型 : 曲面 连接 ”操控 板 。 


文件 +， 模型 ”分析 广大 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程 床 样式 造型 : 曲面 连 控 


下 ] 千 型 :132: 曲面 :SF-2522 显示 选 定 和 内容 加 | X 


参考 
图 12.3.4 “造型 : 曲面 连接 ”操控 板 

(3) 曲面 则 的 连接 方式 有 以 下 三 种 。 

e 相 雪 (Tangent) 

两 个 ISDX 曲面 在 连接 处 相 切 ， 如 图 12.3.3 所 示 ， 此 时 连接 图 标 显 示 为 单线 箭头 。 
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注意 : 与 ISDX 曲线 的 相 切 相 似 , 无 箭头 的 一 端 为 “ 主 控 端 ”, 此 端 所 在 的 曲面 ( 即 ISDX 
曲面 1 ) 为 主 控 曲 面 ; 有 箭头 的 一 端 为 “ 受 控 端 ?， 此 端 所 在 的 曲面 ( 即 ISDX 曲面 2 ) 为 
受 控 曲面 。 单 击 “ 主 控 端 ”的 尾部 ， 可 将 其 变 为 “ 受 控 端 ?， 如 图 12.3.5 所 示 ， 此 时 可 看 到 
两 个 曲面 均 会 产生 一 些 变 化 

e@ 曲率 (Curvature) 

在 图 12.3.3 中 ， 单 击 相 切 连 接 图 标的 中 部 ， 则 连接 图 标 变 成 多 线 箭头 ， 如 网 12.3.6 所 
示 ; 此 时 两 个 ISDX 曲面 在 连接 处 曲率 相等 ， 这 了 吏 是 “曲率 ”(Curvature) 连接 。 

注意 : 与 ISDX 曲面 的 相 切 连接 一 a “ 主 控 端 ?， 此 端 所 在 的 曲面 ( 即 
ISDX 曲面 1 ) 为 主 控 曲 面 ; 有 箭头 的 一 端 为 “ 受 控 端 ?， 此 端 所 在 的 曲面 ( 即 ISDX 曲面 2 ) 
为 受 控 曲 面 。 同 样 ， 单 击 “ 主 控 端 ”的 尾部 ， 可 将 其 变 为 “ 受 控 端 ”。 


图 12.3.5 政变 “ 主 探 靖 ”为 “ 受 探 疹 ” 图 12.3.6 ”设置 为 < 曲率 ， 方式 

e@ 衔接 (Matched) 

按 住 Shift 键 , 然后 单 击 相 切 连 接 图 标 或 曲 识 连接 图 标的 中 部 ， 则 连接 图 标 将 变 成 “ 虚 
线 ” 如 图 12.3.7 所 示 ; 此 时 两 个 ISDX 曲面 在 连接 处 既 不 相 切 、 曲 诬 也 不 相 每 , 这 了 就 是 “ 衔 
接 ”(Matched) 连接 。 

两 个 曲面 “衔接 ”(Matched〉 时 ， 曲 面 间 不 是 光滑 连接 。 单 击 中 间 的 公共 曲线 ， 然 后 
右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 喇 王 邮 命令 ， 可 立即 看 到 曲面 的 连接 处 有 一 道 凸 出 “ 痕 
迹 ”， 如 疼 12.3.8 所 示 。 


曲面 的 连接 处 有 一 道上 四 出 
~ ~ “痕迹 ” 表明 两 个 曲面 不 
是 光滑 连接 


图 12.3.7 设置 为 “衔接 ”方式 图 12.3.8 ”隐藏 连接 边线 
12.4 ” 修 表 ISDX 曲面 


用 户 在 编辑 ISDX 曲面 时 ,可 以 使 用 ISDX 曲面 上 的 一 条 或 多 条 ISDX 曲线 来 修剪 曲面 ， 
通过 这 样 的 方法 来 达到 设计 要 求 。 如 图 12.4.2 所 示 ， 中 间 的 一 条 ISDX 曲线 是 ISDX 曲面 


上 的 内 部 曲线 ,可 用 这 条 内 部 曲线 对 整个 ISDX 曲面 进行 修剪 ,下面 以 此 为 例 说 明 修剪 ISDX 
曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 革 中 
目录 设置 至 Di:\creo4.8\Wwork\ch12.04。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 司 证 => 命令， 打开 文件 isdx_surface_trim.prt。 
Step2. 在 模型 树 中 右 击 问 帮 或 41， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命令 ， 此 时 系统 进 
入 ISDX 环境 。 
Step3. 修剪 ISDX 曲面 。 
(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 单 击 ! 
“造型 ， 曲面 修剪 ”操控 板 。 
区 忻 ~ ，， 桢 型 分析 广 释 谊 妇 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 样式 ” 造型: 曲面 修 劳 PO 


gm 芝 
于 | 和 @ 选择 项 "| 和 @ 单 击 此 处 添加 项 单 击 此 处 添加 项 中 XX 号 


人 人心， 将 工作 


耳 曲 徊 念 音 核 钮 ， 系 统 弹 出 图 12.4.1 所 示 的 


驮 苦 工具 
图 12.4.1 “造型 : 曲面 修剪 ”操控 板 
(2) 在 系统 叫 过 等 至 合计 的 可 得- 的 提示 下 ， 选 取 图 12.4.2 中 的 ISDX 曲面 为 要 修剪 的 曲面 ， 
并 单 击 中 键 结束 选取 。 
(3) 单 击 富 图 标 后 的 9 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 选 取 图 12.4.2 所 示 的 内 部 ISDX 曲线 为 修 
剪 曲线， 并 单 击 中 键 结束 选取 。 
(4) 单 击 昌 图 标 后 的 单 击 此 处 汪 加 项 字符 ,选取 图 12.4.3 中 要 修剪 掉 的 ISDX 曲面 部 分 。 
(5) 单 击 “ 造 型 ， 曲面 修剪 ”操控 板 中 的 W 按钮 , 可 看 到 修剪 后 的 ISDX 曲面 如 图 12.4.4 所 示 。 


内 部 ISDX 曲线 要 修 前 掉 ISDX 曲面 的 这 一 部 分 
， ISDX 曲面 本 


\ 


图 12.4.2 ”选取 修剪 曲面 图 12.4.3 ”选择 要 修 闷 挥 的 ISDX 曲面 部 分 


图 12.4.4” 修 前 后 的 ISDX 曲面 
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12.5 ”特殊 ISDX 曲面 


12.5.1 三 角 曲 面 


以 三 条 外 围 边界 曲线 定义 的 ISDX 曲面 为 三 角 面 。 通 过 造型 边界 曲面 ， 可 以 选取 三 条 
边界 曲线 建构 三 角 面 ， 对 于 东 些 特殊 形状 的 曲面 而 又 没有 忌 质量 要 求 的 情况 下 ， 可 竹 夸 使 
用 这 种 面 。 一 般 在 处 理 公 模 时 ， 和 关 会 过 到 三 角 面 ， 此 时 可 直接 以 边界 方式 构建 。 如 采 具 有 
外 观 造 型 ， 会 把 收敛 的 角 修 可 并 补 加 故 一 新 的 曲面 。 


1. 自然 边界 (Natural Boundary) 与 收敛 角 (Degenerate Vertex) 


构建 四 条 边界 的 造型 ISDX 曲面 时 ， 没 有 限制 选取 边界 的 顺序 与 方向 ， 但 在 通过 三 条 
边界 定义 的 曲面 中 ， 第 一 条 选取 的 边界 称 为 “自然 边界 ”(Natural Boundary)， 对 应 的 顶 角 
为 “收敛 角 ”(Degenerate Vertex)。 如 图 12.5.1 所 示 ， 配 合 Ctrl 键 先 选取 ISDX 曲线 1， 再 
选取 ISDX 曲线 2、ISDX 曲线 3。ISDX 曲线 1 就 是 “ 目 然 边界 ” (Natural Boundary)， 而 
ISDX 曲线 1 的 对 顶 角 则 称 为 “收敛 角 ”(DegenerateVertex)， 此 收 合 角 的 质量 不 好 。 


2. 三 角 曲 面 的 处 理 


由 于 三 角 曲 面 含有 一 个 收敛 角 ， 有 时 候 会 在 这 个 收敛 角 处 出 现 高 曲率 ， 曲 面 变形 量 也 
大 ， 不 好 加 工 。 特 别 是 在 后 面 的 加 厚 成 薄 充 时 ， IsDXx 曲线 2 ~ 、、 3 
往往 会 出 现 加 厚 不 了 的 现象 。 通常 情况 下 ， 使 用 ” 
三 角 曲 面 ， 只 在 于 方便 构建 模型 ， 完 成 构建 后 会 
把 收敛 角 修 剪 掉 。 下 面 以 一 个 例子 来 介绍 如 何 将 
三 角 面 的 收敛 角 修剪 掉 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 选择 下 拉 汞 单 国 芋 汉 wl CE 
录 设 置 全 Di:\creo4.8\Wwork\ch12.05。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 革 一 > [2 命令， 打开 文件 traingle.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 问 大 或 1， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命令 ， 此 时 系统 进 
入 ISDX 环境 。 

Step3. 创建 图 12.5.2 所 示 的 COS 曲线 1。 

(1) 在 音 藉 功能 选项 卡 曲 浊 ~” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ””…。 


~ 


ISDX 曲线 1 -=-- 蛋 


图 12.$.1 三 角 曲 面 


选择 工作 目录 () 
一 > 命令 , 将 工作 目 


2 
(2) 在 图 12.5.3 所 示 的 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 | 图 以 钮 ， 创 建 图 12.5.2 所 示 的 
COS 曲线 1。 


-~ COS 曲线 1 的 端点 


” 
am 


COS 曲线 1 一 ” 


图 12.5.2 ”创建 COS 曲线 1 


文 社 * | 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 样式 造型 : 曲线 


按 比 例 更 新 亡 ， 上 sw 凑 


图 12.5.3 “造型 : 曲线 ”操控 板 

(3) 单 击 该 操控 板 中 的 按钮， 完成 COS 曲线 1 的 创建 。 

Step4. 编辑 COS 曲线 1。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 “ 则 占 ” 区 域 中 单 击 性 曲 屿 编辑 按钮 ， 然 后 选取 COS 曲线 1。 

(2) 按 住 Shift 键 ， 拖 移 图 12.5.4 所 示 的 COS 曲线 1 的 端点 ， 将 其 锁定 至 其 附近 的 边 
; 

(3) 单 击 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 对 COS 曲线 1 的 编辑 。 

Step5. 创建 图 12.5.5 所 示 的 COS 曲线 2。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 单 击 “ 曲 
线 ” 按 钮 了 ， 在 图 12.5.3 所 示 的 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 赔 尽 钮 ， 绘 制图 12.5.5 所 
示 的 COS 曲线 2， 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 COS 曲线 2 创建 。 

Step6. 编辑 COS 曲线 2。 在 样式 功能 选项 卡 曲线” 区域 中 单 击 心 曲线 编辑 按钮 ， 然 
后 选取 COS 曲线 2 并 按 住 Shift 键 ， 拖 移 COS 曲线 2 的 端点 1， 将 其 锁定 至 其 附近 的 边界 
线 上 ; 拖 移 COS 曲线 2 的 端点 2， 将 其 锁定 至 COS 曲线 1 的 男 一 端点 上 ， 如 图 12.5.6 所 
示 。 单 击 “ 造 型 ;曲线 编辑 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 对 COS 曲线 2 的 编辑 。 


4 


线 5 的 冲 占 | 
COS 曲线 2 的 清 避 COS 曲线 2 


-一 锁定 此 点 


N 
COS 曲线 2 的 端点 1 
图 12.5.4 ”编辑 COS 曲线 1 图 12.5.5 创建 COS 曲线 2 图 12.5.6 ”编辑 COS 曲线 2 


Step7. 修剪 掉 图 12.5.7 所 示 的 ISDX 曲面 的 部 分 。 在 寿 式 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 单 
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击 /所 曲面 从 入 按 钮 ， 选 取 图 12.5.8 所 示 的 ISDX 曲面 为 要 修剪 的 曲面 ， 单 击 国 昌 图 标 后 的 
9 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 然 后 选取 图 12.5.9 所 示 的 曲线 为 修剪 曲线 ; 单 击 竟 图 标 后 的 
单 击 此 处 添加 项 字符 ， 选 取 图 12.5.7 所 示 的 要 修剪 掉 的 部 分 ， 单 击 “ 造 型 ， 曲 面 修剪 ” 操 
控 板 中 的 按钮。 修剪 后 的 ISDX 曲面 如 图 12.5.10 所 示 。 


图 12.5.7 ”将 要 修剪 的 ISDX 曲面 图 12.5.8 ”选取 原始 曲面 


z COS 曲线 1 


图 12.5.9 ”选取 修剪 曲线 图 12.5.10 ”修剪 后 的 ISDX 曲面 


Step8. 创建 图 12.5.11 所 示 的 ISDX 曲面 ,在 章 孚 功能 选项 卡 昌 面 区 域 中 单 击 “曲面 ” 


按钮 卢 ]， 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 依次 选取 的 边界 曲线 为 图 12.5.12 所 示 的 COS 曲线 1、COS 
曲线 2、 边 界 曲线 1 和 边界 曲线 2。 此 时 系统 便 创建 出 ISDX 曲面 。 单 击 “ 造 型 ， 曲面 ” 操 
控 板 中 的 按钮 。 
-了 边界 曲线 2 
”创建 此 面 E 
~ COS 曲线 1~ ~ 、 


“~、、 边界 曲线 1 
图 12.5.11 创建 ISDX 曲面 图 12.5.12 ”选取 边界 曲线 


12.5.2 圆润 曲面 


利用 造型 特征 构建 圆润 边界 的 造型 时 ， 所 巡 到 的 问题 是 这 些 相 切 或 曲率 连续 的 边界 无 
法 定义 成 曲面 边界 ,被 定义 成 造型 曲面 的 边界 必须 是 衔接 的 连接 条 件 才 可 以 .利用 疼 12.5.13 
所 示 的 骨 染 边 寞 线 无 法 得 到 圆润 曲面 。 


对 于 指定 的 骨架 线 构 建 圆润 曲 而 ， 一 般 会 完 构 建 局 部 的 外 观 面 ， 然 后 再 把 适当 的 曲线 


第 和 人 章 创建 SDX 曲 面 


投影 到 外 观 面 并 加 以 修 吏 ， 最 后 通过 四 条 边界 定义 曲面 。 


两 边界 线 在 此 处 相 切 
图 12.5.13 ”利用 骨 染 边界 线 无 法 得 到 圆润 曲面 


边界 线 1 


下 和 面 通过 一 个 例子 来 介绍 对 圆润 曲面 的 处 理 。 


Stage1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 


Step1. 选择 下 拉 有 玉昌 mul == 
作 目 录 设置 至 D:\creo4.8\Wwork\ch12.05。 


Step2. 选择 下 拉 亲 单 


一 [本 合作， 打开 文件 smooth.prt。 
Stage2. 创建 第 一 个 ISDX 曲面 特征 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 击 型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “样式 ”按钮 门 翌 下 

Step2. 创建 图 12.5.14 所 示 的 ISDX 曲线 1。 

(1) 选取 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1。 在 活 式 功能 选项 卡 曲 红 ”区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 
一 *， 在 “造型 ,曲线 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 平 而 曲线 ”按钮 后， 绘制 图 12.5.15 所 示 的 
初步 的 ISDX 曲线 1， 然 后 单 击 “ 造 型 ,曲线 ”操控 板 中 的 按钮， 完成 初步 的 ISDX 曲 
线 1 的 创建 。 


、、 初 步 的 ISDX 
曲线 1 


ISDX 曲线 


7 ISDX 曲线 1“ ISDX 曲线 
-一 1 的 右 端点 


1 的 在 清二- 本 | 
图 12.5.14 创建 ISDX 曲线 1 图 12.5.15 初步 的 ISDX 曲线 1 


(3) 对 初步 的 ISDX 曲线 1 进行 编辑 。 

Q 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ”区 域 中 单 击 " 性 曲 虞 编辑 按钮 , 然后 选取 图 12.5.15 所 示 
的 初步 的 ISDX 曲线 1， 此 时 系统 弹出 “造型 ， 曲线 编辑 ”操控 板 。 

@ 移动 曲线 1 的 端点 。 按 住 Shift 键 ， 拖 移 初步 的 ISDX 曲线 1 的 右 端点 ， 使 其 与 基 
准 曲线 1 的 右 下 顶点 对 齐 〈 当 显示 “X ”符号 时 ， 表 明 两 点 对 齐 ， 如 图 12.5.16 所 示 ); 按 
同样 的 方法 将 ISDX 曲线 1 的 左 端点 与 基准 曲线 1 的 左下 顶点 对 齐 ， 如 图 12.5.17 所 示 。 

@) 按照 同样 的 方法 , 将 图 12.5.18 所 示 的 ISDX 曲线 1 上 中 间 点 对 齐 到 基准 曲线 的 中 点 。 
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4) 设置 ISDX 曲线 1 两 个 端点 处 的 切线 方 回 和 长 度 。 


IMN/AINAIN 


图 12.5.16 ”对 齐 右 端点 图 12.5.17 ”对齐 左 端点 图 12.5.18 ”对 齐 中 间 端 点 


a) 选取 ISDX 曲线 1 的 右 端点 ， 然 后 单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 ， 碍 风 按钮， 
在 “ 相 切 ” 界 面 中 选择 切线 方向 为 匡 E 熏 ， 并 选取 TOP 基准 平面 为 法 向 参考 平面 ， 这 样 该 
端点 的 切线 方向 便 与 TOP 基准 平面 垂直 ， 如 图 12.5.19 所 示 ; 在 该 界面 的 长 度 文本 框 中 输 
入 切线 的 长 度 值 80.0， 并 按 Enter 键 。 

b) 按 同 样 的 方法 ， 设 置 ISDX 曲线 1 左 端 点 的 切 向 与 TOP 基准 平面 垂直 ， 切 线 长 度 
值 为 80.0。 


图 12.5.19 ” 右 端 点 切 问 与 TOP 基准 平面 王 百 


c) 单 击 “ 造 型 ,曲线 编辑 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 对 ISDX 曲线 1 的 设置 。 

说 明 : 在 后 面 的 操作 中 , 需 对 创建 的 ISDX 曲面 进行 镜像 , 而 镜像 中 心平 面 正 是 RIGHT 
基准 平面 。 为 了 使 镜像 后 的 两 个 曲面 间 光 消 连 接 ， 这 里 必须 将 ISDX 曲线 1 的 左 、 右 两 个 
端点 的 切 向 约束 设置 为 法 向 , 否则 镜像 后 两 个 曲面 的 连接 处 会 有 一 道明 显 的 不 光滑 “痕迹 ”。 
后 面 还 要 创建 类 似 的 ISDX 曲线 ， 在 其 端点 处 都 将 进行 如 上 约束 设置 。 

Step3. 创建 图 12.5.20 所 示 的 基准 平面 DTMI1.。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 * 区 域 中 的 “平面 ”按钮 乞 。 

(2) 系统 弹出 “基准 平面 ” 对话 框 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 约 束 类 型 为 
最 靖 ， 平 移 距 离 值 为 100.0。 


创建 此 基准 
-平面 DTMI1 


FRONT ”i 
， 一 


ee 


图 12.5.20 创建 基准 平面 DTMI1 


和 < Pg “ul 
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Step4. 创建 图 12.5.21 所 示 的 ISDX 曲线 2。 

(1) 选取 DTMI1 基准 平面 为 活动 平面 。 

2 ) eh 的 ISDX 曲线 2。 在 音节 功能 选项 卡 曲 虽 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 
一 ， 在 “造型 曲线” 操控 板 中 单 击 [ 字 按 钮 ， 绘 制图 12.5.22 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 2， 
然后 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 初步 的 ISDX 曲线 2 的 创建 。 

(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 2。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区域 中 单 击 心 曲线 编辑 按钮 , 选取 初步 的 ISDX 曲线 2。 

@ 按 住 Shift 键 ， 拖 移 曲 线 的 左 、 右 端点 及 中 点 ， 分 别 将 其 与 基准 曲线 1 边线 对 齐 ， 
将 中 间 点 对 齐 到 基准 曲线 的 中 点 上 ， 如 网 12.5.23 所 示 。 

(4) 设置 ISDX 曲线 2 两 个 端点 处 切线 的 方向 和 长 度 。 设 置 ISDX 曲线 2 右 端 点 的 切 
问 与 TOP 基准 平面 垂直 ,切线 长 度 值 为 60.0; 设置 ISDX 曲线 2 左 端 点 的 切 问 与 TOP 基准 
平面 垂直 ， 切 线 长 度 值 为 60.0。 


ISDX 曲线 初步 的 ISDX 曲线 2 ISDX 曲线 
2 的 左 端点 , 2 的 右 端点 


图 12.5.21 创建 ISDX 曲线 2 图 12.5.22 ”初步 的 ISDX 曲线 2 图 12.5.23 ”对 齐 端点 


Step5. 创建 图 12.5.24 所 示 的 ISDX 曲面 。 

(1) 在 玲 式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 请 |， 出 现 “造型 ， 曲 面 ” 操 
控 板 。 

(2) 选取 边界 曲线 。 按 住 Ctrl 刍 ， 依 次 选取 图 12.5.25 Wn ISDX 曲线 1、 边 界线 1 
的 上 半 部 分 、ISDX 曲线 2、 边 界线 1 的 下 半 部 分 ， 单 击 “ 造 型 ， 曲 面 ”操控 板 中 的 [可 后 的 


早 击 此 站 亭 加 项 字符 ,选取 边界 线 2， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 又 按钮 ， 完成 ISDX 
曲面 的 创建 。 
边界 线 1 的 上 ,丙种 
半 部 分 、、 有 
全- 一 一 一 人 人 一、 
创建 此 ISDX 曲面 2 _/ -ISDX 曲线 2 
”0 
2 1 | eT Me 
ISDX 曲线 区 、 边界 线 1 的 下 半 
部 分 
图 12.5.24 创建 ISDX 曲面 图 12.5.25 ”选取 ISDX 曲线 


Step6. 单 击 六 按钮， 完成 ISDX 曲面 的 创建 ， 退 出 造型 环境 。 


Stage3. 修 勇 第 一 个 ISDX 曲面 特征 
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Step1. 进入 造型 环境 。 选 择 单 击 看 谋 功能 选项 卡 曲面 ” 区域 中 的 “样式 ”按钮 门 样式 

Step2. 创建 图 12.5.26 所 示 的 ISDX 曲线 3。 

(1) 选取 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 3。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ”区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 铅 
一 *， 在 “造型 ， 曲 线 ”操控 板 中 单 击 | 们 胺 钮 ， 绘 制图 12.5.27 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 3， 
然后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮， 完成 初步 的 ISDX 曲线 3 的 创建 。 

(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 3。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ea 过 曲线 编辑 按 
钮 ; 选取 图 12.5.27 所 示 的 初步 ISDX 曲线 3 进行 编辑 。 单 击 “ 造 型 ;曲线 编辑 ”操控 板 中 
的 Y 按钮 ， 完 成 对 初步 的 ISDX 曲线 3 的 编辑 。 


ISDX 曲线 3 
的 上 端点 


初步 的 ISDX 
曲线 3 


ISDX 曲线 3 - 


ISDX 曲线 3 ~ 
的 下 端点 


图 12.5.26 创建 ISDX 曲线 3 图 12.5.27 初步 的 ISDX 曲线 3 


注意 : 编辑 ISDX 曲线 3 时 ， 先 选择 ISDX 曲线 3， 然后 在 “造型 : 曲线 ”操控 板 中 单 
击 号 按钮 ， 选 择 JSDX 曲线 3 的 上 端点 ， 在 “点 ”界面 中 输入 其 坐标 值 【X (80.0)，Y 
(0.0)，Z (-50.0)】 同样， 输入 下 端点 的 坐标 值 【X (80.0) YY (0.0)，Z (50.0)】 

Step3. 创建 图 12.5.28 所 示 的 ISDX 曲线 4。 

(1) 创建 初步 的 ISDX 曲线 4。 在 兰芝 功能 选项 卡 曲 党 ~” 区 域 中 单 击 “曲线 ”按钮 
一 *， 在 “造型 :曲线 ”操控 板 中 单 击 儿 胺 钮 ， 绘 制图 12.5.29 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 4， 
然后 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 初步 的 ISDX 曲线 4 的 创建 。 

(2) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 4。 在 磋 式 功能 选项 卡 曲 S” 区域 中 单 击 心 曲 上 篇 辑 按 
钮 ， 选 取 图 12.5.29 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 4 进行 编辑 。 投 住 Shift 键 ， 拖 移 ISDX 曲线 4 
的 上 端点 ， 使 其 与 ISDX 曲线 2 的 端点 对 齐 ( 当 显示 “O” 符 号 时 ,表明 两 点 对 齐 )。 按 同样 
的 方法 ， 将 ISDX I 点 与 ISDX 曲线 3 的 端点 对 齐 ( 当 显示 “O” 符 号 时 ， 表 明 两 点 
对 齐 )。 然 后 单 击 “ 造 型 .曲线 编辑 ”操控 板 中 的 六 按钮 ， 完 成 对 初步 的 ISDX 曲线 4 的 编辑 。 

Step4. 创建 图 12.5.30 所 示 的 ISDX 曲线 5。 

(1) 0 ISDX 曲线 5。 在 奉 式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 
一 *， 在 “造型 :曲线 ”操控 板 中 单 击 儿 胺 钮 ， 绘 制图 12.5.31 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 5， 
然后 单 击 该 操控 板 中 的 按钮。 

(2) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 5。 在 ,样式 功能 选项 卡 曲 叶 ” 区 域 中 单 击 心 曲线 编辑 按 
钮 ， 选 取 图 12.5.31 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 5 进行 编辑 。 按 住 Shift 键 ， 拖 移 ISDX 曲线 5 
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的 上 曾 点 ， 使 其 与 ISDX 曲线 3 的 端点 对 章 〈 当 显示 “OO” 符 写 时 ， 表 明 两 点 对 齐 )。 按 同 
样 的 方法 将 ISDX 曲线 5 的 下 端 扣 与 ISDX 曲线 2 的 疾 点 对 并 〈 当 显示 “OO” 符 写 时 ， 表明 
两 点 对 齐 )。 单 击 操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 对 初步 的 ISDX 曲线 5 的 编辑 。 


ISDX 曲线 

4 的 上 端点 ~、、 
初步 的 ISDX 
曲线 4 


ISDX 曲线 ,“" 
4 的 端点” ~、、 


图 12.5.29 ”初步 的 ISDX 曲线 4 


ISDX 曲线 
5 的 上 端点 
初步 的 ISDX 
曲线 5 
ISDX 曲线 
5 的 下 端点 


图 12.$.30 ”创建 IJSDX 曲线 $ 图 12.5.31 初步 的 ISDX 曲线 $ 


Step5. 创建 图 12.5.32 所 示 的 下 沙 曲 线 。 在 样式 功能 选项 卡 的 曲 厂 ” 区 域 中 单 击 
站 T 著 则 线 按钮 ; 按 住 Ctrl 键 , 依次 选取 图 12.5.33 所 示 的 ISDX 曲线 4、ISDX 曲线 3 和 ISDX 
曲线 5， 再 单 击 门 后 的 [9 单 击 此 处 添加 项 字符 , 选取 图 12.5.33 所 示 的 ISDX 曲面 为 
父 曲 面 ; 采用 上 默认 的 TOP 基准 平面 的 法 回 为 投影 方 回 ; 单 击 “造型 :下降 曲 线 ” 操 控 板 中 
的 六 按钮， 完成 下 落 曲线 的 创建 。 

Step6. 修剪 掉 图 12.5.34 所 示 的 ISDX 曲面 的 部 分 。 在 可 式 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 
单 击 站 曲面 个 章 按钮， 选取 图 12.5.33 所 示 的 ISDX 曲面 为 要 修剪 的 曲面 ， 单 击 一 后 的 


@ 单 击 此 处 添加 项 字符 , 按 住 Cdl 键 , 依次 选取 图 12.5.32 所 示 的 下 落 曲 线 为 修剪 曲 
线 ， 单 击 | 曲 后 的 。 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 选 取 图 12.5.34 所 示 的 曲面 要 修剪 掉 的 部 


分 ; 单 击 “ 造 型 曲面 修剪 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 。 修 前 后 的 ISDX 曲面 
如 图 12.5.35 所 示 。 


Step7. 完成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 


ISDX 曲面 
a ~ 2 
有 A “~ -下 沙 曲 线 1 ee wt 
F I > ~ 下落 曲 线 2 Pa ee JSDX 曲线 3 
| A 


ee 赤 了 流 > 
PS ~ ~ 下 沙 曲 线 3 、 =- 一 - -ISDX 曲线 5 


En 


图 12.5.32 ”创建 下 落 曲 线 图 12.$.33 ”选择 ISDX 曲线 和 ISDX 曲面 
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图 12.5.34 ”将 要 修剪 的 ISDX 曲面 图 12.$5.35 ”修剪 后 的 ISDX 曲面 


Stage4. 创建 第 二 个 ISDX 曲面 特征 


Step1. 创建 图 12.5.36 所 示 的 第 二 个 ISDX 曲面 的 下 半 部 分 。 
(1) 进入 造型 环境 。 单 击 下 型 功能 选项 卡 曲面 * 区域 中 的 “样式 ”按钮 门 样式。 
(2) 在 样式 功能 选项 卡 的 曲面 区 域 中 单 击 “曲面 ”按钮 请 站 。 


(3) 选取 边界 曲线 。 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 12.5.37 所 示 的 边界 线 2、 
下 沙 曲 线 3、 边 界线 1 的 下 半 部 分 ; 单 击 “ 造 型 
ISDX 曲面 的 下 半 部 分 的 创建 。 


创建 此 ISDX 曲面 的 下 半 部 分 


下 洲 曲 线 2、 
: 曲面 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 第 二 个 


/边界 线 2 
下 落 曲 线 2 党 
下 落 曲 线 3 - 、 

边界 线 1 的 下 

半 部 分 

图 12.5.36 ”创建 第 二 个 ISDX 曲面 的 下 半 部 分 图 12.5.37 选取 边界 曲线 

Step2. 创建 图 12.5.38 所 示 的 第 二 个 ISDX 曲面 的 上 半 部 分 。 
(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 请] 。 
(2) 选取 边界 曲线 。 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 12.5.39 所 示 的 边界 线 1 的 上 半 部 分 


落 曲 线 1、 下 落 曲 线 2、 边 界线 2。 单 击 “ 造 型 : 曲面 ”操控 板 中 的 按钮 , 完成 第 二 个 ISDX 
曲面 的 上 半 部 分 的 创建 。 


下 落 曲 线 1、、 
创建 此 JSDX 曲面 的 上 尘 部 分 bo 边界 线 2 
ey 24 下 落 曲 和 2 727_ _ 
一 修 » _ 边界 线 1 的 上 


图 12.5.38 ”创建 第 二 个 ISDX 曲面 的 上 半 部 分 图 12.5.39 ”选取 边界 曲线 


Step3. 完成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 
Stage5. 合并 、 镜 像 曲面 
Stepl. 合并 曲面 。 
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(1) 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 12.5.40 所 示 的 ISDX 曲面 2 和 ISDX 曲面 1 为 合并 对 象 。 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 安全 并 按钮。 

(3) 单 击 半 按钮 ， 完 成 曲面 的 合并 。 

Step2. 创建 图 12.5.41 所 示 的 镜像 面 组 。 

(1) 选取 图 12.5.41 所 示 的 面 组 为 镜像 源 。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区域 中 的 “镜像 ”按钮 区 。 

(3) 在 图 形 区 选取 RIGHT 基准 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 在 “镜像 ”操控 板 中 单 击 半 按钮 ， 完 成 镜像 面 组 的 创建 。 


镜像 此 面 组 
ISDX 曲面 1 A, 


图 12.5.40 ”合并 ISDX 曲面 图 12.5.41 镜像 面 组 


Step3. 将 镜像 面 组 与 源 和 面 组 合并 。 

(1) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 面 组 。 

(2) 单 击 覃 型 功能 选项 卡 编 加 ” 区 域 中 的 安全 # 按钮 。 
(3) 单 击 嗓 按 钮 ， 完 成 曲面 的 合并 。 


12.5.3 ” 潮 消 曲面 


“ 渐 消 曲面 ”(Fading Surface) 是 指 造 型 曲面 的 一 问 逐 渐 消 失 于 一 点 。 在 3C 或 一 般 家 
用 电 喜 产品 的 外 观 中 ， 针 出 现 渐 消 曲 面 。 在 产品 外 观 上 加 上 这 样 的 造型 ， 往 往 能 提升 质感 ， 
并 且 能 吸引 消费 者 目光 ， 增 强 其 购买 意愿 。 

造型 曲面 的 一 关 逐 渐 消 失 于 一 “点 ”， 其 实 是 消失 于 一 “ 边 ”， 当 此 边 非 音 短 时 ， 看 起 
来 束 像 一 点 。 笔 者 建议 : 最 好 是 消失 于 一 极 短 边 ， 切 勿 真 的 消失 于 一 点 。 这 样 的 话 ， 曲 面 
质量 会 较 好 ， 之 后 构建 注 壁 时 方 能 避免 发 生 问 题 。 在 本 书 中 ， 将 以 定义 渐 消 深 大 的 两 种 典 
型 的 构建 方式 进行 讨论 。 


1. 以 渐 消 曲线 定义 渐 消 深度 

直接 以 渐 消 曲线 定义 深度 的 构建 方式 相当 人 简单， 除了 可 以 直接 编辑 它 调 整 深度 外 ， 也 
可 以 追加 插入 点 ， 使 其 具有 独立 的 造型 变化 。 渐 消 曲 线 具 有 同时 调节 渐 消 面 的 深度 与 形状 
的 作用 ， 下 面 以 一 个 例子 来 介绍 渐 消 曲线 对 渐 消 面 的 调节 作用 。 
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Stage1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 


Step1. 选择 下 拉 沈 单 mj> [EE 
作 目 录 设 置 至 D:\creo4.8\work\ch12.05。 


Step2. 选择 下 拉 末 单 


人 0 令 , 打开 文件 disappear_surfacel.prt。 
Stage2. 创建 渐 消 曲面 特征 。 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 神 昏 功能 选项 卡 曲 画 * 区 域 中 的 “样式 ”按钮 站 样式 。 

Step2. 创建 图 12.5.42 所 示 的 COS 曲线 1。 在 样式 功能 选项 卡 全 线 7 区 域 中 单 击 “ 曲 
线 ”按钮 一 ， 在 “造型 曲线 ”操控 板 中 单 击 信 按钮 ， 绘 制图 12.5.42 所 示 的 初步 的 COS 
曲线 1， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 。 

Step3. 创建 图 12.5.43 所 示 的 COS 曲线 2。 在 样式 功能 选项 卡 全 占 7 区 域 中 单 击 “ 曲 
线 ” 按钮 扩 *， 在 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 负 忱 钮 ， 绘 制图 12.5.43 所 示 的 初步 的 COS 
曲线 2， 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 。 

Step4. 编辑 COS 曲线 2。 在 样式 功能 选项 卡 曲 上 ”区域 中 单 击 心 曲线 编辑 按钮 ， 然 
后 选取 COS 曲线 2; 按 住 Shift 键 ， 拖 移 图 12.5.44 所 示 的 COS 曲线 2 的 端点 , 将 其 锁定 至 
COS 曲线 1 的 边界 点 上 。 


COS 曲线 1 的 端点 COS 曲线 2 的 端点 锁定 边界 点 | 


N 
锁定 边界 上 反 2 


\ 
COS 曲线 1 > COS 曲线 2 


图 12.5.42 ”创建 COS 曲线 1 图 12.5.43 创建 COS 曲线 2 图 12.5.44 ”编辑 COS 曲线 2 
Step5. 修剪 挥 图 12.5.45 所 示 的 ISDX 曲面 的 部 分 。 
(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区域 中 单 击 问 则 全 葛 按 钮 ， 选 取 图 12.5.46 所 示 的 
ISDX 曲面 为 要 修剪 的 曲面 。 


< 


图 12.5.45 ”将 要 修一 的 ISDX 曲面 图 12.5.46 ”选取 原始 曲面 
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(2) 单 击 国 国 后 的 [8 音 二 此 站 潍 加 大 字符 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 12.5.47 所 
示 的 COS 曲线 1 和 COS 曲线 2。 
(3) 单 击 哎 后 的 单 击 此 处 添加 项 字符 , 选取 图 12.5.45 所 示 的 要 修剪 掉 的 部 分 。 


(4) 单 击 “ 造 型 ， 曲面 修剪 ”操控 板 中 的 区 按钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 。 修 前 后 的 ISDX 曲 
面 如 图 12.5.48 所 示 。 


COS 曲线 2 
1 


COS 曲线 1、、 


图 12.5.47 ”选取 修剪 曲线 图 12.5.48 ”修剪 后 的 ISDX 曲面 


Step6. 创建 图 12.5.49 所 示 的 渐 消 曲线 。 在 三 式 功能 选项 卡 ” 曲线” 区 域 中 单 击 “ 曲 
线 ” 按钮 从“*， 在 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 扬 按钮 ， 绘 制图 12.5.49 所 示 的 初步 的 渐 消 
曲线 ， 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 。 

Step7. 编辑 渐 消 曲线 。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ”区域 中 单 击 . 心 曲线 编辑 按钮 ， 然 后 选取 渐 消 曲 线 ， 按 
住 Shift 键 ， 拖 动 渐 消 曲线 的 左 、 右 应 点 ， 分 别 将 其 锁定 至 COS 曲线 3 和 曲线 4 的 边界 线 


上 《“【 当 显示 “O” 符 号 时 ， 表 明 两 点 对 齐 )。 编 辑 结 果 如 图 12.5.50 所 示 。 

注意 : 编辑 渐 消 曲线 时 , 先 选择 渐 消 曲线 , 然后 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 单 击 四 茹 
按钮 ; 选择 渐 消 曲线 的 左 端点 ， 在 弹出 的 “ 相 切 ” 界 面 中 ， 在 第 -~ 下 拉 列 表 中 选择 曲面 相 切 
选项 ， 同 样 ， 编 辑 渐 消 曲线 的 右 端点 时 ， 在 第 - 下 拉 列 表 中 选择 曲面 相 周 选项 ， 


一 浙 消 曲线 的 端点 
图 12.5.49 ”创建 渐 消 曲线 图 12.5.50 ” 纳 辑 渐 消 曲线 
(2) 编辑 渐 消 曲线 的 中 间 点 。 单 击 国 按钮 ， 使 视图 切换 到 四 视图 状态 。 通 过 在 主 视 


图 和 俯视 图 中 调节 渐 消 曲线 的 中 间 点 到 合适 位 置 ， 如 图 12.5.51 所 示 ; 单 击 国 按 钮 ， 使 视 
图 切换 到 原 视图 状态 ， 单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 对 渐 消 曲线 的 
编辑 。 


FP 


放风 


本 


图 12.5.51 编辑 渐 消 曲线 的 中 间 点 


Step8. 创建 图 12.5.52 所 示 的 第 一 个 渐 消 曲面 。 

(1) 在 准 式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 广 ]。 

(2) 按 住 ee 然后 依次 选取 图 12.5.53 所 示 的 渐 消 曲线 、COS 曲线 1 和 COS 曲线 
2; 单 击 “造型 ， 曲 面 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 第 一 个 渐 消 曲面 的 创建 。 

说 明 : 选取 COS 曲线 1 和 COS 曲线 2 要 进行 细节 操作 ， 有 具体 可 参见 视频 ， 下 同 。 


创建 此 渐 消 则 面 


- - 浙 消 曲线 
~ XCOS 曲线 2 
图 12.5.52 ”创建 第 一 个 渐 消 曲 面 图 12.5.$3 ”选取 曲线 〈 一 ) 


step9. 创建 图 12.5.54 所 示 的 第 二 个 渐 消 曲面 。 在 磋 式 功能 选项 卡 邮 面 区 域 中 单 击 
“曲面 > 按钮 卢 ]， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 12.5.55 ni COS 曲线 1、COS 
曲线 2， 选 取 图 12.5.54 所 示 的 渐 消 曲面 方向 ; 单 击 “ 造 型 ， 曲 面 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 
成 第 二 个 渐 消 曲面 的 创建 。 


COS 曲线 2 
/ 
创建 此 渐 消 曲面 / 


- =- 渐 消 曲线 


图 12.5.54 ”创建 第 二 个 渐 消 曲面 图 12.3$.355 ”选取 曲线 〈 二 ) 
Step10. 完成 造型 议 计 ， 退 出 造型 环境 。 


RS 
第 q 四 章 创建 11DX 由 面 “RS 
2. 以 曲面 定义 潮 消 深 度 
以 此 方式 构建 浙 消 面 的 步骤 绞 为 繁 天 ， 其 原理 是 先 构建 曲面 连续 至 主 外 观 耐 ， 该 和 而 
视 为 浙 消 面 , 然后 以 COS 遇 线 在 源 消 面 定义 轮廓 。 因 为 轮廓 与 渐 消 面 的 深度 调整 是 独立 的 ， 
所 以 可 得 到 较为 细 肛 的 曲率 调整 与 较 佳 的 册 面 质量 ， 如 图 12.5.56 所 示 。 下 面 以 一 个 例子 来 
介绍 采用 这 种 方法 创建 渐 消 曲面 的 一 般 过 程 


Stage1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 


step1. 选择 下 拉 菜 单 革 EE 于 | 一 EE 
作 目 录 设 置 至 D:\creo4.8\work\ch12.05。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 芭 B35 =—i> 0 令 , 打开 文件 disappear_surface2.prt。 


局 琶 二 和 有 人 人 今 ， 将 
== Ts ” 命令 ， 将 工 


Stage2. 创建 渐 消 曲线 特征 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 更 型 功能 选项 卡 曲面 区域 中 的 “样式 ”按钮 门 榜 式 ， 
Step2. 创建 图 12.5.57 所 示 的 COS 曲线 1。 

(1) 在 奉 式 功能 选项 卡 “上 师 ” 区 域 中 单 击 “曲线 ”按钮 中 也。 

(2) 在 弹出 的 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 [ 较 较 钮 。 


二 


图 12.5.56 ”曲面 渐 消 图 12.5.57 创建 COS 曲线 1 

(3) 单 击 该 操控 板 中 的 交 按钮 ， 完 成 COS 曲线 1 的 创建 。 

Step3. 编辑 COS 曲线 1。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区 域 中 单 击 < 必 曲线 编辑 掖 钮 , 然 
后 选取 COS 曲线 1; 按 住 Shift 键 ， 拖 移 图 12.5.58 所 示 的 COS 曲线 1 的 端点 ， 将 其 锁定 至 
其 附近 的 边界 线 上 ; 单 击 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 对 COS 曲线 1 的 编辑 。 

Step4. 创建 图 12.5.59 所 示 的 COS 曲线 2。 在 样式 功能 选项 卡 人 网线 7 区 域 中 单 击 “ 曲 
线 ” 按钮", 在 弹出 的 “造型 : 曲线 ”操控 板 中 单 击 名 按 钮 ， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 立 
按钮 。 

Step5. 编辑 COS 曲线 2。 在 样式 功能 选项 卡 “曲线 ” 区 域 中 单 击 . 必 曲 战 编辑 按钮 ， 然 
后 选取 COS 曲线 2; 投 住 Shift 键 ， 拖 移 COS 曲线 2 的 端点 1， 将 其 锁定 至 其 附近 的 边界 线 上 ; 拖 
移 COS 曲线 2 的 病 点 2， 将 其 锁定 全 COS 曲线 1 的 中 点 上 。 拖 动 COS 曲线 2 上 的 其 他 点 到 合适 


COS 曲线 1 的 端点 
/ 


\COS 曲线 1 
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位 置 ， 如 图 12.5.60 所 示 。 单 击 “ 造 型 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 对 COS 曲线 2 的 
编辑 。 


i 线 2 的 端点 2 
馈 定 此 点 COS 曲线 2 的 端 、 


1 


COS 曲线 2 一” 


12.5.58 ”编辑 COS 曲线 1 12.5.59 ”创建 COS 曲线 2 12.5.60 ”编辑 COS 曲线 2 


Step6. 修剪 掉 图 12.5.61 所 示 的 ISDX 曲面 的 部 分 。 在 样式 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 
单 击 中 曲 醒 收入 按钮， 选取 图 12.5.62 所 示 的 ISDX 曲面 为 要 修剪 的 曲面 ， 单 击 忆 后 的 


日 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 选 取 图 12.5.63 所 示 的 曲线 为 修剪 曲线 ， 单 击 意 后 的 
单 击 此 处 添加 项 字符 ， 选 取 图 12.5.61 所 示 的 要 修剪 掉 的 部 分 ， 单 击 “造型 ,曲面 


修剪 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 。 修 剪 后 的 ISDX 曲面 如 图 12.5.64 所 示 。 


小 


-一 剪 邱 此 襄 


雪 
六 > 


- - -原始 曲面 
COS 曲线 - 


图 12.5.61 将 要 修剪 的 ”图 12.5.62 选取 原始 曲面 图 12.5.63 ”选取 修剪 曲线 图 12.5.64 ”修剪 后 的 
ISDX 曲面 ISDX 曲面 


Step7. 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 
Stage3. 创建 渐 消 曲 面 特 征 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 事 型 功能 选项 卡 曲面 "区域 中 的 “样式 ”按钮 门 样式 。 

Step2. 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 纪 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 
避 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 。 

Step3. 创建 图 12.5.65 所 示 的 COS 曲线 3。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 单 击 “ 曲 
线 ”按钮 一 ， 在 “造型 ， 有 曲线 ”操控 板 中 单 击 [ 儿 有 按钮， 绘制 图 12.5.65 所 示 的 初步 的 COS 
曲线 3， 然 后 单 击 操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 创建 。 


初步 的 COS 曲线 3 
’ 
COS 曲线 3 的 端点 2 Pa 
N 


COS 曲线 3 的 端点 1 


” 
” 


12.5.65 ”创建 COS 曲线 3 


第 中 之 章 创建 SDX 曲 面 。 1 售 汪 


Step4. 编辑 COS 曲线 3。 在 样式 功能 选项 卡 曲 续 ”区域 中 单 击 " 攻 曲 战 编 辑 按钮 ， 然 
后 选取 初步 的 COS 曲线 3。 按 住 Shift 键 , 拖 移 COS 曲线 3 的 端点 1, 将 其 锁定 至 其 附近 的 边界 线 
上 ， 如 图 12.5.66 所 示 。 单 击 “ 造 型 ,曲线 编辑 ”操控 板 中 的 按钮 ,完成 对 COS 曲线 3 的 编辑 。 


锁定 此 点 
\ 


图 12.5.66 编辑 COS 曲线 3 

注意 : 编辑 COS 曲线 3 时 ， 先 选择 初步 的 COS 曲线 3， 然 后 在 “造型 : 曲线 编辑 ” 操 
控 板 中 单 击 得 凡 按钮 ， 选 择 COS 曲线 3 的 端点 1; 在 弹出 的 “参考 ”界面 中 ， 在 约束 的 
第 一 个 栏 里 设置 为 曲 甸 相 周 , 然后 拖 动 COS 曲线 3 上 的 其 他 点 到 合适 位 置 , 如 图 12.5.65 所 示 。 

Step5. 创建 图 12.5.67 所 示 的 第 一 个 渐 消 曲面 。 

(1) 单 击 全 按钮 ,选择 COURSE_V1 视图 。 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 
面 ”按钮 一。 

(2) 选取 图 12.5.68 所 示 的 COS 曲线 3， 单 击 鼠 标 中 键 ， 再 选取 COS 曲线 1; 单 击 “ 造 
型 ， 曲面 ”操控 板 中 的 区 按钮 ， 完 成 第 一 个 渐 消 曲面 的 创建 。 


创建 此 渐 消 曲面 | 
CGOS 曲线 3 
图 12.5.67 创建 第 一 个 渐 消 曲面 图 12.5.68 ”选取 曲线 


Step6. 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 
Stage4. 创建 渐 消 曲线 特征 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 措 看 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “样式 ”按钮 门 样式 。 

Step2. 创建 图 12.5.69 所 示 的 COS 曲线 4。 在 样式 功能 选项 卡 人 网线 7 区 域 中 单 击 “ 曲 
线 ” 按 钮 ， 在 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 (从 按钮 ， 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 
COS 曲线 4 的 创建 。 

Step3. 编辑 COS 曲线 4。 在 样式 功能 选项 卡 昌 上 S” 区域 中 单 击 心 曲线 编辑 按钮 ， 然 
后 选取 COS 曲线 4; 按 住 Shift 键 ， 拖 移 COS 曲线 4 的 端点 1， 将 其 锁定 至 COS 曲线 1 的 
边界 线 上 ; 拖 移 COS 曲线 4 的 端点 2, 将 其 锁定 至 其 附近 的 边界 线 上 ,然后 拖 动 COS 曲线 
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4 上 的 其 他 点 到 合适 位 置 , 如 图 12.5.70 所 示 ; 单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 按钮 ， 
完成 对 COS 曲线 4 的 编辑 。 


_ 7 锁定 这 两 点 
pd | 
/ 
- - COS 曲线 4 的 端点 1 
COS 曲线 4- =- 7 
- - -COS 曲线 4 的 端点 2 
图 12.5.69 ”创建 COS 曲线 4 图 12.5.70 ”编辑 COS 曲线 4 


Step4. 修剪 掉 图 12.5.71 所 示 的 ISDX 曲面 的 部 分 。 在 样式 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 
单 击 中 曲面 仿 晶 按钮， 选取 图 12.5.72 所 示 的 ISDX 曲面 为 要 修剪 的 曲面 ; 单 击 国 后 的 


9 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 选 取 图 12.5.73 所 示 的 曲线 为 修剪 曲线 ， 单 击 前后 的 
单 击 此 处 添加 项 字符 ,选取 图 12.5.71 所 示 的 要 修剪 掉 的 部 分 单 击 “ 造 型 ， 曲面 


修剪 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 。 修 前 后 的 ISDX 曲面 如 图 12.5.74 所 示 。 
Step5. 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 


=- -COS 曲线 4 
i \ 
_ _ 修剪 掉 此 部 分 、 


图 12.5.71 ”将 要 修 前 的 “图 12.5.72 选取 原始 曲面 图 12.5.73 ”选取 修一 曲线 图 12.5.74 修剪 后 的 
ISDX 曲面 ISDX 曲面 


Stage5. 创建 渐 消 曲面 特 征 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 模 开 功能 选项 卡 曲面 * 区域 中 的 “样式 ”按钮 站 样式， 

Step2. 设置 活动 平面 。 在 音叉 功能 选项 卡 “3 盏 区 域 中 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 
号 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 。 

Step3. 创建 图 12.5.75 所 示 的 ISDX 曲线 5。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 单 击 “ 曲 
线 ”按钮 "， 在 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 芝 胶 钮 ， 绘 制图 12.5.75 所 示 的 ISDX 曲线 
5$， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 交 按钮 ， 完 成 ISDX 曲线 5 的 创建 。 

Step4. 编辑 ISDX 曲线 5。 在 样式 功能 选项 卡 曲 上 ” 区域 中 单 击 心 曲 钱 篇 辑 按钮， 
然后 选取 ISDX 曲线 5; 按 住 Shift 键 ， 拖 移 ISDX 曲线 5 的 端点 1， 将 其 锁定 至 COS 曲线 
4 的 交点 上 ;， 拖 移 ISDX 曲线 5 的 端点 2， 将 其 锁定 至 COS 曲线 2 的 端点 上 ， 如 图 12.5.76 
所 示 ; 单 击 “ 造 型 ， 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 交 按钮 ， 完 成 对 ISDX 曲线 5 的 编辑 。 


第 3| 22 章 创建 SDX 曲 面 


放大 图 ISDX 曲线 5 ISDX 曲线 5 的 端点 1 
’ \ 


12.5.75 ”创建 ISDX 曲线 $ 

注意 : 编辑 ISDX 曲线 5 时 ， 先 选取 ISDX 曲线 5， 然 后 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 

单 击 四 划 按钮 ; 选取 ISDX 曲线 5 的 端点 1， 在 弹出 的 四 切 界面 中 ， 在 约束 的 第 一 个 栏 里 

选中 曲面 相 切 ; 选取 ISDX 曲线 5 的 端点 2， 在 弹出 的 | 四 由 界面 中 ,在 约束 的 第 一 个 栏 里 选中 
曲面 相思 ; 拖 动 ISDX 曲线 5 上 的 其 他 点 到 合适 位 置 ， 如 图 12.5.76 所 示 。 


图 12.5.76 ”编辑 COS 曲线 $ 


Step5. 创建 图 12.5.77 所 示 的 第 二 个 渐 消 曲面 。 选 取 图 12.5.78 所 示 的 ISDX 曲线 5、 
COS 曲线 4、COS 曲线 1 和 COS 曲线 2; 单 击 “造型 ， 曲面 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 第 
二 个 渐 消 曲面 的 创建 。 

Step6. 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 


Stage6. 合并 曲面 (结果 如 图 12.5.79 所 示 ) 


COS 则 线 1 


创建 此 浙 消 曲面 


COS 曲线 2 
\ 


村 ISDX 曲线 5 
12.5.77 创建 第 二 个 渐 消 曲面 12.5.78 ”选取 曲线 图 12.5.79 ”合并 曲面 
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第 全 音 ISDX 曲面 设计 综合 范例 


ee 个 比较 经 典 的 ISDX 曲面 设计 综合 范例 ,对 它们 的 设计 过 
程 和 建 模 思想 进行 详细 介绍 。 学 习 本 章 的 内 容 ， 将 会 帮助 读者 在 和 掌握 ISDX 曲面 设计 的 内 
容 上 有 很 大 的 提高 


13.1 1ISDX 曲面 设计 范例 1 一 一 钟表 表面 


江 例 概述 

本 范例 的 建 模 思路 是 先 创建 一 个 旋转 特征 ， 然 后 创建 基准 面 和 基准 曲线 ; 再 进入 ISDX 
曲面 模块 ， 创 建 ISDX 曲线 并 对 其 进行 编辑 ， 利 用 这 些 ISDX 曲线 构建 ISDX 曲面 ; 最 后 将 
ISDX 曲面 进行 阵列 并 与 旋转 特征 合并 ， 再 进行 倒 圆 角 和 曲面 加 厚 。 男 外 ,在 本 例 的 设计 过 
程 中 应 用 了 第 12 章 中 讲 到 的 “圆润 曲面 >， 布 望 通过 该 范例 的 应 用 ， 可 以 使 读者 对 “圆润 
曲面 ”有 更 深刻 的 认识 。 钟 这 零件 模型 及 模型 树 如 图 13.1.1 所 示 。 

Stage1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 

stcpl 选择 下 拉 菜 单 革 EE 一 > Ea 
作 目 录 设 置 至 D:\creo4.8\work\ch13.01。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 EO] w= BS 令 ， 打 开 文 件 clock_surface.prt。 
注意 : 打开 空 的 clock_surface.prt 模型 ， 是 为 了 使 用 该 模型 中 的 一 些 层 、 视 图 和 单位 制 


Stage2. 创建 图 13.1.2 所 示 的 曲面 旋转 特征 


I CLOCK SURFACE_DK. FRT 
413 RIGHT 
PTDF 
dF FRONT 
Ss FRT_CSYs_DEF 
医 5 旋转 1 


| | 入 
| | 1 DIM 人 
司 a 13 0TH2 已 倒 同 角 3 
gy 起 草 给 1 EE 
Bs - 和 马 合 回 角 4 
A A 此 加 厚 1 


* 加 阵列 1 /类 型 1 


画 半 和 半 半 和 


图 13.1.1 零件 模型 和 模型 树 图 13.1.2 ”曲面 旋转 特征 
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Step1. 单 击 模 开 功能 选项 卡 形状 ” 区 域 中 的 “旋转 ”按钮 空 认 ss ， 按 下 “旋转 ” 操 
控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 所 。 

Step2. 在 图 形 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 天 站 由 训 旦 笃 .… 命 令 ， 选 取 FRONT 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 上 ; 单 击 可 和 芍 按钮 ， 绘 
制图 13.1.3 所 示 的 旋转 中 心 线 和 截面 至 图 。 

step3， 在 操控 板 中 选择 旋转 类 型 为 则 |, 在 角度 文本 框 中 输入 角度 值 360.0, 并 按 Enter 键 。 

Step4. 在 该 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 于 ， 完 成 曲面 旋转 特征 的 创建 。 


,旋转 中 心 轴线 
J 此 部 分 用 样 条 曲线 绘制 ~- ~ -J 


一 -一 - 130.0 


图 13.1.3 ”截面 草图 
Stage3. 创建 基准 平面 和 草 绘 曲 线 


| 
| ， 
| 
| 


注意 : 创建 基准 平面 和 草 绘 曲线 是 为 了 在 后 面 绘制 ISDX 曲线 时 ， 用 以 确定 其 位 置 及 
控制 其 轮 廊 和 尺寸。 

Step1. 创建 图 13.1.4 所 示 的 基准 平面 DTM1。 单 击 措 型 功能 选项 卡 基准 * 区 域 的 “ 平 
面 ” 按钮 乞 ; 选取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 平 移 值 为 5.0; 单 击 “基准 平面 ” 对话 框 中 
的 玫 兽 下 按钮。 

Step2. 创建 图 13.1.5 所 示 的 基准 平面 DTM2。 单 击 看 型 功能 选项 卡 基准 * 区 域 的 * 平 
面 ”按钮 入 ; 选取 TOP 基准 平面 为 参考 平面, 平移 值 为 12.0; 单 击 该 对 话 框 中 的 注定 按钮 。 

创建 此 基准 创建 此 基准 


”平面 DTMI 
"nh 


,| 


图 13.1.4 创建 基 ; 准 平面 DTMI 


Step3. 创建 图 13.1.6 所 示 的 草 绘 曲线 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ~; 选取 DTMI1 
基准 平面 为 草 绘 平面 , 选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 , 方向 为 在; 单 击 ”可 和 蔡 ” 按钮 ， 
绘制 图 13.1.7 所 示 的 草 绘 曲 线 1。 

Step4. 创建 图 13.1.8 所 示 的 草 绘 曲线 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 “~; 选取 FRONT 
基准 平面 为 草 绘 平 面 , 选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 , 方向 为 让 ; 单 击 ”本 和 芍 ”按钮 ， 
绘制 图 13.1.9 所 示 的 草 绘 曲 线 2。 


“ 避 
可 mL 
OPEBOOoPEo00080000888o00es 3 
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创建 此 草 绘 曲线 | ”此 部 分 用 “ 


’ 


图 13.1.6 草 绘 曲线 1 ( 建 模 环 境 ) 图 13.1.7 草 绘 曲线 1 〈 草 绘 环境 ) 


创建 此 草 绘 曲线 2、、 


图 13.1.8” 草 绘 曲 线 2( 建 模 环 境 ) 图 13.1.9” 草 绘 曲 线 2( 草 绘 环境 ) 


说 明 : 草 绘 曲线 2 中 的 圆 陶 两 端点 与 草 绘 曲线 1 中 小 圆锥 两 端点 重合 。 


Stage4. 创建 图 13.1.10 所 示 的 |ISDX 造型 曲面 特征 
Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 的 “样式 ”按钮 站 样式 。 


Step2. 创建 图 13.1.11 所 示 的 下 落 曲 线 1。 


下 落 曲 线 1、 ， 
SN 


区 
IS 


DX 造型 曲面 


~ 
mm 


图 13.1.10 创建 ISDX 造型 曲面 


图 13.1.11 创建 下 落 曲 线 1 


(1) 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 上 ， 选 取 DTM2 基 


准 平面 为 活动 平面 。 
(2) 选择 父 特征 曲线 。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区 域 中 单 击 同 训 置 曲线 按钮 ， 在 系 
统 只 造 厅 由 生 以 放 豆 到 由 机 上- 的 提示 下， 在 图 13.1.12 中 选取 父 特征 草 绘 曲线 1。 
(3) 选择 父 特征 曲面 。 在 “造型 ， 放 置 曲线 ”操控 板 中 单 击 对 过 按钮， 在 系统 弹出 


的 “参考 > 界面 中 的 匡 曾 明文 域 单 击 | 晶 单 击 此 处 添加 项 ”| 字符 , 同时 在 系统 审 冀 怀 要 进行 放 司 曲线 的 曲 而 


的 提示 下 ， 投 住 Ctrl 键 ， 在 图 13.1.12 中 选取 父 特征 曲面 《此 曲面 由 两 个 部 分 组 成 )。 
(4) 单 击 “造型 :放置 曲线 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 下 落 曲 线 1 的 创建 。 
Step3. 参考 Step2 的 操作 过 程 ， 将 活动 平面 设 为 FRONT 基准 平面 ， 创 建 狗 13.1.13 所 


示 的 下 洲 昌 线 2。 


父 特 征 且 面 ~、i 


“~ ~ 父 特 征 曲 线 ] 


图 13.1.12” ”选取 父 特 征 


图 13.1.13 ”创建 下 落 曲 线 2 

Step4. 创建 图 13.1.14 所 示 的 ISDX 曲线 1。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 些 y ， 
选取 DTM2 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1。 在 样式 功能 选项 卡 蝎 呈 ”区 域 中 的 “曲线 ”按钮 
一 *， 在 “造型 ， 昌 线 ”操控 板 中 单 击 礼 按钮 ， 绘 制图 13.1.15 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 1， 
然后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 


初步 的 ISDX 曲线 1 
/ 


图 13.1.14 创建 ISDX 曲线 1 图 13.1.15 创建 初步 的 ISDX 曲线 1 


(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 1。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ”区域 中 单 击 " 必 曲线 编辑 按钮 ， 然 后 选取 初步 的 ISDX 
曲线 1。 

@ 移动 ISDX 曲线 1 的 端点 。 按 住 Shift 键 , 拖 移 ISDX 曲线 1 的 右 端 点 , 使 其 与 下 落 
曲线 1 对 齐 ( 当 显示 “X” 符 号 时 ， 表 明 两 点 对 齐 );， 按 同样 的 方法 ， 将 ISDX 曲线 1 的 左 
冰点 与 下 洲 曲 线 1 对 章 。 

(3) 对 照 曲 线 的 曲率 图 ， 编 辑 ISDX 曲线 1。 

a) 对 照 曲率 图 (可 在 比 到 文本 框 中 输入 比例 值 10.00)， 再 次 对 ISDX 曲线 1 上 的 几 个 
目 由 点 进行 拖拉 编辑 。 编 辑 结 果 如 图 13.1.16 所 示 。 
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b) 完成 编辑 后 ， 单 击 “造型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 对 ISDX 曲线 1 的 编辑 。 

Step5. 创建 图 13.1.17 所 示 的 ISDX 曲线 2。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 此 ， 
选取 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 2。 在 样式 功能 选项 卡 曲 ”区域 中 的 “曲线 ”按钮 
一 *， 在 “造型 ， 曲 线 ”操控 板 中 单 击 宅 按 钮 ， 绘 制图 13.1.18 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 2， 
然后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 编辑 初步 的 IDX 曲线 2。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 曲 上 ”区 域 中 单 击 心 曲线 篇 辑 按钮 ， 然 后 选取 初步 的 ISDX 
曲线 2。 

@ 移动 ISDX 曲线 2 的 端点 。 按 住 Shift 键 , 拖 移 ISDX 曲线 2 的 上 端点 , 使 其 与 下 落 
曲线 1 对 齐 ( 当 显示 “X” 符 号 时 ， 表 明 两 点 对 齐 );， 按 同样 的 方法 将 ISDX 曲线 2 的 下 端 
点 与 下 落 曲 线 1 对 齐 。 

@) 按照 同样 的 方法 , 将 图 13.1.18 所 示 的 ISDX 曲线 2 上 的 点 1 对 齐 到 ISDX 曲线 1 上 。 


ER a ee WD 
| 2 了 曲线 2 


ISDX 曲线 1 
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图 13.1.16 曲率 图 图 13.1.17 创建 ISDX 曲线 2 图 13.1.18 创建 初步 的 ISDX 曲线 2 


(4) 设置 ISDX 曲线 2 的 下 端点 处 的 切线 方向 和 长 度 。 

选取 ISDX 曲线 2 的 下 端点 ， 然 后 单 击 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 中 的 ， 碍 如 按钮 ， 选 
择 切 线 方向 为 ia， 并 选取 DTMI1 基准 平面 为 法 向 参考 平面 ， 这 样 该 端点 的 切线 方向 便 
与 DTM1 基准 面 垂 直 ; 在 该 界面 的 攻克 文本 框 中 输入 切线 的 长 度 值 20.0， 并 按 Enter 键 。 
此 时 模型 如 图 13.1.19 所 示 。 

(5) 对 照 曲 线 的 曲 紊 图， 编辑 ISDX 曲线 2。 

a) 人 确认 当前 的 视图 为 LEFT。 

b) 对照 曲 率 图 (可 在 比 抽 文本 框 中 输入 比例 值 1.00)， 再 次 对 ISDX 曲线 2 上 的 几 个 
自由 点 进行 拖拉 编辑 ， 编 辑 结果 如 网 13.1.20 所 示 。 

c) 完成 编辑 后 ， 单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 交 按钮， 完成 对 ISDX 曲线 
2 的 编辑 。 
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图 13.1.19 ”下 端点 切 癌 与 DTM1 和 王 直 图 13.1.20 _ISDX 曲线 2 的 曲率 图 


Step6. 创建 图 13.1.21 所 示 的 ISDX 曲面 ， 下 面 介绍 其 创建 过 程 。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 广 :|。 

(2) 选取 边界 曲线 。 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 13.1.22 所 示 的 下 落 曲 线 1 (A)、 下 落 曲 
线 1(B)、 下 落 曲 线 2 和 下 落 曲 线 1 (C)， 系 统 便 以 这 四 条 曲线 为 边界 创建 一 个 局 部 ISDX 
曲面 。 


ISDX 曲面 


图 13.1.21 创建 ISDX 造型 曲面 图 13.1.22 ”选取 边界 曲线 


(3) 在 操控 板 中 ， 单 击 | 四 部 下 面 的 区 域 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 ,选取 图 13.1.23 所 示 的 
ISDX 曲线 1 和 ISDX 曲线 2， 这 样 ISDX 曲线 1 和 ISDX 曲线 2 便 成 为 ISDX 曲面 的 内 部 
控制 曲线 。 

(4) 完成 ISDX 曲面 的 创建 后 ， 单 击 “ 造 型 : 曲面 ”操控 板 中 的 交 按 钮 。 


图 13.1.23 ”选取 内 部 控制 曲线 


Step7. 完成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 


Stage5. 创建 阵列 曲面 ， 并 将 其 与 源 曲面 合并 


Step1. 对 上 一 步 创 建 的 面 组 进行 阵列 ， 如 图 13.1.24 所 示 。 
(1) 在 模型 树 中 右 击 巾 粹 起 1， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 习 命 令 。 
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(2) 在 “阵列 ”操控 板 中 选择 以 国 了 方式 阵列 ， 选 取 图 13.1.25 所 示 的 基准 轴 A_7 为 
阵列 中 心 轴 ， 在 该 操控 板 中 输入 第 一 方向 的 阵列 个 数 4 和 阵列 角度 值 90.0。 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 | 
图 13.1.24 ”阵列 面 组 图 13.1.25 ”选取 基准 轴 A_7 


(3) 单 击 该 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 名 ， 完 成 阵列 操作 。 


Step2. 创建 图 13.1.26 所 示 的 曲面 合并 。 


图 13.1.26 ”曲面 合并 


(1) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 面 组 一 一 源 面 组 与 阵列 面 组 (其 中 的 某 一 个 造型 )。 
(2) 单 击 玲 型 功能 选项 卡 编 奏 ” 区 域 中 的 所 人 并 按 钮 。 
(3) 单 击 调整 图 形 区 中 的 箭头 使 其 指向 要 保留 的 部 分 ， 如 图 13.1.27 所 示 。 
(4) 单 击 中 按钮 ， 完 成 曲面 合并 的 创建 。 
Step3. 用 相同 的 方法 ， 将 剩余 的 三 个 阵列 面 组 与 源 面 组 进行 合并 ， 合 并 后 的 结果 如 图 
13.1.28 所 示 。 


图 13.1.27 定义 曲面 保留 方 问 图 13.1.28 合并 剩余 面 组 
Stage6. 倒 圆 角 


Step1. 创建 图 13.1.29b 所 示 的 倒 圆 角 特 征 1。 单 击 挤 至 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 


人 全 四 和 “按钮 ， 选 取 图 13.1.29a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 ， 输 入 倒 圆 角 半 径 值 .0。 
创建 此 倒 圆 角 1 


癌 放大 图 -ge 


, Se 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 13.1.29 ”创建 倒 圆 角 特 征 1 
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Step2. 创建 图 13.1.30b 所 示 的 倒 圆 角 特 征 2。 选 取 图 13.1.30a 所 示 的 四 条 边线 为 倒 圆 
角 的 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 1.0。 
创建 此 倒 贺 角 2 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 13.1.30 ”创建 倒 圆 角 特 征 2 


Step3. 创建 图 13.1.31 所 示 的 倒 圆 角 特 征 3。 选 取 图 13.1.31a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边 


线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 1.0。 
创建 此 合 贺 角 
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a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 13.1.31 创建 倒 圆 角 特 征 3 


Step4. 创建 图 13.1.32 所 示 的 倒 圆 角 特征 4。 选取 图 13.1.32a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边 


线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 0.3。 
创建 此 倒 圆 角 4 
N 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 13.1.32 创建 倒 圆 角 特 征 4 


Stage7. 加 厚 图 13.1.33 所 示 的 面 组 


Step1. 选取 图 13.1.33 中 所 示 的 面 组 。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 王 甸 按钮， 加 厚 的 方向 如 图 13.1.34 
中 的 盘 头 所 示 ， 输 入 注 壁 实体 的 厚 虚 值 0.5。 

Step3. 单 击 中 按钮 ， 完 成 加 厚 操作 。 


加 厚 方向 第 类 、、 
\ 


\ 


加 厚 此 面 组 


~ 


\ 
\ 


1.0 


图 13.1.33 ”加 厚 面 组 图 13.1.34 定义 加 厚 方向 
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Stage8. 隐藏 ISDX 曲线 和 曲面 并 存盘 


Step1. 在 层 树 中 隐藏 曲线 层 和 曲面 层 并 保存 状态 。 
Step2. 保存 零件 模型 文件 。 


13.2 ISDX 曲面 设计 范例 2 一 一 勺子 


江 例 概述 

本 范例 是 一 个 典型 的 ISDX 曲面 建 模 的 例子 。 其 建 模 思路 是 先 创 建 几 个 基准 平面 和 基 
准 曲线 (它们 主要 用 于 控制 ISDX 曲线 的 位 置 和 轮廓 ); 然后 进入 ISDX 模块 ， 创 建 ISDX 
曲线 并 对 其 进行 编辑 ; 再 利用 这 些 ISDX 曲线 构建 ISDX 曲面 。 通 过 本 例 的 学 习 ， 读 者 可 
认识 到 : ISDX 曲面 造型 的 关键 是 ISDX 曲线 ， 只 有 高 质量 的 ISDX 曲线 才能 获得 高 质量 的 
ISDX 曲面 。 勺 子 零件 模型 及 模型 树 如 图 13.2.1 所 示 。 


[加 sFOON_OF. FRT 
A RIGHT 
A TOF 
0 A FRONT 


a Sux FRT_CSYS_DEF 
pai A DTH! 
1 DTN2 


Xi 草 给 1 
A 草 绽 2 
A 草 纵 3 
六 类 型 1 忆 倒 回 角 6 


图 13.2.1 零件 模型 和 模型 树 
Stage1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 


Step1. 选择 下 拉 亲 蛙 ms = 
作 目 录 设 置 至 Di:\creo4.8\work\ch13.02。 
step2、 选择 下 拉 菜 单 国 EE 一 EEE, 打开 文件 spoon.prt. 


注意 : 打开 空 的 spoon.prt 模型 ， 是 为 了 使 用 该 模型 中 的 一 些 层 、 视 图 和 单位 制 等 设置 。 

Stage2. 创建 基准 平面 、 基 准 轴 以 及 基准 曲线 

注意 : 创建 基准 平面 、 基 准 轴 和 基准 曲线 是 为 了 在 后 面 绘制 ISDX 曲线 时 ， 用 以 确定 
其 位 置 及 控制 其 轮 慷 和 尺寸 。 


Step1. 创建 图 13.2.2 所 示 的 基准 平面 DTM1。 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 区域 中 的 
“平面 ”按钮 各， 选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 ， 平 移 值 为 90.0， 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 
中 的 壮 下 .按钮 。 
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Step2. 创建 图 13.2.3 所 示 的 基准 平面 DTM2。 单 击 更 型 功能 选项 卡 基准 * 区 域 中 的 
“平面 ”按钮 分 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 ， 平 移 值 为 -15.0， 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 
框 中 的 瘟 焉 按钮 。 

Step3. 创建 图 13.2.4 所 示 的 基准 平面 DTM3。 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 区 域 中 的 
“平面 ”按钮 分 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 ， 平 移 值 为 -10.0， 单 击 “ 基 准 平 面 ”对 话 
框 中 的 | 确定 按钮 。 


创建 此 基准 
- ”平面 DTMI1 
TOP TOP 
FRONT FRONT 
FRONT TOF 上 
、 | y 


_ 创 建 此 基准 


创建 此 基准 和 平面 DTM3 
平面 DIM2 “~ ~- \ 有 
IDTM1 DTM2 ”DTM1 DTM3DTIM1 
图 13.2.2 创建 DTMI1 图 13.2.3 创建 DTM2 图 13.2.4 创建 DTM3 
Step4. 创建 图 13.2.5 所 示 的 基准 曲线 1。 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 “~“， 选取 TOP 基准 平面 为 


草 绘 平面 、RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 在; 单 击 | 本 区 按钮 ， 绘 制图 13.2.6 所 示 
的 章 网 。 


基准 曲线 1 
~、 FRONT 


相 i 呈 , 
“DTM2__RIGHT*DTM3 


图 13.2.5 ”基准 曲线 1 ( 建 模 环境 ) 


Step5. 创建 图 13.2.7 所 示 的 基准 曲线 2。 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ~， 选 取 FRONT 基准 平 
面 为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 在， 单 击 加 营 按钮， 绘制 图 
13.2.8 所 示 的 草图 。 


TOP 5 40.0 
。 15.0 
1 | H | 
H 


DTM2 RIGHT 一 DTM3 


图 13.2.7 基准 曲线 2( 建 模 环 境 ) 图 13.2.8 ”草图 ( 章 绘 环境 ) 


基准 曲线 2 

Step6. 创建 图 13.2.9 所 示 的 基准 曲线 3。 单 击 “ 草 绘 ” 按钮 全 ;选取 DTM1 基准 平面 
为 草 绘 平 面 , 选取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 , 方向 为 上 ; 单 击 | 草 执 | 榨 钮 , 绘制 图 13.2.10 
所 示 的 草图 。 
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图 13.2.9 ”基准 曲线 3〈 建 模 环 境 ) 图 13.2.10 草图 ( 草 绘 环 境 ) 
Stage3. 创建 第 一 个 ISDX 造型 曲面 特征 
Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 看 型 功能 选项 卡 曲面 * 区域 中 的 “样式 ”按钮 站 样式 
Step2. 创建 图 13.2.11 所 示 的 ISDX 曲线 1 。 
(1) 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 此 ， 选 取 TOP 基准 
平面 为 活动 平面 ， 如 图 13.2.12 所 示 。 


DTM2RIGHTDTM3 


图 13.2.11 创建 ISDX 曲线 1 图 13.2.12 ”选取 活动 平面 


(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1。 

@ 在 寿 式 功能 选项 卡 曲线 ” 区域 中 单 击 “曲线 ”按钮 个 了。 

四 在 “造型 ， 曲 线 ”操控 板 中 单 击 爸 按钮 〈 在 活动 平面 上 创建 曲线 )， 

@@ 绘制 图 13.2.13 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 1， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 。 


- 有 
、 初步 的 ISDX 曲线 1 ,7 
2 pp» 


图 13.2.13 ”初步 的 ISDX 曲线 1 


(3) 对 初步 的 ISDX 曲线 1 进行 编辑 。 

@ 在 在 或 功能 选项 卡 曲 总 ” 区域 中 单 击 心 曲 贱 编 辑 按钮 ， 然 后 选取 初步 的 ISDX 
曲线 1。 

@ 移动 曲线 1 的 端点 。 按 住 Shift 键 ， 拖 移 ISDX 曲线 1 的 右 端点 ， 使 其 与 基准 曲线 1 
的 右 下 顶点 对 齐 ( 当 显示 “O” 符 号 时 ， 表 明 两 点 对 齐 ， 如 图 13.2.14 所 示 ); 按 同 样 的 方 
法 ， 将 ISDX 曲线 1 的 左 端 点 与 基准 曲线 1 的 左下 顶点 对 齐 ， 如 图 13.2.15 所 示 。 


二 三 全 


图 13.2.14 ”对 齐 右 端点 图 13.2.15” 对齐 左 端 点 


(3) 按照 同样 的 方法 ,将 ISDX 曲线 1 上 图 13.2.16 所 示 的 点 对 齐 到 基准 曲线 1 的 边线 上 。 
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(4) 拖 移 ISDX 曲线 1 的 其 余 目 由 点 ， 如 图 13.2.17 所 示 。 


图 13.2.16 对齐 点 图 13.2.17 ” 拖 移 其 余 自由 点 

G) 设置 ISDX 曲线 1 两 个 端点 处 的 切线 方向 和 长 度 。 

a) 选取 ISDX 曲线 1 的 左 端点 ， 然 后 单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 ， 碍 避 按钮 ， 
选择 切线 方向 为 IE 到 熏 ， 并 选取 FRONT 基准 平面 为 法 向 参考 平面 ， 这 样 该 端点 的 切线 方向 
便 与 FRONT 基准 平面 垂直 ， 如 图 13.2.18 所 示 ; 在 该 界面 的 至 坚 文本 框 中 输入 切线 的 长 度 
值 13.0， 并 按 Enter 键 。 

b) 按 同样 的 方法 ， 设 置 ISDX 曲线 1 右 端 点 的 切 问 与 FRONT 基准 平面 垂直 ， 切 线 长 
度 值 为 15.0。 

c) 拖 移 ISDX 曲线 1 的 其 余 自由 点 ， 移 动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 13.2.18 所 示 。 

说 明 : 在 后 面 的 操作 中 , 需 对 创建 的 ISDX 曲面 进行 镜像 , 而 镜像 中 心平 面 正 是 FRONT 
基准 平面 。 为 了 使 镜像 后 的 两 个 曲面 之 间 光 滑 连 接 ， 这 里 必须 将 ISDX 曲线 1 左 、 右 两 个 
端点 的 切 向 约束 设置 为 法 向 , 否则 镜像 后 两 个 曲面 的 连接 处 会 有 一 道明 显 的 不 光滑 “痕迹 ”。 
后 面 还 要 创建 类 似 的 ISDX 曲线 ， 在 其 端点 处 都 将 进行 如 上 的 约束 设置 。 

(6) 对 照 曲 线 的 曲率 图 (在 “曲率 ”对 话 框 的 出 到 文本 框 中 输入 比例 值 10.0), 编辑 ISDX 
曲线 1， 编 辑 结果 如 图 13.2.19 所 示 。 


: 
[YY 
% 和 


FRONT 


图 13.2.18” 左 端 点 切 问 与 FRONT 和 圣 直 图 13.2.19 ISDX 曲线 1 的 曲率 图 


Step3. 创建 图 13.2.20 所 示 的 ISDX 曲线 2。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 站， 选取 FRONT 基 
准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 IJSDX 曲线 2。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 <， 
在 “造型 ， 曲线” 操控 板 中 单 击 及 按钮 ; 绘制 图 13.2.21 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 2， 然 后 单 
击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 2。 

QD 在 样式 功能 选项 卡 的 曲 睹 ”区 域 中 单 击 心 曲线 编辑 按钮 , 然后 选取 初步 的 ISDX 
曲线 2。 
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ISDX 曲线 2、、 左 端 点 、 初步 的 ISDX ,有 端 上 
图 13.2.20 ”创建 ISDX 曲线 2 图 13.2.21 创建 初步 的 ISDX 曲线 2 


@ 按 住 Shift 键 ， 拖 动 ISDX 曲线 2 的 左 、 石 端点 ， 分 别 将 其 与 基准 曲线 的 两 个 顶点 
对 齐 ， 然 后 将 ISDX 曲线 2 上 端点 对 齐 到 基准 曲线 的 边线 上 。 

(3) 拖 移 ISDX 曲线 2 的 其 余 日 由 点 ， 和 直人 至 图 13.2.22 所 示 。 

由 对 照 曲线 的 曲率 图 ， 编 辑 ISDX 曲线 2。 编 辑 结果 如 图 13.2.23 所 示 。 


对 竟 此 点 ISDX 曲线 2 、 
ee 区 
N 
| 2 
图 13.2.22 ”初步 编辑 ISDX 曲线 图 13.2.23 ”ISDX 曲线 2 的 曲率 图 


Step4. 创建 图 13.2.24 所 示 的 ISDX 曲线 3。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 此 ， 
选取 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 四 ISDX 曲线 3。 在 样式 功能 选项 卡 _ 则 绪 * 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 
沾 *， 在 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 肥 按 钮 ， 绘 制图 13.2.25 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 3， 
然后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 


ISDX 曲线 3 
下 办 本 初步 的 ISDX 曲线 3 
\ ed 
“~ 右 端点 
图 13.2.24 创建 IJSDX 曲线 3 图 13.2.25 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 3 


(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 3。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 的 曲 沪 ” 区域 中 单 击 心 曲线 编辑 按钮 , 然后 选取 ISDX 曲线 3。 

@ 按 住 Shift 键 ， 拖 动 ISDX 曲线 3 的 左 、 右 端点 ,分 别 将 其 与 ISDX 曲线 1 和 ISDX 
曲线 2 的 端点 对 齐 〈 当 显示 “X” 符 号 时 ， 表 明 两 点 对 齐 

(3) 拖 移 ISDX 曲线 2 的 其 余 自 由 点 ， 直 至 网 13.2.26 所 示 的 位 置 。 

由 设置 ISDX 曲线 3 右 端 点 处 切线 的 方向 和 长 度 。 设 置 ISDX 曲线 3 右 端 点 的 切 癌 与 
FRONT 基准 平面 垂直， 切线 长 度 值 为 5.0。 

对 照 曲 线 的 曲率 图 (可 在 出生 文本 框 中 输入 比例 值 6.0)， 编 辑 ISDX 曲线 3， 编 辑 
结果 如 图 13.2.27 所 示 。 


第 和 3) 章 1SDX 曲 面 设计 综合 范例 


-ISDX 曲线 3 


A 
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--( 上 1!L 一 
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图 13.2.26 初步 编辑 ISDX 曲线 3 图 13.2.27 ISDX 曲线 3 的 曲率 图 

Step5. 创建 图 13.2.28 所 示 的 ISDX 曲线 4。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 总 9， 
选取 DTM2 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 4。 在 音节 功能 选项 卡 曲 客 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 
“”， 在 “造型 : 曲线 ”操控 板 中 单 击 空 按钮 ; 绘制 图 13.2.29 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 4， 


然后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 


ISDX 曲线 小 
\ 


图 13.2.28 ”创建 ISDX 曲线 4 图 13.2.29 创建 初步 的 ISDX 曲线 4 


(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 4。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 蝎 上” 区 域 中 单 击 心 曲 贱 编 辑 按钮 ， 然 后 选取 初步 的 ISDX 
曲线 4。 

@ 按 住 Shift 键 ， 拖 动 ISDX 曲线 4 的 左 、 右 端点 , 分 别 将 其 与 ISDX 曲线 2 和 ISDX 
曲线 1 的 端点 对 齐 〈 当 显示 “X” 符 号 时 ， 表 明 两 点 对 齐 )。 

(3) 拖 移 ISDX 曲线 4 的 其 余 目 由 点 ， 直 至 网 13.2.30 所 示 的 位 置 。 

(4) 设置 ISDX 曲线 4 两 个 端点 处 切线 的 方向 和 长 度 。 设 置 ISDX 曲线 4 右 端点 的 切 问 
与 FRONT 基准 平面 垂直 ， 切 线 长 度 值 为 3.0。 

() 对 照 曲线 的 曲率 图 (可 在 贡 到 文本 框 中 输入 比例 值 6.0)， 编 辑 ISDX 曲线 4， 编 辑 
结果 如 图 13.2.31 所 示 。 

Step6. 创建 图 13.2.32 所 示 的 第 一 个 ISDX 曲面 。 


2。 ISDX 曲线 4 
AP 


创建 此 第 一 个 ISDX 曲面 


一 


= pi 


图 13.2.30 ”初步 编辑 ISDX 曲线 4 ”图 13.2.31 ISDX 曲线 4 曲率 图 图 13.2.32 创建 第 一 个 ISDX 曲面 
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(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “曲面 ”按钮 广 |]， 系 统 弹出 “造型 ， 曲 面 ” 
操控 板 。 

(2) 选取 边界 曲线 。 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 13.2.33 所 示 的 ISDX 曲线 3、ISDX 曲线 1、 
ISDX 曲线 4 和 1ISDX 曲线 2， 系统 便 以 这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 创建 一 个 局 部 ISDX 曲面 。 

(3) 完成 第 一 个 ISDX 曲面 的 创建 后 ， 单 击 该 操控 板 中 的 按钮。 

Step7. 创建 图 13.2.34 所 示 的 第 二 个 ISDX 曲面 。 


ISDX 曲线 4 ISDX 曲线 1 

LY pene 
ISDX 曲线 3 ISDX 曲线 2 J 

图 13.2.33 选取 ISDX 曲线 图 13.2.34 ”创建 第 二 个 ISDX 曲面 


(1) 依次 选取 边界 曲线 ISDX 曲线 3、ISDX 曲线 1 和 ISDX 曲线 2， 系统 便 创 建 出 
第 二 个 ISDX 曲面 。 

注意 : 选取 边界 曲线 时 需要 对 曲线 进行 修剪 , 否则 无 法 生成 该 曲面 , 具体 操作 请 参看 视频 。 

(2) 单 击 “ 造 型 : 曲面 ”操控 板 中 的 交 按钮 ， 完 成 第 二 个 ISDX 曲面 的 创建 。 

Step8. 创建 图 13.2.35 所 示 的 下 落 曲 线 1。 

(1) 在 磋 式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活 动 平 面 ”按钮 些 / ， 选 取 TOP 基准 
平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 ISDX 曲线 5。 在 奉 式 功能 选项 卡 曲 迪 ~ 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 和， 在 “造型 : 
晶 线 ”操控 板 中 单 击 空 按钮 :绘制 图 13.2.36 所 示 的 ISDX 曲线 5， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 编辑 ISDX 曲线 5。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 蝎 上 区 域 中 单 击 心 曲 贱 编 辑 按钮 ， 选 取 图 13.2.37 所 示 的 
ISDX 曲线 5 进行 编辑 。 

主意 : 编辑 ISDX 曲线 5 时 ， 可 采用 坐标 值 输入 法 进行 编辑 。 先 选择 ISDX 曲线 5， 然 

后 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 单 击 中 按钮 ， 系统 弹出 “点 ”界面 ; 选择 ISDX 曲线 
5 的 上 端点 ， 在 “点 ”界面 中 输入 其 坐标 值 【X (12.0)，Y (0)，Z (-10.0) 下 同样， 条 
ISDX 曲线 $ 下 端点 的 坐标 值 【X (12.0) Y (0), Z (0)】. 

@C) 编辑 结果 如 图 13.2.37 所 示 , 单 击 “ 造 型 : 曲线 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 对 ISDX 
曲线 5 的 编辑 。 


) 


ISDX 曲线 $ 
、 村 - ~ 上 端点 Dy 
一 上 _ _ 下 端点 一 
图 13.2.3$ ”创建 下 落 曲 线 1 图 13.2.36 创建 ISDX 曲线 5 图 13.2.37 编辑 ISDX 曲线 5 
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(4) 创建 下 落 曲 线 1。 

Q@ 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区域 中 单 击 问 放 置 曲线 按钮 ， 在 系统 
叫 选 床 曲 线 以 放 豆 到 曲 而 上 - 的 提示 下 ， 选 取 ISDX 曲 线 5 为 父 曲线 ,在 系统 弹出 的 “造型 : 放置 曲线 ” 
操控 板 中 单 击 地 汪 按钮 , 在 弹出 的 “参考 ”界面 中 的 观 面 到 域 单 击 .9 单 击 此 处 添加 项 
字符 ， 同 时 在 系统 中 选择 加 进 行 放 豆 曲线 的 昌 面 - 凶 提 示 下 ， 选 取 图 13.2.38 所 示 的 曲面 为 父 曲面 ; 采 
用 默认 的 TOP 基 准 平 而 的 法 同 为 投影 方 问 。 

@ 单 击 操 控 板 中 的 按钮。 

Step9. 创建 图 13.2.39 所 示 的 下 洛 曲 线 2 和 下 沙 曲 线 3。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 ， 选 取 TOP 基准 
平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 ISDX 曲线 6 和 ISDX 曲线 7。 在 恬 式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 单 击 “ 曲 
线 ” 按 钮 全 ， 在 “造型 :曲线 ”操控 板 中 单 击 宅 按 钮 绘制 图 13.2.40 所 示 的 ISDX 曲线 
6 和 ISDX 曲线 7， 然后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 编辑 ISDX 曲线 6 和 ISDX 曲线 7。 在 样式 功能 选项 卡 上 旦 8” 区 域 中 单 击 
过 曲线 编辑 按钮 ， 选 取 ISDX 曲线 6 和 ISDX 曲线 7 进行 编辑 ; 单 击 “造型 ， 曲线 编辑 ” 操 


探 板 中 的 Y 按钮 。 
选取 此 曲面 下 落 曲 线 3 下 洲 曲 线 2 
~ [| > 
图 13.2.38 ”选取 父 曲 面 图 13.2.39 ”创建 下 落 曲 线 


注意 : 编辑 ISDX 曲线 6 时 ， 先 选取 ISDX 曲线 6， 然 后 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 
中 单 击 点 按钮 ， 选 取 ISDX 曲线 6 的 上 端点 ， 在 点 界面 中 输入 其 坐标 值 【X (-13.0 )， 
Y (0), Z(-5.0)j; 同样 ， 输入 下 端点 的 坐标 值 【X (-13.0)，Y (0), Z (0)] 编辑 ISDX 
曲线 7 时 ， 先 选取 JISDX 曲线 7， 然后 在 该 操控 板 中 单 击 号 按钮 , 选取 ISDX 曲线 7 的 下 
端点 ， 在 点 界面 中 输入 其 坐标 值 【X (-13.0)，Y (0)，Z (-5.0)]; 编辑 ISDX 曲线 7 
的 上 端点 时 ， 按 住 Shift 键 ， 将 ISDX 曲线 7 的 上 端点 拖拉 到 图 13.2.40 所 示 的 锁定 点 处 。 

(4) 创建 下 落 曲 线 2 和 下 落 曲 线 3。 选 取 ISDX 曲线 6 和 ISDX 曲线 7 为 父 曲线 ， 选 取 
13.2.41 所 示 的 曲面 为 父 曲面 ， 采 用 默认 的 TOP 基准 平面 的 法 向 为 投影 方向 ， 单 击 “ 造 
型 .放置 曲线 ”操控 板 中 的 按钮。 


锁定 到 此 点 ISDX 曲线 7 ”ISDX 曲线 6 选取 此 曲面 
、 / ,7 


~ 


图 13.2.40 ”创建 ISDX 曲线 图 13.2.41 选取 父 曲 面 
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Step10. 修剪 ISDX 曲面 。 
(1) 修剪 掉 图 13.2.42 所 示 的 ISDX 曲面 的 部 分 。 在 彰 式 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 单 
击 问 曲 盏 管 葬 按钮 ， 选 取 图 13.2.43 所 示 的 ISDX 曲面 为 要 修剪 的 曲面 ， 单 击 全 图 标 后 的 
9 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 选 取 图 13.2.44 所 示 的 下 落 曲线 1 为 修剪 曲线 ， 单 击 音 图 标 后 的 
单 击 此 处 二 加 项 字符 ,选取 要 修剪 掉 的 部 分 ; 单 击 “ 造 型 : 曲面 修剪 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 
修 酌 后 的 ISDX 曲面 如 图 13.2.45 所 示 。 


要 修剪 的 曲面 


图 13.2.42 ”将 要 修剪 的 ISDX 曲面 图 13.2.43 ”选取 要 修剪 的 曲面 
下 落 曲线 1 、 


图 13.2.44 ”选取 修剪 曲线 图 13.2.4$ ”修剪 后 的 ISDX 曲面 


(2) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 ~ 区域 中 单 击 站 曲面 从 音 按 钮 ， 选 取 图 13.2.46 所 示 的 曲面 
为 要 修剪 的 曲面 ， 单 击 全 图 标 后 的 8 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 依次 选取 图 
13.2.47 所 示 的 下 落 曲 线 2 和 下 落 曲 线 3 为 修剪 曲线 ; 单 击 间 图 标 后 的 ” 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 
选取 图 13.2.48 所 示 的 要 修剪 掉 的 部 位 ; 单 击 “ 造 型 ， 曲 面 修剪 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 修 
列 后 的 ISDX 曲面 如 图 13.2.49 所 示 。 

要 修剪 的 曲面 


/下 落 曲 线 3 


“\ 下 落 曲 线 2 
图 13.2.47 选取 修剪 曲线 


图 13.2.48 ”将 要 修剪 的 ISDX 曲面 图 13.2.49 ”修剪 后 的 ISDX 曲面 


Step11. 创建 图 13.2.50 所 示 的 第 三 个 ISDX 曲面 。 
(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 外 时。 


(2) 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 依次 选取 的 边界 曲线 为 图 13.2.51 所 示 的 下 落 曲 线 2、 下 洛 曲 线 
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3、ISDX 曲线 1 和 ISDX 曲线 2。 系 统 便 创建 出 第 三 个 ISDX 曲面 。 
注意 : 选取 边界 曲线 时 需要 对 曲线 进行 修剪 ， 否 则 无 法 生成 该 曲面 ， 有 具体 操作 请 参看 


NS 


ISDX 曲线 1 
\ 


创建 第 三 个 ISDX 曲面 下 沙 曲线 3 


下 落 曲 线 2 “ISDX 曲线 2 
图 13.2.50 ”创建 第 三 个 ISDX 曲面 图 13.2.51 选取 ISDX 曲线 


(3) 单 击 “造型 曲面 ”操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 第 三 个 ISDX 曲面 的 创建 。 
Step12. 完成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 


Stage4. 创建 第 二 个 ISDX 曲面 特征 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 , 模型 功能 选项 卡 曲面 ” 区 域 中 的 “样式 ”按钮 问 样 忒 

Step2. 创建 图 13.2.52 所 示 的 ISDX 曲线 8。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 大 式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 此 ， 
选取 DTMI1 基准 平面 为 活动 平面 。 

C9 nn ISDX 曲线 8。 在 样式 oe 曲线 ~ 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ”按钮 
一 *， 在 “造型 曲线 ”操控 板 中 单 击 叙 按钮 ， 绘 制图 13.2.53 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 8， 
然后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 


LH 


图 13.2.52 创建 ISDX 曲线 8 图 13.2.53 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 8 


(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 8。 在 要 式 功能 选项 卡 曲线 ip 曲 综 渍 将 按钮， 
选取 图 13.2.53 中 的 初步 的 ISDX 曲线 8 进行 编辑 ; 单 击 “ 造 型 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 处 


按钮 。 

注意 : 编辑 ISDX 曲线 8 时 ， 先 选取 初步 的 JSDX 曲线 8， 然 后 在 操控 板 中 单 击 中 
钮 ， 选 择 ISDX 曲线 8 的 左 端点 ， 在 “点 ”界面 中 输入 其 坐标 值 【X (90.0)， Y (5.0)，Z 
(-5.0) 玉 同样 ， 输 入 右 端点 的 坐标 值 【X (90.0), YY (5.0), Z (0)】. 

Step3. 创建 图 13.2.54 所 示 的 ISDX 曲线 9。 
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(1) 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 上 ， 选 取 TOP 基准 
平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 9。 在 辜 式 功能 选项 卡 曲 莒 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 一， 
在 “造型 ,曲线 ”操控 板 中 单 击 空 按钮 ， 绘 制图 13.2.55 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 9， 然 后 
单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 


本 


ISDX 曲线 9 ~ ~ 了 


-~ 下 端点 


图 13.2.54 创建 ISDX 曲线 9 图 13.2.55 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 9 


(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 9。 在 ,样式 功能 选项 卡 曲 厂 ”区域 中 单 击 " 必 曲线 编辑 按 
钮 ， 选 取 ISDX 曲线 9 进行 编辑 。 完 成 后 ， 单 击 “ 造 型 ， 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 Y 按钮 。 

注意 : 编辑 ISDX 曲线 9 时 ， 先 选择 ISDX 曲线 9， 然后 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 
中 单 击 点 按钮 ,选取 ISDX 曲线 9 的 上 端点 ， 在 “点 ”界面 中 输入 其 坐标 值 【X (15.0 )， 
Y (0)，Z (-2.5)】 同样 ， 输 入 下 端点 的 坐标 值 【X (15.0), Y (0)，Z (0)]. 

Step4. 创建 图 13.2.56 所 示 的 ISDX 曲线 10。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活 动 平 面 ”按钮 ， 选 取 FRONT 基 
准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 10。 在 奉 式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 单 击 “曲线 ”按钮 
在 “造型 ,曲线 ”操控 板 中 单 击 空 按钮 ; 绘制 图 13.2.57 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 10， 
然后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 


ISDX 曲线 10 的 左 端点 、 ISDX 曲线 10 的 右 端点 、 
~ \ 3 
al I 
图 13.2.56 ”创建 ISDX 曲线 10 图 13.2.57 创建 初步 的 ISDX 曲线 10 


(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 10。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 单 击 必 曲线 编辑 按钮 ,然后 选取 初步 的 ISDX 曲线 10。 

@O) 按 住 Shift 键 , 拖 动 ISDX 曲线 10 的 左 、 右 端点 , 分 别 将 其 与 ISDX 曲线 8 和 ISDX 
曲线 9 的 端点 对 齐 “〈 当 显示 “X” 符 号 时 ， 表 明 两 点 对 齐 )。 

(3) 拖 移 ISDX 曲线 10 的 其 余 自由 点 ， 直 人 至 图 13.2.58 所 示 。 

网 对 照 曲 线 的 曲率 图 《可 在 出 到 文本 框 中 输入 比例 值 13.0)， 编 辑 ISDX 曲线 10， 编 
辑 结 果 如 图 13.2.59 所 示 。 
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图 13.2.58 ”编辑 初步 ISDX 曲线 10 图 13.2.59 ISDX 曲线 10 的 曲率 图 


Step5. 创建 图 13.2.60 所 示 的 第 四 个 ISDX 曲面 .在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 
“曲面 ”按钮 户 ]， 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 依次 选取 图 13.2.61 所 示 的 ISDX 曲线 9 和 ISDX 曲线 
8。 单 击 “ 造 型 ， 曲 面 ”操控 板 中 加 区 域 的 [8 单 击 此 处 添加 责 “ 字符， 选取 ISDX 曲线 10， 单 
击 该 操控 板 中 的 按钮 。 

Step6. 完成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 


’ NS 
’ 


’ 
Ld 
Ld 
” 


ISDX 作 线 10 
图 13.2.60 ”创建 第 四 个 ISDX 曲面 图 13.2.61 选取 ISDX 曲线 


Stage5. 创建 第 三 个 ISDX 曲面 特征 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 的 “样式 ”按钮 器 样 二 ， 

Step2. 创建 图 13.2.62 所 示 的 ISDX 曲线 11。 

(1) 创建 初步 的 ISDX 曲线 11。 在 性 芝 功能 选项 卡 曲张 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 
属 *， 单 击 “ 造 型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 “创建 自由 曲线 ”按钮 广 | 绘制 图 13.2.63 所 示 的 初步 
的 ISDX 曲线 11， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 。 


图 | “ISDX 曲线 11 


初步 的 ISDX 曲线 11 


一 


图 13.2.62 创建 ISDX 曲线 11 图 13.2.63 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 11 


(2) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 11。 在 样式 功能 选项 卡 “曲线 ~ 区 域 中 单 击 "过 曲 战 编辑 按 
钮 ， 然 后 选取 初步 的 JISDX 曲线 11; 按 住 Shift 键 ， 拖 动 ISDX 曲线 11 的 左 、 右 端点 ， 分 
别 将 其 与 下 洲 曲 线 1 的 下 靖 点 和 JSDX 曲线 9 的 下 端点 对 齐 〈 当 显示 “X” 符 写 时 ， 表 明 
两 点 对 齐 ); 单 击 “ 造 型 ， 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 Y 按钮 。 

注意 : 编辑 ISDX 曲线 11 时 ， 先 选取 初步 的 JSDX 曲线 11， 然 后 在 “造型 : 曲线 编辑 ” 

操控 板 中 单 击 相同 按钮， 选取 ISDX 曲线 11 的 左 端点 ， 在 弹出 的 “ 相 切 ”界面 中 ， 在 约 
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束 的 第 一 个 栏 里 选中 必 辣 弹 先 项 ， 在 第 二 个 栏 里 选中 国 风 
右 端点 时 ， 在 “ 相 切 ” 界面 中 约束 的 第 一 个 栏 里 选中 国王 
Step3. 创建 图 13.2.64 所 示 的 ISDX 曲线 12。 
(1) 创建 初步 的 ISDX 曲线 12。 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区域 中 的 “曲线 ”按钮 
一 *?， 单 击 “ 造 型 曲线 ”操控 板 中 “创建 自由 曲线 ” 按 负 中， 绘制 图 13.2.65 所 示 的 初步 
的 ISDX 曲线 12， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(2) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 12。 在 样式 功能 选项 卡 曲 绕 ” 区 域 中 单 击 " 必 曲线 编辑 按 
钮 ， 然 后 选取 ISDX 曲线 12;， 按 住 Shift 键 ， 拖 动 ISDX 曲线 12 的 上 、 下 端点 ， 分 别 将 其 


项 。 同 样 ， 编 辑 ISDX 曲线 11 的 
选项 ,在 第 二 个 栏 里 选中 国 党 : 


图 13.2.64 ”创建 ISDX 曲线 12 图 13.2.65 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 12 
(3) 编辑 ISDX 曲线 12。 在 /样式 功能 选项 卡 曲线 ”区 域 中 单 击 心 曲线 编辑 按钮 ， 选 
取 初 步 的 ISDX 曲线 12 进行 编辑 ， 单 击 “ 造 型 ,曲线 编辑 ”操控 板 中 的 按钮 。 
注意 : 编辑 ISDX 曲线 12 时 ， 先 选取 初步 的 ISDX 曲线 12， 在 “造型 : 曲线 编辑 ” 操 
控 板 中 单 击 四 划 按钮 ， 选 取 ISDX 曲线 12 的 下 端点 ; 在 弹出 的 “ 相 切 ” 界 面 中 ， 在 约束 


的 第 一 个 栏 里 选中 国 E 到 引 先 项 , 在 第 二 个 栏 里 选中 国 滞 先 项 ,并 在 属性 栏 里 输入 长 度 值 1.0、 
角度 值 270.0; 编辑 ISDX 曲线 12 的 上 端点 时 ， 在 “ 相 切 ”界面 中 约束 的 第 一 个 栏 里 选中 
选项 ， 在 第 二 个 栏 里 选中 国 缠 先 项 . 

Step4. 创建 图 13.2.66 所 示 的 第 五 个 ISDX 曲面 .在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 
“曲面 > 按钮 户 ]; 按 住 Ctrl 键 , 依次 选取 图 13.2.67 所 示 的 ISDX 曲线 12、 下 落 曲 线 1、 ISDX 
曲线 11 和 ISDX 曲线 9;， 单 击 操控 板 中 的 ¥ 按钮 。 


_ - ,ASDX 曲线 12 


一 一 一 一 一 本 


' /创建 第 五 个 ISDX 


,ASDX 曲线 9 
y < 曲面 


起 ' 
__ ~、 下沙 曲线 1 


-J “~ISDX 曲线 11 


1 
J 


图 13.2.66 ”创建 第 五 个 ISDX 曲面 图 13.2.67 选取 ISDX 曲线 
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Step5. 完成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 


Stage6. 合并 、 镜 像 曲 面 


Stepl. 合并 曲面 。 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 要 合并 的 曲面 (最 好 两 两 合并 )， 单 击 ， 蕉 型 
功能 选项 卡 编 和 ” 区 域 中 的 名人 按钮 ， 单 击 中 按钮 ， 完 成 曲面 合并 1 的 创建 。 
Step2. 创建 图 13.2.68 所 示 的 镜像 面 组 。 选 取 要 镜像 的 曲面 ， 单 击 更 型 功能 选项 卡 
编辑 ” 区 域 中 的 北 第 入 按钮 , 选取 FRONT 基准 平面 为 镜像 平面 ; 单 击 按钮 ， 完 成 镜像 
特征 的 创建 。 
Step3. 将 镜像 面 组 与 源 面 组 合并 。 按 住 Ctrl 键 , 选取 要 合并 的 两 个 面 组 , 单 击 更 型 功 
能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 安全 按钮 单 击 哟 按钮 ， 完 成 曲面 合并 2 的 创建 。 


Stage7. 加 厚 ISDX 曲面 
加 厚 上 面 创建 的 曲面 ， 如 图 13.2.69 所 示 ， 选 取 要 加 厚 的 合并 曲面 ， 单 击 具 桂 功能 i 


项 卡 沪 辑 " 区 域 中 的 EE 媒 按 钮 ,在 “加 厚 ” 操 控 板 中 输入 厚度 值 0， 加 厚 的 箭头 方向 
如 图 13.2.69 所 示 ; 单 击 半 按钮 ， 完 成 加 厚 操作 。 


”镜像 此 面 组 
“ 加 厚 方 同 第 关 


图 13.2.68 ”镜像 面 组 图 13.2.69 ”加 厚 ISDX 曲面 


Stage8. 添加 倒 圆 角 特征 


Stepl. 创建 图 13.2.70 所 示 的 倒 圆 角 1。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 13.2.71 示 的 两 条 边 为 倒 
圆 角 的 边线 ， 倒 圆 角 半径 值 为 4.0。 


创建 此 圆 角 、 
\ 


图 13.2.70” 倒 圆 角 1 图 13.2.71 选取 边 


Step2. 创建 图 13.2.72b 所 示 的 倒 圆 角 2。 选 取 图 13.2.72a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 边线 ， 
倒 圆 角 半 径 值 为 10.0。 

Step3. 创建 图 13.2.73 所 示 的 倒 圆 角 3。 选 取 图 13.2.73a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 边线 ， 倒 
圆 角 半 径 值 为 1.5。 
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创建 此 圆 角 < 
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， | \ 1 
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选取 这 两 条 边 、 


ps 


TT 
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a) 倒 圆 角 前 
图 13.2.72 ” 倒 圆 角 2 


| 


选取 这 两 条 边 < i + . \ | 
\ -六 】 


N | 
N 
基 狼 \ i 
b) 倒 圆 后 


a) 倒 圆 前 
图 13.2.73” 倒 圆 角 3 
Step4. 创建 图 13.2.74 所 示 的 完全 倒 圆 角 。 投 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 13.2.74a 所 示 的 两 条 边线 
“完全 便 圆 角 ”| 氟 


为 倒 圆 角 的 边线 ， 在 “ 倒 圆 角 ” 操 控 板 中 单 击 集 按钮 ， 单 击 该 界面 中 的 
钮 ; 单 击 该 操控 板 中 的 半 按 钮 ， 完 成 完全 倒 圆 角 的 创建 。 


b) 倒 圆 后 


a) 倒 圆 前 
图 13.2.74 “完全 倒 圆 角 


Stage9. 隐藏 曲线 和 曲面 并 存盘 

Step1. 在 模型 树 中 选择 问 磊 式 1， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 用 E 本 疆 命 令 . 用 
同样 的 方法 隐藏 卢 | 样式 等 。 

Step2， 隐 藏 曲线 和 曲面 。 选 择 导航 选项 卡 中 的 居 ”ee 层 桂山 命令 ， 在 层 树 中 选取 
E 层 ， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 上 本国 命令 . 


Step3. 保存 零件 模型 文件 。 
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13.3 


其 建 模 思 路 是 先进 入 ISDX 模块 ， 


范例 概述 
本 范例 是 一 个 非常 复杂 的 ISDX 曲面 建 模 的 例子 。 
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创建 相应 的 ISDX 曲线 并 对 其 进行 编辑 ; 再 利用 这 些 ISDX 曲线 构建 出 ISDX 曲面 ， 并 进行 


曲面 修剪 ; 还 使 用 了 曲面 偏 移 、 曲 线 偏 移 和 曲线 投影 
镜像 、 曲 面 合 并 和 曲面 加 厚 等 命令 进行 最 后 的 造型 。 
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图 13.3.1 零件 模型 和 模型 树 
Stage1. 设置 工作 目录 
选择 下 拉 沈 单 m= [EE 


置 至 Di:\creo4.8\work\ch13.03。 新 建 并 命名 零件 的 模型 为 CAR。 


Stage2. 创建 基准 曲线 


示 的 草图 。 


FRONT 


图 13.3.2 ”基准 曲线 1 ( 建 模 环境 ) 


Stage3. 创建 图 13.3.4 所 示 的 第 一 个 ISDX 造型 曲面 特征 


命令 创建 表面 特征 ; 最 后 使 用 曲面 
肾 件 模型 及 模型 树 如 图 13.3.1 所 示 。 
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图 13.3.3 草图 ( 章 绘 环境 ) 
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图 13.3.4 创建 第 一 个 ISDX 曲面 
Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 的 “样式 ”按钮 问 样 世 。 


Step2. 创建 图 13.3.5 所 示 的 ISDX 曲线 1_1。 


FRONT 


ISDX 曲线 1 


图 13.3.5 ”ISDX 曲线 1_1〈 建 模 环 境 ) 


(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 此 ， 
选取 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1_1。 在 理 式 功能 选项 卡 曲 燥 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 
钮 一， 在 “造型 :曲线 ”操控 板 中 单 击 仿 按钮 :绘制 初步 的 ISDX 曲线 1_1， 然 后 单 击 该 
操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 对 ISDX 曲线 1_1 进行 编辑 。 在 样式 功能 选项 卡 ”曲线 ”区域 中 单 击 " 必 曲线 编辑 
按钮 ， 然 后 选取 ISDX 曲线 1_1; 拖 动 点 1 (ISDX 曲线 1_1 的 左 端 点 ) 到 基准 曲线 1 的 左 
下 交点 ， 拖 动 点 2 到 基准 曲线 1 的 左上 交点 ;， 拖 动 点 3 (ISDX 曲线 1_1 的 右 端点 ) 到 基准 
曲线 1 的 右 下 交点 (具体 操作 请 参看 随 书 光盘 视频 )， 结 果 如 图 13.3.6 所 示 ， 完 成 编辑 后 ， 
单 击 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 中 的 Y 按钮 。 


图 13.3.6 创建 ISDX 曲线 1_1 


Step3. 创建 图 13.3.7 所 示 的 ISDX 曲线 1_2。 
(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 鼎 ， 
选取 FRONT 基准 平面 为 活动 平面 。 
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(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1_2。 在 奉 式 功能 选项 卡 曲 绍 ” 区域 中 单 击 “曲线 ” 按 
钮 下 ， 在 “造型 ,曲线 ”操控 板 中 单 击 今 按钮 ， 绘制 初步 的 ISDX 曲线 1_2， 然 后 单 击 该 
操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 编辑 ISDX 曲线 1_2。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 曲 澡 ”区域 中 单 击 . 心 曲线 编辑 按钮 ， 然 后 选取 初步 的 ISDX 
曲线 1_2。 

@ 按 住 Shift 键 , 拖 动 ISDX 曲线 1_2 的 左上 端点 , 将 其 与 ISDX 曲线 1_1 相交 ， 如 图 
13.3.7 所 示 ; 设置 ISDX 曲线 1_2 的 左上 闹 点 的 切 同 与 RIGHT 基准 平面 焉 直 ， 切 线 长 度 值 
为 40.0。 

(3) 对 照 曲 率 网 , 拖 移 ISDX 曲线 1_2 的 其 余 日 由 点 编辑 曲线 , 其 结果 如 图 13.3.8 所 示 。 

@ 完成 编辑 后 单 击 按钮 。 


’ 
’ 
左上 端点 ISDX 曲线 1 2 
-> 


i 


A 
/ 


ISDX 曲线 11 


图 13.3.7 编辑 初步 的 ISDX 曲线 图 13.3.8 ”曲率 图 


Step4. 创建 图 13.3.9 所 示 的 ISDX 曲线 1_3。 

(1) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1.3。 在 砷 式 功能 选项 卡 骸 老 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 
钮 ””“， 在 “造型 ; 曲线 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 目 由 曲线 ”按钮 一; 绘制 初步 的 ISDX 曲 
线 1.3， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(2) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 1_3。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 曲线 区域 中 单 击 心 曲 贱 编辑 按钮 ， 然 后 选取 初步 的 ISDX 
曲线 1_3。 

@@ 按 住 Shift 键 ， 拖 动 ISDX 曲线 1_3 的 左 端 点 ， 将 其 与 ISDX 曲线 1_1 相交 ， 如 
13.3.9a 所 示 ; 设置 ISDX 曲线 1_3 的 左 端 点 切 癌 与 RIGHT 基准 平面 垂下， 切线 长 度 
值 为 30.0。 

(3) 拖 移 ISDX 曲线 1_3 的 其 余 目 由 点 编辑 曲线 ,其 结果 如 图 13.3.9b 所 示 ; 选取 FRONT 
视图 ， 编 辑 曲 线 如 图 13.3.9c 所 示 ; 选取 RHGHT 视图 ， 编 辑 曲 线 如 图 13.3.9d 所 示 。 

由 完成 编辑 后 单 击 按钮 。 

Step5. 创建 图 13.3.10 所 示 的 ISDX 曲线 1_4。 

(1) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1_4。 在 奉 式 功能 选项 卡 曲 绍 ” 区域 中 单 击 “曲线 ” 按 
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钮 信 *， 在 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 “ 创 建 自由 曲线 ”按钮 ， 绘 制 初步 的 ISDX 曲 
线 1 4， 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 
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图 13.3.9 创建 ISDX 曲线 1_3 


(2) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 1_4。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ”区 域 中 单 击 . 必 曲线 编辑 按钮 , 然后 选取 ISDX 曲线 1_4。 

GO 按 住 Shift 键 , 拖 动 ISDX 曲线 1_4 的 下 交点 , 将 其 与 ISDX 曲线 1_3 相交 , 单 击 “ 造 
型 .曲线 编辑 ”操控 板 中 的 ， 强 罚 按钮， 在 系统 弹出 的 界面 中 的 第 - 选择 约束 为 区 二 先 项 ， 
拖 动 图 13.3.10a 所 示 的 点 1， 将 其 与 ISDX 曲线 1_2 的 端点 重合 。 

G@) 拖 移 ISDX 曲线 1_4 的 其 余 自由 点 编辑 曲线 ， 其 结果 如 图 13.3.10 所 示 。 

@ 完成 编辑 后 单 击 按钮 。 

Step6. 创建 图 13.3.11 所 示 的 内 部 基准 平面 DTM1。 选 择 _ 寿 怀 功能 选项 卡 平面 区 域 中 
“设置 活动 平面 ”节点 下 的 各 内 部 面 命令 ; 选取 ISDX 曲线 1_3 和 ISDX 曲线 1_4 的 
交点 为 参考 ， 约 束 类 型 为 国 加 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 参考 平面 ， 约 束 类 型 为 国 本 . 单 
击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 型 焉 按钮 。 
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图 13.3.10 ”创建 ISDX 曲线 1_4 
Step7. 创建 图 13.3.12 所 示 的 内 部 基准 平面 DTM2。 选 择 砷 式 功能 选项 卡 平面 区 
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域 中 “设置 活动 平面 ”节点 下 的 绢 内 部 平面 命令 ; 选取 图 13.3.12 所 示 的 ISDX 曲线 1 4 
的 端点 为 参考 ， 约 束 类 型 为 国 可 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 参考 平面 ,约束 类 型 为 国 蝇 
单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 | 瑚 定 按钮。 


图 13.3.11 创建 内 部 基准 平面 DTMI1 图 13.3.12 ”创建 内 部 基准 平面 DTM2 

Step8. 创建 图 13.3.13 所 示 的 ISDX 曲线 1_5。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 上 3 ， 
选取 内 部 基准 平面 DTMI1 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1_5。 在 六 式 功能 选项 卡 曲 续 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 
钮 下 ， 在 “造型 ， 有 曲线 ”操控 板 中 单 击 今 按钮 ;绘制 初步 的 ISDX 曲线 1_5， 然 后 单 击 该 
操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 1_5。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 “ 辆 ” 区 域 中 单 击 心 曲线 编辑 按钮 ， 然 后 选取 初步 的 ISDX 
曲线 1_5。 

@ 按 住 Shift 键 , 拖 动 ISDX 曲线 1.5 的 左上 端点 ， 将 其 与 ISDX 曲线 1_1 相交 ， 并 设 
置 此 点 切 回 与 RIGHT 基准 平面 垂直 , 切线 长 度 值 为 40.0; 拖 动 ISDX 曲线 1_5 的 右 下 病 点 ， 
将 其 与 ISDX 曲线 1_3 相交 ， 如 几 13.3.14 所 示 。 

(3) 确认 当前 的 视图 为 FRONT， 对 照 曲 率 图 ， 拖 移 ISDX 曲线 1_5 的 其 余 目 由 点 编辑 
曲线 ， 其 结果 如 图 13.3.15 所 示 。 

@ 完成 编辑 后 单 击 按钮 。 


ISDX 曲线 1_5 2 
图 13.3.13 ISDX 曲线 1.5 图 13.3.14 创建 ISDX 曲线 1_5 图 13.3.15 ”曲率 图 


Step9. 创建 图 13.3.16a 所 示 的 ISDX 曲线 1_6。 
(1) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1_6。 在 埋 式 功能 选项 卡 曲 虽 ” 区域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 
钮 ”“， 在 “造型 : 曲线 ”操控 板 中 单 击 一 按钮 ;绘制 初步 的 IDX 曲线 1.6， 然 后 单 击 该 
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操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(2) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 1_6。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 单 击 . 必 曲线 编辑 按钮 , 然后 选取 ISDX 曲线 1_6。 

@) 按 住 Shift 键 ， 拖 动 ISDX 曲线 1.6 的 左上 端点 与 ISDX 曲线 1_1 相交 ， 设 置 此 点 切 问 
与 RIGHT 基准 平面 生 直 ,切线 长 度 值 为 40.0; 拖 动 ISDX 曲线 1.6 的 右 下 端点 与 ISDX 曲线 1_4 
相交 ， 单 击 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 中 的 ， 扯 区 按钮 ， 选 择 约束 为 国 归 ， 如 图 13.3.16a 所 示 。 

(3) 拖 移 ISDX 曲线 1_6 的 其 余 上 自由 点 ， 编 辑 TOP 视图 下 的 曲线 ， 如 图 13.3.16b 所 示 ; 
FRONT 视图 下 的 曲线 如 图 13.3.16c 所 示 ; RIGHT 视图 下 的 曲线 如 图 13.3.16d 所 示 。 

@ 完成 编辑 后 单 击 按钮 。 

Step10. 创建 图 13.3.17 所 示 的 ISDX 曲线 1_7。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 上 ， 
选取 内 部 基准 平面 DTM2 为 活动 平面 。 
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图 13.3.16 创建 ISDX 曲线 1_6 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1_7。 在 习 式 功能 选项 卡 曲 客 ”区域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 
钮 下 ， 在 “造型 ， 有 曲线 ”操控 板 中 单 击 今 按钮 ;绘制 初步 的 ISDX 曲线 1_7， 然 后 单 击 该 
操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 1_7。 

OD 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ”区 域 中 单 击 心 曲线 编辑 按钮 ， 然 后 选取 ISDX 曲线 
1 

@ 编辑 ISDX 曲线 1.7 的 左上 端点 与 ISDX 曲线 1_1 相交 , 并 设置 此 点 切 向 与 RIGHT 
基准 平面 垂直 ， 切 线 长 度 值 为 45.0; 编辑 ISDX 曲线 1.7 的 右 下 端点 与 ISDX 曲线 1.4 相 
交 ， 如 网 13.3.18 所 示 。 

(3) 对 照 曲率 图 ， 拖 移 ISDX 曲线 1.7 的 其 余 目 由 点 编辑 曲线 ， 其 结果 如 图 13.3.19 所 
示 。 完 成 编辑 后 单 击 按钮 。 
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图 13.3.17 创建 ISDX 曲线 17 图 13.3.18 编辑 初步 的 ISDX 曲线 1 .7 图 13.3.19 ”曲率 图 | 


Step11. 创建 图 13.3.20b 所 示 的 ISDX 曲面 1_1。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 广 ]。 

(2) 选取 边界 曲线 。 鬼 住 Ctl 键 ， 依 次 选取 图 13.3.20 所 示 的 ISDX 曲线 1_1、ISDX 
曲线 1_5、ISDX 曲线 1_2 和 1ISDX 曲线 1.7, 系 统 便 以 这 四 条 曲线 为 边界 创建 一 个 局 部 ISDX 
曲面 。 

(3) 在 “造型 : 曲面 ?操控 板 中 单 击 自如 下 面 的 区 域 ,然后 按 住 Ctrl 键 , 选取 图 13.3.20a 
所 示 的 ISDX 曲线 1.4 为 ISDX 曲面 的 内 部 控制 曲线 。 

(4) 完成 ISDX 曲面 1_1 的 创建 后 ， 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 
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a) 创建 前 b) 创建 后 
图 13.3.20 创建 ISDX 曲面 1_1 


Step12. 创建 图 13.3.21b 所 示 的 ISDX 曲面 1_2。 


ISDX 曲线 1_1 
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) 创建 前 b) 创建 后 
， 图 13.3.21 创建 ISDX 曲面 1_2 


(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 广 |。 

(2) 选取 边界 曲线 。 鬼 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 网 13.3.21a 所 示 的 ISDX 曲线 1_1、ISDX 
曲线 15 和 ISDX 曲线 1 3， 系统 便 以 这 三 条 曲线 为 边界 创建 一 个 局 部 ISDX 曲面 。 

(3) 完成 ISDX 曲面 1_2 的 创建 后 ， 单 击 “ 造 型 曲面 ”操控 板 中 的 按钮。 

Step13. 创建 图 13.3.22b 所 示 的 ISDX 曲面 1_3。 
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a) 创建 前 b) 创建 后 
图 13.3.22 创建 ISDX 曲面 1.3 


(1) 在 磋 式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 矿 -| 

(2) 选取 边界 曲线 。 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 网 13.3.22a 所 示 的 ISDX 曲线 1_1、ISDX 
曲线 1_7 和 ISDX 曲线 1_6， 系 统 便 以 这 三 条 曲线 为 边界 创建 一 个 局 部 ISDX 曲面 。 

(3) 完成 ISDX 曲面 1_3 的 创建 后 ， 单 击 “ 造 型 曲面 ”操控 板 中 的 按钮。 

Step14. 完成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 
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Stage4. 创建 第 二 个 ISDX 造型 曲面 特征 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 的 “样式 ”按钮 站 样式 。 

Step2. 创建 图 13.3.23 所 示 的 ISDX 曲线 2_1。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 此 ， 
选取 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 2_1。 在 奉 式 功能 选项 卡 曲 上 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 
钮 一 ， 在 “造型 ,曲线 ”操控 板 中 单 击 信 按钮， 绘制 初步 的 ISDX 曲线 2_1， 然 后 单 击 该 
操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 2_1。 对 照 曲率 图 ， 拖 移 ISDX 曲线 2_1 的 各 目 由 点 编辑 曲 
线 ， 其 结果 如 图 13.3.24 所 示 。 完 成 编辑 后 单 击 按钮 。 


ISDX 曲线 2_1 


图 13.3.23 ”创建 ISDX 曲线 2_1 图 13.3.24 ”曲率 图 

Step3. 创建 图 13.3.25 所 示 的 ISDX 曲线 2_2。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 上 ， 
选取 FRONT 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 2_2。 在 习 式 功能 选项 卡 曲 戌 ” 区域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 
钮 ， 在 “造型 :曲线 ”操控 板 中 单 击 仿 按钮 :绘制 初步 的 ISDX 曲线 2_2， 然 后 单 击 该 
操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 2_ 2, 编辑 ISDX 曲线 2_2 的 左 端点 与 ISDX 曲线 2_1 相交 ， 


第 | 3 章 1SDX 的 面 设计 综合 范例 


并 设置 此 点 切 向 与 RIGHT 基准 平面 垂直 ， 切 线 长 度 值 为 18.0， 如 图 13.3.26 所 示 ; 对 照 曲 
率 图 ， 拖 移 其 余 自 由 点 编辑 曲线 ， 其 结果 如 图 13.3.27 所 示 。 完 成 编辑 后 单 击 W 按钮 。 


ISDX 曲线 2 2 


图 13.3.25 创建 ISDX 曲线 2 2 图 13.3.26 编辑 初步 的 ISDX 曲线 2 2 图 13.3.27 曲率 图 


Step4. 创建 图 13.3.28b 所 示 的 ISDX 曲面 2。 


线 线 
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a) 创建 前 b) 创建 后 
图 13.3.28 ”创建 ISDX 曲面 2 


(1) 在 者 式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 户 :。 

(2) 选取 边界 曲线 。 选 取 ISDX 曲线 2_ 1。 在 “造型 曲面 ”操控 板 中 单 击 由 部 下 面 
的 区 域 ， 选 取 ISDX 曲线 2_2 为 ISDX 曲面 的 横 切 控制 曲线 。 

(3) 完成 ISDX 曲面 2 的 创建 后 ， 单 击 “造型 ， 曲面 ”操控 板 中 的 Y 按钮 。 

Step5. 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 。 


Stage5. 创建 图 13.3.29 所 示 的 第 三 个 ISDX 曲面 特征 


Step1. 进入 造型 环境 。 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 "区域 中 的 “样式 ”按钮 门 样式 。 
Step2. 创建 图 13.3.30 所 示 的 IDX 曲线 3_1。 
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图 13.3.29 创建 第 三 个 ISDX 曲面 图 13.3.30 ISDX 曲线 3 1 


(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 此 ， 
选取 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 3_1。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 
钮 一 ， 在 “造型 曲线 ”操控 板 中 单 击 字 按钮; 绘制 初步 的 ISDX 曲线 3_1， 如 图 13.3.31 
所 示 。 然 后 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 
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(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 3_1。 对 照 曲 京 图 ， 拖 移 ISDX 曲线 3_1 的 各 目 由 点 编辑 曲 
线 ， 其 结果 如 图 13.3.32 所 示 。 完 成 编辑 后 单 击 又 按钮 。 


图 13.3.31 创建 ISDX 曲线 3_1 图 13.3.32 ”曲率 图 


Step3. 创建 图 13.3.33 所 示 的 下 落 曲 线 3_2。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 同时” 区 域 中 单 击 同 训 置 曲 线 按 钮 ; 选取 父 特征 曲线 ISDX 
曲线 3_1。 

(2) 选择 父 特征 曲面 。 在 “造型 ， 放 置 曲线 ”操控 板 中 单 击 司 二 畏 按 钮 ， 在 系统 弹出 
的 6 参 考 2 界面 的 曲面 区 域 中 单 击 号 单 击 此 针 雇 加 项 人 钛 后 在 系统 界 选择 翌 进 行 放 守 曲 此 的 山 画 。 
的 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 父 特征 曲面 ， 如 图 13.3.34 所 示 。 

(3) 单 击 “ 造 型 ， 放 置 曲线 ”操控 板 中 的 Y 按钮 ， 完 成 对 下 落 曲线 3_2 的 创建 。 
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图 13.3.33 ”创建 下 落 曲 线 3_2 图 13.3.34 ”选取 父 特征 


Step4. 创建 图 13.3.35 所 示 的 ISDX 曲线 3_3。 

(1) 设置 活动 平面 。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 站 ， 
选取 FRONT 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 3_3。 在 悍 式 功能 选项 卡 曲 续 ” 区域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 
钮 下， 在 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 仿 按钮 ， 绘 制 初步 的 ISDX 曲线 3_3; 然后 单 击 该 
操控 板 中 的 Y 按钮。 

(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 3_3。 拖 动 图 13.3.36 所 示 的 点 1 与 下 落 曲 线 3_2 相交 ; 对 
照 曲 率 图 ， 拖 移 其 余 自 由 点 编辑 曲线 ， 其 结果 如 图 13.3.37 所 示 。 完 成 编辑 后 单 击 按钮 。 


ISDX 曲线 3_3 


图 13.3.35 创建 ISDX 曲线 3_3 图 13.3.36 编辑 初步 的 ISDX 曲线 3_3 图 13.3.37 曲率 图 
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Step5. 创建 图 13.3.38b 所 示 的 ISDX 曲面 3。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “ 曲 面 ” 按钮 广 ]。 

(2) 选取 边界 曲线 。 按 住 Shlft 键 ， 选 取 下 沙 曲 线 3_ 2。 在 “造型 : 曲面 ”操控 板 中 单 
击 内部 下 而 的 区 域 ， 选 取 ISDX 曲线 3_3 为 ISDX 曲面 的 横 切 控制 曲线 。 

(3) 完成 ISDX 曲面 3 的 创建 后 ， 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 


ISDX 曲线 3 3 ISDX 曲线 3_2 ISDX 曲面 3 
1 we ~ 


) 创建 前 b) 创建 后 
a 图 13.3.38 ”创建 ISDX 曲面 3 " 


Step6， 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 。 
Stage6. 合并 曲面 


Step1. 创建 图 13.3.39c 所 示 的 曲面 合并 1。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 ISDX 曲面 2 与 ISDX 曲 
面 3 为 合并 对 象 ， 单 击 看齐 功能 选项 卡 “ 弦 疆 ” 区 域 中 的 全 = 按钮， 保留 箭头 方向 如 图 
13.3.39 所 示 ; 单 击 结 按钮 ， 完 成 曲面 合并 1 的 创建 。 


ISDX 曲面 2 
ISDX 曲面 3 


~ 


a) 选取 面 组 b) 箭头 方 回 
图 13.3.39 ”创建 曲面 合并 1 
Step2. 创建 曲面 合并 2。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 13.3.40 所 示 的 面 组 1 与 ISDX 曲面 1 
为 合并 对 象 ， 单 击 坑 型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 己 全 # 按 钮 ; 接受 图 13.3.41 所 示 的 
箭头 方向 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 ， 完 成 曲面 合并 2 的 创建 。 


面 组 1 


ISDX 曲面 1 


~ 


ee 


13.3.40 ”选取 而 组 13.3.41 箭头 方向 
Stage7. 创建 图 13.3.42 所 示 的 曲面 修剪 合并 特征 


Step1. 创建 图 13.3.43 所 示 的 ISDX 曲线 4_1。 
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| 图 13.3.42” 修 可 合并 特征 图 13.3.43 ”ISDX 曲线 4_1 

(1) 进入 造型 环境 。 单 击 异型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “样式 ”按钮 门 样式 ， 

(2) 在 并 及 功能 选项 卡 曲 绑 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ”“， 在 “造型 : 曲线 ”操控 
加 在 造型 曲面 1 上 绘制 初步 的 ISDX 曲线 4; 然后 单 击 该 操控 板 中 的 按钮 。 

(3) 拖 动 ISDX 曲线 4_1 的 左 端 点 和 右 病 点, 与 图 13.3.44 所 示 的 边 相 交 ; 对 照 曲 这 图 ， 
拖 移 其 余 自 由 点 编辑 曲线 ， 其 结果 如 图 13.3.45 所 示 。 完 成 编辑 后 单 击 按钮 。 

(4) 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 。 


IE 
7 汪 
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图 13.3.44 ”创建 ISDX 曲线 4_1 图 13.3.45 ”曲率 图 
Step2. 创建 图 13.3.46 所 示 的 曲面 修 前 特征 1。 选 取 面 组 2 为 要 修剪 的 曲面 ， 单 击 楼 村 
功能 选项 卡 蝙 缉 ” 区 域 中 的 全 芝 村 按钮 ; 选取 ISDX 曲线 4_1 为 修 前 对象 ; 调整 图 形 区 中 
的 箭头 使 其 指向 要 保留 的 部 分 ， 如 图 13.3.47 所 示 ; 单 击 妆 按钮 ， 完 成 曲面 的 修剪。 


图 13.3.46 ”曲面 修剪 特征 1 图 13.3.47 ”修剪 方 向 


Step3. 创建 ISDX 曲面 4。 

(1) 进入 造型 环境 。 单 击 措 童 功能 选项 卡 邮 面 ~ 区 域 中 的 “样式 ”按钮 问 样 式 。 

(2) 创建 ISDX 曲线 4.2。 在 磋 式 功能 选项 卡 昌 状 ”区 域 中 单 击 “曲线 ”按钮 <， 
在 操控 板 中 单 击 全 按钮 ; 绘制 ISDX 曲线 4 2, 参考 RIGHT 视图 、TOP 视图 和 曲率 图 编辑 
曲线 ， 结 果 如 图 13.3.48 所 示 ， 完 成 后 单 击 Y 按钮 。 

(3) 创建 ISDX 曲线 4 3。 选 取 了 RIGHT 视图 ， 在 奉 式 功能 选项 卡 蜡 苦 Y 区 域 中 的 
“曲线 ”按钮 站 ， 在 “造型 曲线” 操控 板 中 单 击 们 按钮 ， 绘 制 ISDX 曲线 4_3;， 拖 动 其 
左 端 点 与 ISDX 曲线 4 2 的 右 端 点 相交 ， 拖 动 其 右 端点 与 ISDX 曲线 4_1 的 右 端点 相交 ， 
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单 击 该 操控 板 中 的 碍 则 按钮， 选择 约束 为 EBa 国 可 ， 并 选择 面 组 2 为 参考 ， 参 考 各 方向 视 
图 编辑 曲线 ， 结 果 如 图 13.3.49 所 示 ， 完 成 后 单 击 Y 按钮 。 


a) RIGHT 视图 b) FRONT 视图 TOP 视图 
图 13.3.49 ”创建 ISDX 曲线 4_3 
(4) 创建 ISDX 曲线 4.4。 选 取 RIGHT 视图 , 在 音节 功能 选项 卡 借故 ” 区域 中 单 
击 “ 曲 线 ” 按 钮 站 ?， 在 “造型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 单 击 们 按钮 ， 绘制 ISDX 曲线 4.4， 拖 动 
其 右 端 点 与 ISDX 曲线 4_2 的 左 端 点 相交 ， 拖 动 其 左 端 点 与 ISDX 曲线 4_1 的 左 端点 相交 ， 
单 击 该 操控 板 中 的 碍 避 按钮 ， 选 择 约束 为 区 王国 避 ， 并 选择 面 组 2 为 参考 ， 对 照 各 方向 视 
图 编辑 曲线 ， 结 果 如 图 13.3.50 所 示 ， 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 


a) RIGHT 视图 b) FRONT 视 c) TOP 视图 
图 13.3.50 ”创建 IJSDX 曲线 4 4 


(5) 创建 ISDX 曲面 4。 在 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 单 击 “曲面 ”按钮 户 ]， 按 住 
Ctrl 键 ,依次 选取 图 13.3.51 所 示 的 ISDX 曲线 4 4、ISDX 曲线 4 2、ISDX 曲线 4 3 和 ISDX 
曲线 4_1， 系 统 便 以 这 四 条 曲线 为 边界 创建 一 个 局 部 ISDX 曲面 。 完 成 创建 后 , 单 击 按钮 。 


ISDX 曲面 4 ISDX 曲线 4 1 


Re ri 


ISDX 曲线 4_2 ' 
一 
ISDX 曲线 4_4 
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ISDX 曲线 4_3 
~、 mo 
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图 13.3.51 创建 ISDX 曲面 4 
(6) 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 。 
Step4. 创建 图 13.3.52 所 示 的 曲面 合并 3。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 13.3.52 所 示 的 ISDX 曲 
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面 4 与 面 组 2 为 合并 对 象 ， 单 击 看 型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 吕 人 f 按 钮 ， 单 击 “ 完 
成 ”按钮 ， 完 成 曲面 合并 3 的 创建 。 


) 选取 面 组 
图 13.3.52 创建 曲面 合并 3 


Stage8. 创建 图 13.3.53 所 示 的 曲面 修剪 、 创 建 、 合 并 特征 


Step1. 创建 图 13.3.54 所 示 的 下 落 曲 线 。 


13.3.33 ”修剪 合并 特征 13.3.54 创建 下 落 曲 线 


(1) 进入 造型 环境 。 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 的 “样式 ”按钮 问 样式 。 

(2) 创 建 图 13.3.55 所 示 的 ISDX 曲线 $ 1。 在 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 单 击 “ 设 
置 活动 平面 按钮 盖 ,选取 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 ; 在 样式 功能 选项 卡 曲线 
区 域 中 的 “曲线 ”按钮 厂 ， 在 “造型 曲线” 操控 板 中 单 击 空 按钮 ， 绘 制 ISDX 曲线 
5_1， 如 图 13.3.55 所 示 ; 参考 曲率 图 编辑 曲线 ， 结 果 如 图 13.3.56 所 示 ; 单 击 该 操控 板 
中 的 Y 按钮 。 


图 13.3.55 创建 ISDX 曲线 5_1 图 13.3.56 ”曲率 图 


(3) 创建 图 13.3.57 所 示 的 下 落 曲 线 $ 2。 在 样式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 单 击 
辣 放 置 曲 寺 按钮 ， 选 取 父 特征 ISDX 曲 线 $_ 1， 在 “造型 ， 放置 曲线 ”操控 板 中 单 击 者 专 按 
钮 ,在 | 通 面 区 域 中 单 击 © 单 击 此 处 添加 项 ”字符 ,然后 选取 父 特征 曲线 一 一 I SDX 曲 线 1_1 和 
ISDX 曲 线 1 3， 如 图 13.3.57 所 示 ; 完成 后 ， 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(4) 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 。 


人 入 看 线 , 一 一 二 1 = -~ 父 特 征 曲面 
和 -一 和 eh” 
~ _ - A) - -下 沙 曲 线 S_2 
图 13.3.57 创建 下 落 曲 线 5_2 


Step2. 创建 图 13.3.58 所 示 的 曲面 修剪 特征 2。 选取 曲面 合并 3 为 要 修 前 的 面 组 ， 单 击 

模型 功能 选项 卡 编辑” 区 域 中 的 六 起 葛 按钮， 选取 下 落 曲线 5_2 为 修 前 对象， 保留 部 分 
方向 箭头 如 图 13.3.59 所 示 ， 单 击 “ 造 型 ， 曲面 修剪 ”操控 板 中 的 等 按钮 ， 完 成 曲面 修剪 
特征 2 的 创建 。 


图 13.3.58 ”曲面 修剪 特 征 2 图 13.3.59 ”修剪 方 向 


Step3. 创建 ISDX 曲面 5。 
(1) 进入 造型 环境 。 单 击 神 型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “样式 ”按钮 站 样式， 
(2) 创建 图 13.3.60 所 示 的 ISDX 曲线 5_3。 选 取 RIGHT 视图 ， 在 样式 功能 选项 卡 
曲线 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 个 *?， 在 “造型 : 曲线 ”操控 板 中 单 击 信 按钮 ; 绘制 ISDX 
曲线 5_3， 参 考 RIGHT 视图 、TOP 视图 和 曲 京 图 编辑 曲线 ， 结 果 如 图 13.3.60c 所 示 ; 单 击 
该 操控 板 中 的 按钮 。 


a) RIGHT 视图 b) TOP 视图 
图 13.3.60 ”创建 ISDX 曲线 5_3 


(3) 创建 图 13.3.61 所 示 的 ISDX 曲线 $ 4。 选取 RIGHT 视图 ， 在 样式 功能 选项 卡 

曲线 ” 区 域 中 单 击 “ 有 曲线 ”按钮 个 ?， 在 “造型 曲线 ”操控 板 中 单 击 人 按钮 : 绘制 ISDX 

曲线 5_ 4， 拖 动 其 左 端点 与 ISDX 曲线 5_3 的 右 端 点 相交 ， 拖 动 其 右 端点 与 下 落 曲 线 5_2 

的 右 端 点 相交 ， 单 击 操控 板 中 的 | 碍 切 按钮， 选择 约束 为 加 王国 吕 ， 并 选择 合并 面 组 3 为 参 
考 ， 对 照 各 方向 视图 编辑 曲线 ， 结 果 如 图 13.3.61 所 示 ; 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

(4) 创建 图 13.3.62 所 示 的 ISDX 曲线 5_5。 选 择 RIGHT 视图 , 在 样式 功能 选项 卡 
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曲线 区 域 中 单 击 “ 曲 线 ” 按钮 一 ?， 在 “造型 曲线 ”操控 板 中 单 击 人 ~ 按钮 : 绘制 ISDX 
曲线 5_5， 拖 动 其 右 端点 与 ISDX 曲线 5_3 的 左 端 点 相交 ， 拖 动 其 左 端 点 与 下 落 曲 线 5_2 
的 左 端点 相交 ， 单 击 该 操控 板 中 的 扯 茹 校 饲 ， 选 择 约束 为 国事 ， 并 选择 合并 面 组 3 为 
参考 ， 对 照 各 方向 视图 编辑 曲线 ， 结 果 如 图 13.3.62 所 示 ; 单 击 该 操控 板 中 的 Y 按钮 。 


左 端点 ”ISDX 曲线 5_4 


a) RIGHT 视图 b) FRONT 视图 c) TOP 视图 
13.3.61 创建 ISDX 曲线 S 4 


a) RIGHT 视图 b) FRONT 视图 c) TOP 视图 
图 13.3.62 创建 ISDX 曲线 5_5 
(5) 创建 ISDX 曲面 5。 在 样式 功能 选项 卡 则 面 区 域 中 单 击 “曲面 ”按钮 广 |， 按 信 
Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 13.3.63 所 示 的 JSDX 曲线 5_4、 下 洲 曲 线 5_2、ISDX 曲线 5_5 和 ISDX 
曲线 5_3, 系统 便 以 这 四 条 曲线 为 边界 创建 一 个 局 部 ISDX 曲面 。 完 成 创建 后 , 单 击 “ 造 型 : 
曲面 ”操控 板 中 的 Y 按钮 。 


下沙 昌 线 5_2 


N 
ISDX 曲线 5 3 


ISDX 曲线 5_5 


图 13.3.63 创建 ISDX 曲面 5 


(6) 单 击 W 按钮 ， 完 成 造型 设计 。 

Step4. 创建 图 13.3.64b 所 示 的 曲面 合并 4。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 13.3.64a 所 示 的 ISDX 
曲面 5 与 合并 面 组 3 为 合并 对 象 ， 再 单 击 模型 功能 选项 卡 ” 蚁 得 ” 区 域 中 的 马 全 六 按钮 ; 
单 击 “ 完 成 ”按钮 鸳 ， 完 成 曲面 合并 4 的 创建 。 


。 ISDX 曲面 


a) 选取 面 组 
图 13.3.64 ”创建 曲面 合并 4 
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Stage9. 创建 倒 圆 角 、 切 削 特 征 


Step1. 创建 倒 圆 角 1。 选取 图 13.3.65 所 示 的 边线 为 要 倒 圆 角 的 边线 , 倒 圆 角 半径 值 为 5.0。 
Step2. 创建 倒 圆 角 2。 选取 图 13.3.66 所 示 的 边线 为 要 倒 圆 角 的 边线 , 倒 圆 角 半径 值 为 5.0。 


此 边线 为 圆 角 参考 


图 13.3.65” 倒 圆 角 1 图 13.3.66 ” 倒 圆 角 2 


Step3. 创建 图 13.3.67 所 示 的 拉 伸 切 削 特 征 。 在 操控 板 中 单 击 握 * 按钮 ， 将 “曲面 类 
型 ” 坊 乌 局 护 下 ， 选取 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 
草 给 按钮， 绘制 图 13.3.68 所 示 的 截面 草图 ; 将 “ 移 除 材料 ”按钮 四 胶 下 ， 
定义 拉 伸 类 型 为 目 尼 选取 曲面 为 拉 伸 切削 对 象 ， 单 击 东 按钮 ， 完 成 拉 伸 切 削 特 征 的 创建 。 
选取 此 曲面 


\ 
N 


拉 伸 切削 特征 


二 


ie 


图 13.3.68 ”截面 草图 
Stage10. 创建 图 13.3.69 所 示 的 曲面 特征 
Step1. 创建 图 13.3.70 所 示 的 基准 轴 A_1。 单 击 了 揭 按 钮 ， 选 取 图 13.3.71 所 示 的 边线 


的 端点 1 为 参考 点 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 ， 约 束 为 BE ， 单 击 对 话 框 
中 的 | 天 定 .按钮 。 


图 13.3.69 ”曲面 特征 图 13.3.70 ”创建 基准 轴 A_1 图 13.3.71 ”定义 参考 点 
Step2. 创建 图 13.3.72 所 示 的 基准 平面 DTM3。 单 击 “平面 ”按钮 人 乞 ， 选取 基准 轴 A_1 
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为 参考 ; 按 住 Ctrl 键 , 选取 FRONT 基准 平面 为 参考 平面 ， 约束 类 型 为 齿 晤 , 旋转 值 为 -115.0; 
单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 列 军 按钮 。 
Step3. 创建 图 13.3.73 所 示 的 章 绘 曲线 2。 选 取 DTM3 基准 平面 为 草 绘 平面 ,选取 RIGHT 


基准 平面 为 草 绘 参 考 平面 ， 方 向 为 下 ， 单 击 曹 答 按钮 ， 绘 制图 13.3.74 所 示 的 草图 。 


~ J 


图 13.3.72 ”创建 基准 平面 DTM3 图 13.3.73” 草 绘 曲 线 2( 建 模 环 境 ) 


放大 图 


图 13.3.74 音 图 ( 草 绘 环境 ) 


说 明 : 
@ 图 13.3.73 所 示 的 草 绘 曲线 2 中 包含 两 条 竖 直 的 中 心 线 , 其 作用 是 约束 与 样 条 曲线 
相 切 ， 以 便 后 面 镜像 时 不 出 现 明显 过 渡 痕 迹 。 
@ ”由 于 模型 的 整体 曲面 是 通过 ISDX 方法 创建 的 ， 所 以 此 处 及 后 面 的 几 个 草图 尺寸 
只 作为 参考 ， 读 者 可 根据 自己 创建 的 模型 进行 修改 。 
Step4. 创建 投影 曲线 1。 单 击 措 于 功能 选项 卡 鲍 得 区域 中 的 这 投影 按钮 , 在 模型 树 
中 选取 草 绘 曲线 1 为 投影 对 象 ， 然 后 选取 图 13.3.75 所 示 的 面 为 投影 面 ， 在 操控 板 中 的 


ET Jr 下拉 列表 中 选择 车 站 于 曲面 选项 ， 单 击 跑 按钮 ， 完 成 投影 曲线 1 的 创建 。 
Step5. 创建 偏 移 曲面 1。 选 取 图 13.3.76 所 示 的 曲面 为 偏 移 对 象 ， 单 击 条 玫 功能 选项 

卡 编 委 ”区 域 中 的 习 侧 敬 按 钮 ;在 “ 偏 移 ”操控 板 中 定义 偏 移 类 型 为 山 〈 标 准 偏 移 )， 输 入 

偏 移 距离 值 3.0， 偏 移 方向 如 图 13.3.76 所 示 ; 单 击 当 按钮 ， 完 成 偏 移 曲面 1 的 创建 。 

选 此 偏 中 曲面 侦 距 广内 


选取 此 投影 面 ~ - 


图 13.3.75 ”创建 投影 曲线 1 图 13.3.76 ”创建 偏 移 曲面 1 
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按钮 , 选取 草 绘 1 为 投影 对 象 ， 然 后 选取 偏 移 曲 面 1 为 投影 面 ， 在 “投影 ”操控 板 中 的 
Poe jr 下拉 列 表 中 选择 本 站 于 是 面 洗 项 ， 单 击 交 按钮， 完成 投影 曲线 2 的 创建 。 

Step7. 创建 偏 移 曲面 2。 选取 Step6 创建 的 投影 曲线 2; 单 击 上 又 功能 选项 卡 刀 短 * 区 
域 中 的 “ 偏 移 ”按钮 站 第 入， 选取 偏 移 曲 面 1 为 参考 ， 在 操控 板 中 输入 偏 移 距离 值 .0， 方 
向 如 图 13.3.78 所 示 ， 完 成 后 单 击 跑 按钮 。 


Step6. 创建 图 13.3.77 所 示 的 投影 曲线 2。 单 击 看 型 功能 选项 卡 纺 "区域 中 的 入 投影 


图 13.3.77 创建 投影 曲线 2 图 13.3.78 ”创建 偏 移 曲面 2 
Step8. 创建 图 13.3.79 所 示 的 曲面 修剪 特征 3。 选 取 面 组 $ 为 要 修剪 的 对 象 , 单 击 模 奎 
功能 选项 卡 篇 得 * 区 域 中 的 “ 芒 昌 按钮 ; 选取 投影 曲线 1 为 修剪 对 象 ; 保留 部 分 的 方向 箭头 
如 图 13.3.80 所 示 ， 完 成 后 单 击 “ 曲 面 修剪 ”操控 板 中 的 吧 按 钮 。 


图 13.3.79 ”曲面 修剪 特征 3 图 13.3.80 ”修剪 方 向 
Step9. 创建 图 13.3.81 所 示 的 曲面 修剪 特征 4。 选取 偏 移 曲面 1 为 要 修剪 的 对 象 ， 单 击 
模型 功能 选项 卡 篇 各” 区域 中 的 “和 按钮， 选取 偏 移 曲 线 2 为 修剪 对 象 ;保留 部 分 的 方 
向 箭头 如 图 13.3.81 所 示 ， 完 成 后 单 击 “曲面 修 韵 ”操控 板 中 的 中 按钮 。 


a) 修剪 特征 b) 箭头 方 向 
图 13.3.81 曲面 修剪 特征 4 
Step10. 创建 曲线 1。 选 择 旧 李 功能 选项 卡 吉 稚 ” 下 拉 荣 单 中 的 六 曲线 “命令 ; 依 
次 选取 图 13.3.82 所 示 的 两 个 点 ; 单 击 “基准 曲线 ”操控 板 中 的 闻 按 钮 ， 完 成 创建 。 
Step11. 创建 曲线 2。 参 考 上 一 步 的 方法 ， 在 图 13.3.82 所 示 的 两 个 点 之 间 创 造 样 条 
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13.3.82 ”创建 曲线 1 和 曲线 2 


Step12. 创建 图 13.3.83 所 示 的 边界 混合 曲面 。 单 击 “ 边 界 混 合 ” 按钮 悦 ; 选取 投影 曲 
线 1 和 偏 移 曲 线 2 为 第 一 方向 上 的 边界 曲线 ， 选 取 曲 线 1 和 曲线 2 为 第 二 方向 上 的 边界 曲 
线 ; 单 击 续 按钮 ， 完 成 边界 混合 曲面 的 创建 。 


偏 移 册 线 2 | 


图 13.3.83 ”创建 边界 混合 曲面 


Step13. 创建 曲面 合并 5。 选 取 图 13.3.84 所 示 的 边界 曲面 和 曲面 6 为 合并 对 象 ， 单 击 
加 鲜 按 钮 ， 单 击 轿 按钮 ， 完 成 曲面 合并 5 的 创建 。 

Step14. 创建 曲面 合并 6。 选取 图 13.3.85 所 示 的 面 组 7 和 面 组 5 为 合并 对 象 , 单 击 外 全 并 
按钮 ， 单 击 咬 按钮 ， 完 成 曲面 合并 6 的 创建 。 


7 面 组 5 
图 13.3.84 ”创建 曲面 合并 5 图 13.3.85 ”创建 曲面 合并 6 


Step15. 创建 倒 加 角 3。 选取 图 13.3.86 所 示 的 边线 为 倒 加 角 的 边线 , 倒 圆 角 半 人 径 值 为 3.0。 
Step16. 创建 倒 圆 角 4。 选 取 图 13.3.87 所 示 的 边线 为 倒 加 角 的 边线 , 倒 圆 角 半 答 值 为 2.0。 


， 选 此 边 为 倒 圆 角 参考 


图 13.3.86” 倒 圆 角 3 图 13.3.87 倒 圆 角 4 
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Stage11. 创建 图 13.3.88 所 示 的 曲面 特征 
创建 图 13.3.89 | DTM4。 ee A_l 为 参考 ， FRONT | 


图 13.3.88 ”曲面 特征 图 13.3.89 创建 基准 平面 DTM4 


Step2. UI 曲线 3。 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 人 ~， 选取 DTM4 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 选 
向 为 国 ; 单 击 | 章 缀 按钮, 绘制 图 13.3.90 所 示 的 草图 。 


图 13.3.90” 草 绘 曲线 3( 章 绘 环境 ) 


Step3. 创建 投影 曲线 3。 选 取 Step2 创建 的 早 绘 曲线 3 为 投影 对 象 ， 选取 图 13.3.91 所 
示 的 曲面 为 投影 面 ， 投 影 方 癌 如 图 13.3.91 所 示 。 

Step4. 创建 偏 移 曲面 3。 选取 图 13.3.92 所 示 的 曲面 为 偏 移 对 象 ， 偏 移 类 型 为 帆 ， 偏 移 
距离 值 为 3.0。 


选 此 侦 移 曲面 


图 13.3.91 创建 投影 曲线 3 图 13.3.92 ”创建 偏 移 曲面 3 


Step5. 创建 投影 曲线 4。 选取 章 绘 曲 线 2 为 投影 对 象 , 俩 移 曲 面 3 为 投影 面 ,如 图 13.3.93 
所 示 。 

Step6. 创建 偏 移 曲面 4。 选取 Step5 创建 的 投影 曲线 4 为 偏 移 对 象 ,， 偏 移 曲面 3 为 参考 
曲面 ， 偏 移 距 离 值 为 2.0， 如 图 13.3.94 所 示 。 

Step7. 创建 图 13.3.95 所 示 的 曲面 修剪 特征 5。 选取 图 13.3.95 所 示 的 面 组 8 为 要 修剪 
的 面 组， 选取 投影 曲线 3 为 修剪 工具 。 


图 13.3.93 ”创建 投影 曲线 4 图 13.3.94 ”创建 偏 移 曲面 4 
Step8. 创建 图 13.3.96 所 示 的 曲面 修剪 特征 6。 选取 偏 移 曲面 3 为 要 修剪 的 曲面 ， 选 取 
偏 移 曲线 4 为 修剪 工具 。 


面 组 8 


\ 


图 13.3.95 ”曲面 修剪 特征 $ 图 13.3.96 ”曲面 修剪 特征 6 

Step9. 创建 图 13.3.97 所 示 的 曲线 3。 选 择 模型 功能 选项 卡 基准 * 下 拉 菜 单 中 的 
入 曲线 "命令 ; 依次 选取 图 13.3.97 所 示 的 两 个 点 ; 单 击 “ 基 准 曲线 ”操控 板 中 的 宇 按 钮 ， 
完成 曲线 3 的 创建 。 


Step10. 参考 Step9 的 方法 ， 创 建 曲 线 4。 


图 13.3.97 ”创建 曲线 3 和 曲线 4 
Step11. 创建 图 13.3.98 所 示 的 边界 曲面 。 选 取 投 影 曲线 3 和 偏 忠 曲线 4 为 第 一 方 同 上 
的 边界 曲线 ， 选 取 曲 线 3 和 曲线 4 为 第 二 方向 上 的 边界 曲线 。 


图 13.3.98 ”创建 边界 曲面 
Step12. 创建 曲面 合并 7。 选取 图 13.3.99 所 示 的 边界 曲面 和 曲面 10 为 合并 对 象 ， 单 击 


Step13. 创建 曲面 合并 8。 选取 图 13.3.100 所 示 的 面 组 11 和 面 组 9 为 合并 对 象 ， 单 击 


13.3.99 创建 曲面 合并 7 13.3.100 ”创建 曲面 合并 8 
Step14. 创建 倒 圆 角 $。 选取 图 13.3.101 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 , 倒 圆 角 半 径 值 为 3.0。 
Step15. 创建 倒 圆 角 6。 选取 图 13.3.102 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 , 倒 圆 角 半径 值 为 2.0。 


选 此 边 为 倒 册 角 参考 选 此 边 为 倒 圆 角 参考 


13.3.101 ” 倒 圆 角 5 13.3.102” 倒 圆 角 6 
Stage12. 创建 图 13.3.103 所 示 的 曲面 特征 


各 按钮 ， 绘 制图 13.3.104 所 示 的 草图 。 


V6.0 


图 13.3.103” 草 绘 曲 线 4( 建 模 环 境 ) 图 13.3.104 ”草图 (草图 环境 ) 


Step2. 创建 投影 曲线 5。 选 取 Stepl 创建 的 草 绘 曲线 4 为 投影 对 象 ， 选 取 图 13.3.105 
所 示 的 曲面 为 投影 面 。 

Step3. 创建 偏 移 曲面 5。 选 取 图 13.3.106 所 示 的 偏 移 曲面 为 偏 移 对 象 ， 偏 移 类 型 为 串 
偏 移 距离 值 为 2.0。 


选 此 侦 移 曲面 


选取 此 投影 面 
本 


图 13.3.105 ”创建 投影 曲线 5 13.3.106 ”创建 偏 移 曲面 5 
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Step4. 创建 投影 曲线 6。 选 取 草 绘 曲线 3 为 投影 对 象 ， 偏 距 曲 面 5 为 投影 面 ， 如 图 
13.3.107 所 示 。 

Step5. 创建 偏 移 曲 面 6。 选 取 Step4 创建 的 投影 曲线 6 为 偏 移 对 象 , 偏 移 曲面 5 为 参考 
曲面 ， 偏 移 距 离 值 为 2.0， 如 图 13.3.108 所 示 。 


13.3.107 创建 投影 曲线 6 13.3.108 ”创建 偏 移 曲面 6 
Step6. 创建 图 13.3.109 所 示 的 曲面 修剪 特征 7。 选取 面 组 13 为 要 修剪 的 曲面 ， 选 取 投 
影 曲 线 5 为 修 盘 工具。 
Step7. 创建 图 13.3.110 所 示 的 曲面 修 檀 特征 8。 选取 偏 移 曲面 5 为 要 修 盘 的 曲面 ， 选 
取 偏 移 曲 线 6 为 修剪 工具 。 


而 组 13 


13.3.109 ”曲面 修剪 特征 7 13.3.110 ”曲面 修剪 特征 8 


Step8. 选择 佑 又 功能 选项 卡 基准 下 拉 菜 单 中 的 六 由 上 + 命令， 选取 图 13.3.111 
所 示 的 两 个 端点 创建 曲线 5。 

Step9. 选取 图 13.3.111 所 示 的 两 个 端点 创建 曲线 6。 

Step10. 选取 图 13.3.111 所 示 的 两 个 六 点 创建 曲线 7。 

Step11. 选取 图 13.3.111 所 示 的 两 个 新 点 创建 曲线 8。 

Step12. 创建 图 13.3.112 所 示 的 边界 曲面 。 选择 投影 曲线 5 和 偏 移 曲线 6 为 第 一 方向 上 
的 边界 曲线 ， 选 取 曲 线 5、 曲 线 6、 曲 线 7 和 曲线 8 为 第 二 方向 上 的 边界 曲线 。 


选取 这 两 个 端点 选取 这 两 个 端点 

2 We 

曲线 7 
二 = 

放大 图 
人 曲线 8 

“二 J | 

选取 这 两 个 端点 


13.3.111 创建 曲线 


13.3.112 ”创建 边界 曲面 


Step13. 创建 图 13.3.113 所 示 的 曲面 合并 9。 选取 曲面 合并 8 和 边界 曲面 3 为 合并 对 象 。 
Step14. 将 面 组 15 与 面 组 13 合并 ， 如 图 13.3.114 所 示 。 


曲面 15 


图 13.3.113 ”创建 曲面 合并 9 图 13.3.114 ”创建 曲面 合并 10 


Step15. 创建 倒 病 角 7。 选取 图 13.3.115 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 边线 , 倒 圆 角 半 径 值 为 2.0。 
Step16. 创建 倒 圆 角 8。 选取 图 13.3.116 所 示 的 边 链 为 倒 贺 角 的 边线 , 倒 圆 角 半径 值 为 1.0。 
选 此 边 链 为 圆 角 参考 


13.3.115” 倒 圆 角 7 
选 此 边 链 为 圆 角 参 考 
! 


Stage13. 添加 镜像 、 合 并 和 加 厚 特征 


Step1. 创建 镜像 特征 。 选 取 图 13.3.117a 所 示 的 面 组 为 镜像 源 ， 单 击 条 型 功能 选项 卡 
编辑 ” 区 域 中 的 六 第 入 按钮 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 半 按钮 ， 完 成 镜像 


特征 的 创建 。 
镜像 此 面 组 < 
a) 镜像 前 b) 镜像 后 


13.3.117 创建 镜像 特征 
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Step2. 将 Stepl 创建 的 镜像 面 组 与 源 面 组 进行 合并 。 
Step3. 加 厚 面 组 。 选 取 合并 后 的 面 组 为 要 加 厚 的 对 象 ， 单 击 王 钾 按钮 ， 输 入 厚度 值 
1.0， 调 整 加 厚 的 箭头 方向 如 图 13.3.118 所 示 ; 单 击 半 按钮 ， 完 成 加 厚 操作 。 


图 13.3.118 ”加 厚 面 


Step4. 隐 首 曲线 层 并 保存 模型 文件 。 


Stage14. 保存 零件 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 : 曲面 产品 的 浑 染 。 


必 如 章 自由 式 曲面 设计 


第 四 篇 
自由 式 曲面 设计 
及 产品 的 阮 癌 议 计 


4 章 ”自由 式 曲 面 设计 
5 章 ”产品 的 道 向 设计 
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第 钙 生 章 自由 式 曲 面 设计 


自由 式 曲 面 是 新 版 Creo 中 增加 的 一 项 新 功能 。 可 以 将 其 理解 为 “数字 
化 橡皮 泥 ?， 即 在 Creo 环境 中 ， 使 用 各 种 变形 手段 ( 拉 、 压 、 弯 、 扭 等 ) 对 “数字 化 橡皮 
泥 ” 进 行 揉 捍 ， 了 最 终 得 到 需要 的 外 观 造 型 。 自 由 式 曲 面 主 要 用 于 产品 的 概念 设计 阶段 。 


14.1 上 自由 式 曲 面 基 础 


14.1.1 ”自由 式 曲面 模块 概述 


Creo 目 由 式 曲 面 古 基于 细 分 曲面 ， 并 由 四 边 形 网 格 控 制 曲面 的 艺术 造型 工具 。 目 由 式 
曲面 彻 压 解 放 了 设计 工业 造型 设计 的 拘束 ， 通 过 也 标 或 电子 图 板 进 行 直 观 化 的 线条 与 曲面 
设计 ， 并 可 以 使 用 控制 点 来 拖拉 造型 ， 同 时 结合 设计 章 稳 或 图 片 进行 实时 对 比 ， 可 你 留 尽 
寸 的 参数 架构 用 于 制 千 流程 ,让 设计 师 能 尽情 肥 挥 创意 与 想象 ， 随心所欲 地 进行 造型 设计 。 

目 由 式 有 曲面 造型 的 过 程 一 般 是 先 创建 一 个 基本 的 曲面 (封闭 或 片 体 ), 然后 将 基本 曲面 
细 分 以 得 到 控制 风格， 通过 对 控制 网 格 的 编辑 以 达到 所 需 的 形状 。Creo 目 由 式 曲 面 的 拓扑 
结构 十 分 目 由 , 局 部 连续 性 控制 以 及 局 部 细 化 实现 简易 ,十 分 适合 于 大 型 复杂 曲面 的 造型 ， 
特别 适用 于 电子 产品 行业 和 消费品 行业 的 产品 设计 。 


14.1.2 进入 目 由 式 曲 面 模块 


进入 自由 式 曲 面 模块 的 操作 方法 如 下 : 
单 击 措 型 功能 选项 卡 曲面 "区域 中 的 “自由 式 ” 按 钮 写 店 式 ， 进 入 自由 式 曲面 模块 
环境 ， 如 图 14.1.1 所 示 。 


文件 -| | 模型 | 分 析 注释 ” 演 琳 工具 ”视图 ”条 性 建 模 ”应 用 程序 AO-O 
= 国人 ;入 中 放 全 了 也 拔 模 * 冯 Qo 

器 站 点 ” nn 包 拉 灿 ” 六 他 国 向 ”国友 2 

重新 生成 划 | “加 哟 是 标 系 有 | 宇和 人 措 | 个 捕 - 番 简 - | 卫 | 六 加 要 车 


操作 > 著 取 数据 > 基准 * 形状 > 工程 * 编辑 > 曲面 ~。 模型 意图 ~ 
图 14.1.1 进入 自由 式 曲 面 模块 


14.1.3 ” 目 由 去 曲面 模块 的 用 忆 界 面 


将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch14.01, 打开 模型 文件 blower.prt, 单 击 卡 诗 功能 


EE A A 
自由 式 曲面 模块 的 用 户 界 面 如 图 14.1.2 所 示 ， 图 中 虚线 框框 住 的 部 分 是 自由 式 曲面 模 
块 要 用 到 的 主要 命令 按钮 ， 后 面 将 进一步 说 明 。 


男 | 吕 六 daly a Maa x 
BEX ~^PO-O 


下 模型 村 

[可 FLOWER. FRT 
DS RIGHT 
TOF 
ZI FRONT 
y 
Wx PRT_CSYS_DEF 
ES 草 近 1 
J DTH 
/部 自由 式 1 
Hs 


自由 式 衬 
疗 自 由 式 2 
Rl 


+- 加 .1 
秆 + -站 二 
并 
且 辐 局 .+ -已 .5 


| 酌 | -ji 了 1 项 [ 印 [|， 
14.1.2 ”自由 式 曲 面 模块 的 用 户 界 面 


14.1.4 ”有 目 由 式 曲 面 模块 入 门 


1. 基 元 及 其 类 型 


Creo 自由 式 曲面 的 操作 对 象 是 一 个 “ 基 元 ” 可 以 将 其 理解 为 一 原始 的 “橡皮 泥 ” 在 
“自由 式 ”操控 板 中 单 击 操 人 E* 区 域 的 “形状 ”按钮  ， 系 统 则 弹出 图 14.1.3 所 示 的 “ 基 
元 ”界面 。 


6.0 上 > 国 


图 14.1.3 “ 基 元 ”界面 
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Creo 中 的 基 元 包括 6 种 开放 其 元 和 7 种 封闭 基 元 ， 使 用 开放 基 元 得 到 的 是 一 个 二 维 曲 
面 ， 它 们 分 别 被 一 个 或 多 个 窍 形 网 格 或 三 角形 网 格 所 包围 (图 14.1.4); 使 用 封闭 基 元 得 到 
的 是 一 个 三 维 曲 面 ， 它 们 分 别 被 一 个 或 多 个 六 面体 网 格 所 包围 (图 14.1.5)。 


a) 圆 形 初始 形状 b) 环形 初始 形状 c) 方形 初始 形状 


e) 2X 细 分 的 环 f) 三 角形 初始 形状 
图 14.1.4 ”开放 基 元 


d) 2X 细 分 的 球 。) 2X 细 分 的 国术 f) 2X 细 分 的 圆 环 g) 立方 体 初始 形状 
图 14.1.5 封闭 基 元 

说 明 : 此 处 的 “2 x 细 分 ”是 两 倍 细 分 的 意思 ， 使 用 这 类 基 元 可 以 创建 更 为 细致 的 基 元 
曲面 特征 。 

2. 控制 网 格 

开放 基 元 的 算 形 网 格 和 封闭 基 元 的 六 面体 网 格 束 是 基 元 的 控制 网 格 ， 选 择 控制 网 格 上 
的 顶点、 边线 或 面 可 以 对 控制 网 格 进行 编辑 ， 从 而 起 到 编辑 基 元 的 目的 。 

将 鼠标 移动 至 控制 网 格 的 顶点、 边线 或 面 上 ， 相 应 的 对 象 会 高 之 显示 (图 14.1.6)， 单 
击 女 标 左 键 ， 在 相应 的 对 象 上 就 会 出 现 图 14.1.7 所 示 的 三 重 轴 ， 使 用 这 个 三 重 轴 可 以 随意 
改变 基 元 的 形状 。 使 用 三 重 轴 对 基 元 进行 编辑 也 是 目 由 式 曲面 设计 中 非常 重要 的 操作 。 


醒 点 id5 


a) 选择 网 格 顶点 b) 选择 网 格 边 c) 选择 网 格 
14.1.6 ”选择 控制 网 格 对 和 象 


a) 编辑 前 b) 编辑 后 
14.1.7 三 重 轴 


3 操作 圆 盘 

在 网 格 上 右 击 ， 系 统 会 弹出 图 14.1.8 所 示 的 快捷 肖 单 。 快 捷 菜 单 上 的 各 项 功能 与 日 由 
式 操 控 板 上 的 各 闫 按钮 功能 相对 应 ， 用 户 可 以 快速 地 在 快捷 菜单 上 选择 相应 的 命令 并 完成 
相关 操作 ， 从 而 提高 操作 效率 。 


14.1.8 ”快捷 菜单 
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14.2” 目 由 式 曲 面 操作 


14.2.1 变换 

变换 就 是 移动 或 旋转 选 定 的 控制 网 格 。 选 择 控制 网 格 上 的 网 格 点 、 网 格 边 或 网 格 面 ， 
可 以 分 别 对 控制 网 格 的 顶点 、 边 或 面 进行 变换 。 

1. 平移 变换 


平移 变换 吏 是 对 选 定 的 项 点 、 边 或 者 面 进行 平移 。 下 面 以 狗 14.2.1 所 示 的 例子 介绍 平 
移 变 换 的 操作 方法 。 


a) 变换 前 


图 14.2.1 平移 变换 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\workAch14.02。 

Step2. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 文 件 名 为 vary。 

Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 * 区域 中 的 “自由 式 ” 按 钮 写生 式 ， 系 统 进入 自由 
式 曲面 环境 。 

Step4. 在 “自由 式 ”操控 板 中 单 击 “ 形 状 ”按钮 了 创建 一 个 球形 基 元 (图 14.2.1a)。 

Step5. 第 一 次 变换 。 单 击 图 14.2.2 所 示 的 网 格 面 , 此 时 在 该 面 上 出 现 三 重 轴 ; 单 击 “ 自 
由 式 ” 操 控 板 中 操作 区 域 的 “变换 ”按钮 莹 和 号 增 旦 按钮 ， 选 中 图 14.2.3 所 示 的 轴 并 沿 轴 
问 方 问 移 动 200， 结 果 如 图 14.2.3 所 示 。 


选择 该 面 
/ 


图 14.2.2 ”选择 网 格 面 图 14.2.3 ”移动 网 格 面 
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注意 此 处 单 击 中 增 旦 按钮 能 够 在 移动 网 格 过 程 中 读 取 移动 的 距离 ， 移 动 增 量 值 可 以 
选择 “自由 式 ” 操 控 板 中 操作 "区域 下 的 居 选 于 命 令 ， 在 弹出 的 图 14.2.4 所 示 的 “自由 式 选 
项 ”对 话 框 中 进行 设置 。 


自由 式 选 项 


常规 


自动 星 队 党 邻 面 
提高 拖 动 时 的 性 能 
[预选 时 是 示 面 法 回 
娃 接 图 标 比例 : |1.0 


3 拖 动 强 增 量 
由 11.0 元 |1.0 

莽 阁 
丛 考 坐标 系 : | FRT_CSYs_DEF:F4 举 标 至 ) 
币 定 到 坐标 系 


14.2.4 “自由 式 选项 ”对 话 框 
Step6. 第 二 次 变换 。 单 击 图 14.2.5 所 示 的 网 格 边 ， 此 时 在 该 边 上 出 现 三 重 轴 ， 然 后 选 
中 图 14.2.6 所 示 的 轴 并 沿 轴 间 方 同 移动 300， 结 果 如 图 14.2.6 所 未 。 


移动 该 轴 


0 ,0 


14.2.5 选择 网 格 边 14.2.6 ”移动 网 格 边 


Step7. 第 三 次 变换 。 单 击 图 14.2.7 所 示 的 顶点 ， 此 时 在 该 顶点 上 出 现 三 重 轴 ;选中 图 
14.2.8 所 示 的 轴 并 沿 轴 间 方 回 移 动 300， 结 果 如 图 14.2.8 所 示 。 


可 自作 


移动 该 轴 


ae 
a 
ne wD 
Dd 


14.2.7 ”选择 网 格 点 14.2.8 ”移动 网 格 点 
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Step8. 在 空白 处 里 击 鼠 标 ， 结 束 平移 变 换 操作 。 
2. 旋转 变换 


旋转 变换 就 是 对 选 定 的 项 上 品 、 边 或 者 而 进行 旋转 。 下 和 面 以 图 14.2.9 所 示 的 例子 介绍 旗 
转变 换 的 操作 方法 。 


a) 变换 前 


b) 变换 后 
图 14.2.9 ”旋转 变换 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:creo4.8\worlAch14.02， 打 开 文 件 rotate_ex。 


Step2. 在 模型 树 中 右 击 导 由 下 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 党 命令 , 系统 进入 自由 式 曲 
面 环境 。 


Step3. 单 击 图 14.2.10 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 该 面 上 出 现 三 重 轴 ;， 单 击 “ 目 由 式 ” 操 


控 板 中 操作 区 域 的 “ 增 量 ”按钮 哇 狂 ， 选 中 图 14.2.11 所 示 的 旋转 轴 将 其 旋转 到 112" 位 
置 ， 结 果 如 图 14.2.11 所 示 。 


图 14.2.10 ”选择 网 格 面 图 14.2.11 旋转 网 格 面 


14.2.2 ”比例 缩放 和 重 定位 


比例 失 放 残 是 缩放 选 定 的 控制 网 格 ， 选 择 控制 网 格 上 的 网 格 点 、 网 格 边 或 网 格 面 ， 可 
以 分 别 对 控制 网 格 的 顶点 、 边 或 面 进行 比例 缩 放 。 下 面 通过 图 14.2.12 所 示 的 例子 介绍 比例 
缩放 的 操作 方 读 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:vcreo4.8\workAch14.02。 

Step2. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 文 件 名 为 ratio。 


Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “自由 式 ” 按 钮 时 让 式 ， 系 统 进 入 自由 


第 了 必 \ 章 


式 曲 面 环 境 。 


a) 缩放 前 b) 缩放 后 
图 14.2.12 ”比例 缩放 
Step4. 在 “自由 式 ” 操 控 板 中 单 击 “ 形 状 ” 按 钮 ,创建 一 个 球形 基 元 (图 14.2.12a)。 
Step5. 第 一 次 比例 缩放 。 单 击 图 14.2.13 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 该 面 上 出 现 三 重 轴 ; 单 
击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 操作 区 域 的 “缩放 ”按钮 c 和 苞 二 按钮， 然后 选中 图 14.2.14 所 
示 的 轴 并 沿 该 轴 反 向 移动 到 比例 为 0.6 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.2.14 所 示 。 


选择 该 轴 
/ 


< 


Py 


选择 该 面 


ss 


图 14.2.13 ”选择 网 格 面 14.2.14 移动 网 格 面 


Step6. 第 二 次 比例 绷 放 。 单 击 钢 14.2.15 所 示 的 网 格 边 ， 此 时 在 该 边 上 出 现 三 重 轴 ; 选 
中 图 14.2.16 所 示 的 网 格 边 并 沿 轴 间 方 回 移 动 到 比例 为 1.6 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.2.16 所 示 。 


选择 该 轴 


| .名 


图 14.2.15$ ”选择 网 格 边 图 14.2.16 移动 网 格 边 


Step7. 第 三 次 比例 绷 放 。 单 击 图 14.2.17 所 示 的 网 格 边 ， 此 时 在 该 边 上 出 现 三 重 轴 ; 此 
处 需要 治 痢 该 边 方 癌 进行 比例 缩放 ， 但 是 此 时 没有 任何 一 根 轴 与 该 边 重合 ， 因 此 需要 先 将 
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(1) 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 染 作 区域 的 “ 重 定位 ”按钮 个 要 全 ， 此 时 三 重 轴 如 图 


， 三重 轴 进 行 重 定向 ， 将 其 中 一 根 轴 重 定向 到 与 该 边 重合 的 位 置 ， 然 后 进行 比例 缩放 ， 
14.2.18 所 示 。 


图 14.2.17 选择 网 格 边 到 14.2.18 ”三 重 轴 


(2) 选中 三 重 轴 右 击 , 系统 弹出 图 14.2.19 所 示 的 快捷 菜单 。 在 快捷 菜单 中 选择 二 定向 … 
命令 ， 在 系统 只 犁 多才， 以 亚 新 中 自 咎 直 莹 的 提示 下 ， 选 择 图 14.2.20 所 示 的 线 框 边线 ， 结 果 如 图 
14.2.20 所 示 。 

时 车 定位 


重 定 位 . 
重 定 向 . . 


一 
i 
/ 


重 定向 至 套 著 坐标 系 
重新 定 疝 刘 屏 典 
草 置 


黑 访 


图 14.2.19 ”快捷 菜单 图 14.2.20 三重 轴 
(3) 再 次 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 操作 区 域 的 “ 重 定位 ”按钮 上 村 定位， 退出 重 定位 操 
作 ; 选中 图 14.2.21 所 示 的 轴 并 沿 轴 同方 回 移动 到 比例 为 4.0 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.2.21 所 示 。 


~ 


选择 该 轴 


图 14.2.21 ”比例 缩放 
14.2.3 ”对齐 


对 齐 岗 是 将 选 定 的 元 素 与 外 部 平面 或 平面 曲面 对 齐 。 下 面 通过 网 14.2.22 所 示 的 例子 介 


a, 


绍 对 齐 的 操作 方法 。 


TI 


a) 对 齐 前 b) 对 齐 后 
14.2.22 ”对齐 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\creo4.8\Wwork\ch14.02， 打 开 文 件 alignment_ex。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 写 自由 式 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 , 系统 进入 自由 式 曲 
面 环境 。 

Step3. 早 击 图 14.2.23 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 该 面 上 出 现 三 重 轴 ; 单 击 “ 目 由 式 ” 操 控 
板 中 关联 区 域 的 “对 齐 ” 按 钮 又 闪 并 1"， 在 系统 嘱 造 怀 革 叶 平 而 或 平 而 遇 而 ， 以 使 选 定 的 图 元 与 其 对 齐 的 
提示 下 选择 基准 面 DTMI1 为 参考 和 面 ， 结 果 如 图 14.2.24 所 示 。 


14.2.23 ”选择 网 格 面 14.2.24 ”选择 参考 面 


14.2.4 拉 伸 


使 用 拉 伸 命令 可 以 拉 伸 选 定 的 面 。 下 面 通过 图 14.2.25 所 示 的 例子 介绍 拉 伸 操作 方法 。 


a) 拉 伸 前 


14.2.2$ ” 拉 伸 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\Wwork\ch14.02。 
Step2. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 文 件 名 为 EXTRUDE。 
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Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 的 “自由 式 ” 按 钮 号 和 地， 系统 进入 自由 
式 曲面 环境 。 
Step4. 在 “自由 式 ” 操 控 板 中 单 击 “形状 ”按钮 了 了， 创建 一 个 球形 基 元 (图 14.2.25a )。 
Step5. 创建 图 14.2.27 所 示 的 拉 伸 1。 单 击 图 14.2.26 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 该 面 上 出 
现 三 重 轴 ; 单 击 “ 自 由 式 ” 操控 板 中 人 @ 建 区 域 的 “ 拉 伸 ” 按钮 品 ， 结 果 如 图 14.2.27 所 示 。 


选择 该 面 


14.2.26 ”选择 网 格 面 14.2.27 拉 伸 1 


Step6. 创建 图 14.2.29 所 示 的 拉 伸 2。 单 击 图 14.2.28 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 该 面 上 出 
现 三 重 轴 ; 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 创建 区 域 的 “ 拉 伸 ” 按钮 器 ， 结 果 如 图 14.2.29 所 示 。 


14.2.29 拉 伸 2 


Step7. 设置 皱 裙 参数 。 在 “自由 式 ” 操 控 板 中 的 攻 人 区 域 选 中 时 军民 委 单 选项 ， 然 后 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 100， 结 果 如 图 14.2.30 所 示 。 


14.2.30 ”设置 皱 裙 参数 
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说 明 :“ 自 由 式 ” 操 控 板 中 的 谍 冒 区 域 (图 14.2.31 ) 主要 用 来 设置 选 定 面 的 边界 状态 ， 
包括 晶 吗 忆 笃 和 加 条 和 两 个 选项 。 如 图 14.2.32 所 示 ， 欲 设置 选 定 网 格 面 的 边界 状态 ， 选 中 
该 网 格 面 后 ， 若 选中 加 至 恨 至 单 选项 ， 并 设置 皱 社 参数 值 为 100， 则 其 结果 如 图 14.2.33a 所 
示 ; 若 选中 加 柔和 单 选项 ， 并 设置 皱 裙 参 数值 为 100， 两 种 敏 社 类 型 的 结果 如 图 14.2.33b 
所 示 。 


14.2.31 “人 皱 褒 ”区 域 


b) 柔和 皱 裙 
图 14.2.33 ”人 皱 禄 类 型 


分 割 贺 是 将 选 定 的 边 或 者 面 分 割 成 奋 干 段 ， 分 割 完成 后 还 可 以 对 各 部 分 进行 单独 的 编 
辑 ， 分 割 常用 来 对 控制 网 格 进行 细 化 处 理 。 分 割 包括 边 分 割 和 面 分 制 两 种 方式 。 


1. 边 分 割 


使 用 边 分 割 命令 可 以 将 选 定 的 边 分 割 成 在 干 段 。 下 面 通 过 网 14.2.34 所 示 的 例子 介绍 边 
分 割 的 操作 方法 。 


a) 分 割 前 b) 分 割 后 
图 14.2.34 ” 边 分 割 例子 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch14.02。 

Step2. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 文 件 名 为 split01。 

Step3. 单 击 神 昏 功能 选项 卡 曲面 区域 中 的 “自由 式 ” 按 钮 写 和 下 ， 系 统 进入 自由 
式 曲 面 环境 。 

Step4. 在 “自由 式 ” 操 控 板 中 单 击 “ 形 状 ” 按钮 了 了， 创建 一 个 球形 基 元 (图 14.2.34a)。 

Step5. 单 击 图 14.2.35 所 示 的 网 格 边 ， 此 时 在 该 边 上 出 现 三 重 轴 ; 选择 “自由 式 ” 操 控 
板 中 的 他 桂 区 域 上 天 "下 的 几 3 访 委 审 命 令 ， 系 统 在 该 边 上 添加 三 条 分 割 线 ， 将 其 分 割 
成 四 个 部 分 边 分 割 ， 结 果 如 图 14.2.36 所 示 。 


选取 此 网 格 边 


图 14.2.35 ”选择 网 格 边 图 14.2.36 ” 边 分 割 


Step6. 变换 。 单 击 图 14.2.37 所 示 的 网 格 边 ， 此 时 在 该 边 上 出 现 三 重 轴 ; 选中 图 14.2.38 
所 示 的 轴 并 沿 轴 问 方向 移动 291， 结 果 如 图 14.2.38 所 示 。 


图 14.2.37 选择 网 格 边 图 14.2.38 ”移动 网 格 边 
2. 面 分 割 


a) 分 割 前 b) 分割 后 


图 14.2.39” 面 分 割 例子 


第 ]|G@ 章 自由 式 曲面 设计 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch14.02。 

Step2. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 文 件 名 为 split02。 

Step3. 单 击 神 昏 功能 选项 卡 曲面 区域 中 的 “自由 式 ” 按 钮 写 自 下， 系统 进入 自由 
式 曲 面 环境 。 

Step4. 在 “自由 式 ” 操 控 板 中 单 击 “ 形 状 ” 按 钮 了 了， 创建 一 个 球形 基 元 (图 14.2.39a)。 

Step5. 单 击 图 14.2.40 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 该 面 上 出 现 三 重 轴 ; 选择 “自由 式 ” 操 控 
板 中 的 创建 区 域 只 本 齐 了 下 的 也 隔 命令 ， 面 分 割 结果 如 图 14.2.41 所 示 。 


图 14.2.40 ”选择 网 格 面 图 14.2.41 ” 面 分 割 


Step6. 变换 。 选 中 图 14.2.42 所 示 的 轴 并 沿 轴 间 方 回 移 动 296， 结 采 如 网 14.2.42 所 未 。 


选择 该 轴 
/ 


芝 息 让， 候 


图 14.2.42 ”移动 网 格 面 


14.2.6 ”镜像 


镜像 融 是 相对 镜像 平面 镜像 控制 网 格 。 下 面 通过 网 14.2.43 所 示 的 例子 介绍 镜像 的 操 
作 方 法 。 


| 


四 | 
a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 14.2.43 ”镜像 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\Wwork\ch14.02， 打 开 文 件 mirror_ex。 
Step2. 在 模型 树 中 右 击 写 和 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 , 系统 进入 自由 式 曲 
面 环境 。 
Step3. 单 击 图 14.2.44 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 该 面 上 出 现 三 重 轴 ; 单 击 “ 自 由 式 ” 操 探 
板 中 于 各 区 域 的 “镜像 ”按钮 [ 切 ， 在 系统 电 选 条 -个 此 总 平面 或 平面 出 而 用 作 全 做 而 的 提示 下 ， 选 择 
基准 面 DTM1 为 参考 面 ， 镜 像 结 果 如 几 14.2.45 所 示 。 


图 14.2.44 ”选择 网 格 面 图 14.2.45$ ”镜像 结 
说 明 : 在 “自由 式 ” 操 控 板 的 于 向 区 域 的 驮 命令 ， 即 可 将 创建 出 的 镜像 曲面 部 分 其 
除 ， 结 果 如 图 14.2.46 所 示 。 


图 14.2.46 ”删除 镜像 


14.3 ” 目 由 式 曲面 设计 汽 例 


范例 概述 

本 范例 是 一 个 典型 的 自由 式 曲 面 建 模 的 例子 。 其 建 模 思 路 是 先 在 自由 式 曲面 环境 中 创 
建 吹风 机 主体 部 分 的 曲面 和 吹风 机 手柄 部 分 的 曲面 ， 然 后 在 基础 建 模 环境 中 进行 曲面 合并 
及 曲面 的 实体 化 ， 最 终 完成 吹风 机 外 元 零件 的 设计 。 吹 风机 零件 模型 及 模型 树 如 图 14.3.1 
所 示 。 


Stage1. 设置 工作 目录 与 新 建文 件 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch14.03。 
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Step2. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 命 名 为 BLOWER。 


BB FLOWER. PRT 
az RIGHT 
A TOF 
z FRONT 
Ss FRT_FSYS_DEF 
A 草 绽 1 


中 在 此 插 六 . 


图 14.3.1 零件 模型 及 模型 树 


Stage2. 创建 吹风 机 主体 部 分 曲面 


Stepl. 创建 图 14.3.2 所 示 的 基准 曲线 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 > 按 钮 全 , 选取 RIGHT 
基准 平面 为 草 给 平面， 选取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 上 ; 绘制 图 14.3.3 所 示 的 
截面 草图 。 

Step2. 创建 图 14.3.4 所 示 的 基准 平面 DTM1。 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 
“平面 ”按钮 名 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 FRONT 基准 平面 和 图 14.3.4 所 示 的 顶点 为 参考 ， 单 
击 “基准 平面 ”对 话 框 中 的 | 列 定 


FRONT 


_ 外 


图 14.3.2 ”创建 基准 曲线 1 z 图 14.3.3 ”截面 草图 


Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 的 曲面 区域 中 的 “自由 式 ” 按 钮 时 个 式 ， 系 统 进入 自 
由 式 曲 面 环境 。 

Step4. 创建 图 14.3.5 所 示 的 圆柱 形 基 元 。 在 “自由 式 ” 操 控 板 中 选择 ”下 的 本命 令 ， 
创建 一 个 圆柱 形 基 元 。 

Step5. 对 齐 曲 面 。 单 击 图 14.3.6 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 该 面 上 出 现 三 重 轴 ; 单 击 “ 自 
由 式 ”操控 板 中 关联 区 域 的 “对 齐 ” 按 钮 量 对 让 ,在 万 选 怀 基 赔 平面 或 平面 曲面 ， 以 使 选 定 的 图 元 与 其 对 章 
的 提示 下 ， 选 取 FRONT 基准 面 为 参考 面 ， 结 果 如 图 14.3.7 所 示 。 
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14.3.6 ”选择 网 格 面 图 14.3.7 选择 参考 而 
Step6. 比例 缩放 曲 钾 。 
(1) 第 一 次 比例 缩放 曲面 。 单 击 “自由 式 ”操控 板 中 的 操作 区 域 的 “缩放 ”按钮 上 和 
上 时 旦 按钮 ， 首先 选中 图 14.3.8 所 示 的 轴 1 并 沿 该 轴 反 向 移动 到 比例 为 0.5 的 位 置 ,结果 如 
图 14.3.9 所 示 ; 然后 选中 图 14.3.8 所 示 的 轴 2 并 沿 该 轴 有 反问 移动 到 比例 为 0.5 的 位 置 ， 结 
果 如 图 14.3.10 所 示 。 


图 14.3.8 ”选择 缩放 轴 图 14.3.9 ”比例 缩放 1 


(2) 第 二 次 比例 缩放 曲面 。 单 击 图 14.3.6 所 示 的 面 1， 首 先 选 中 图 14.3.11 所 示 的 轴 1 
并 沿 该 轴 反 向 移动 到 比例 为 0.6 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.3.12 所 示 ， 然 后 选中 图 14.3.11 所 示 
的 轴 2 并 沿 该 轴 反 向 移动 到 比例 为 0.6 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.3.13 所 示 。 

Step7. 创建 拉 伸 1。 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 创 时 区 域 的 “ 拉 伸 ”按钮 品 ， 结 果 如 


图 14.3.14 所 示 。 
Step8. 创建 曲面 变换 。 单 击 “自由 式 ” 操 控 板 中 的 操作 区 域 的 “变换 ”按钮 3， 选 中 


re 


第 中 GE) 章 自由 式 曲面 设计 “3. 入 3 


图 14.3.14 所 示 的 轴 并 沿 该 轴 反 问 移 动 28， 结 果 如 图 14.3.15 所 示 。 


选择 轴 1 
\ 


14.3.14 拉 伸 1 14.3.15 时 面 变换 

Step9. 比例 缩放 曲面 。 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 的 则 作 区 域 的 “缩放 ” 按钮 上 痛 完 
选中 图 14.3.15 所 示 的 轴 1 并 沿 该 轴 正 同 移 动 到 比例 为 1.4 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.3.16 所 示 ; 
然后 选中 图 14.3.15 所 示 的 轴 2 并 沿 该 轴 正 问 移 动 到 比例 为 1.4 的 位 置 ,结果 如 图 14.3.17 所 示 。 


14.3.16 ”比例 缩放 1 
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Step10. 创建 拉 伸 2。 单 击 “自由 式 ” 操 控 板 中 的 从 区 域 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 品 ， 结 果 
如 图 14.3.18 所 示 。 

step11. 创建 曲面 变换 。 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 的 架 作 区 域 的 “变换 ”按钮 2E， 选 
中 图 14.3.19 所 示 的 轴 并 党 该 轴 正 辐 方 癌 移 动 60， 结 果 如 图 14.3.19 所 示 。 


图 14.3.18 拉 伸 2 图 14.3.19 ”曲面 变换 


Step12， 比 例 缩放 曲面 。 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 的 操作 区 域 的 “缩放 ”按钮 c 四 ， 首 
先 选中 图 14.3.19 所 示 的 轴 1 并 沿 该 轴 正 同 移 动 到 比例 为 2.0 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.3.20 所 
示 ; 然后 选中 图 14.3.19 所 示 的 轴 2 并 沿 该 轴 正 辣 移 动 到 比例 为 2.0 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.3.21 
所 示 。 


14.3.20 ”比例 缩放 1 
Step13. 创建 拉 伸 3。 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 的 创 蛙 区 域 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 品 ， 结 
如 图 14.3.22 所 示 。 
Step14. 对 齐 曲面 。 单 击 “ 自 由 式 ”操控 板 中 的 关联 区 域 的 “对 齐 ” 按 钮 旦 WF ”， 
在 系统 只 选 你 起 典 平 而 或 平面 曲面 ， 以 使 选 定 的 图 元 与 其 放 齐 的 提示 下 ， 选 取 基 准 面 DTMI 为 参考 面 , 结果 
如 图 14.3.23 所 示 。 


图 14.3.22 拉 伸 3 图 14.3.23” ”对齐 曲面 


Step15， 比 例 缩放 曲面 。 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 操作 区 域 的 “缩放 ”按钮 上 ,首先 
选中 图 14.3.23 所 示 的 轴 1 并 沿 该 轴 正 问 移 动 到 比例 为 0.4 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.3.24 所 示 ; 
然后 选中 图 14.3.23 所 示 的 轴 2 并 沿 该 轴 正 向 移动 到 比例 为 0.4 的 位 置 ,结果 如 图 14.3.25 所 示 。 


图 14.3.24 ”比例 缩放 1 图 14.3.25 ”比例 缩放 2 
Step16. 人 至此， 吹风 机 主体 部 分 曲面 创建 完成 ， 单 击 “ 目 由 式 ” 操 控 板 中 的 “确定 ” 按 
钮 VW， 退出 自由 式 曲 面 环境 。 


Stage3. 创建 吹风 机 手柄 部 分 的 曲面 

Step1. 创建 图 14.3.26 所 示 的 基准 坐标 系 。 在 “自由 式 ” 操 控 板 中 单 击 “ 坐 标 系 ”按钮 
交 业 和 和 ， 系统 弹出 “坐标 系 ” 对 话 框 ， 选 取 基准 坐标 系 PRT_CSYS_DEF 为 参考 ， 在 该 对 
话 框 的 z 文本 框 中 输入 乙 向 偏 移 距离 值 为 -180.0( 图 14.3.27), 单 击 该 对 话 框 中 的 允 乍 按钮 。 


坐标 系 


原点 | 方向 尾 性 
参考 
PRT_CSYS_DEF:F4 [坐标 对 】 人 坑 移 


图 14.3.26 ”创建 基准 坐标 系 图 14.3.27 “坐标 系 ” 对 话 框 


Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “自由 式 ” 按 钮 写生 式 ， 系 统 进入 自由 
式 曲面 环境 。 

Step3. 定义 参考 坐标 系 。 选 择 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 操作 * 区 域 的 固 选 页 命令 ， 系 统 弹出 
图 14.3.28 所 示 的 “自由 式 选项 ”对 话 框 ; 选择 Stepl 中 创建 的 坐标 系 为 参考 坐标 系 ， 其 他 


参数 设置 如 图 14.3.28 所 示 。 
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自由 式 选 项 


审 规 


自动 星际 沿 邻 面 
提高 拖 动 时 的 性 能 
[预选 时 显示 面 法 同 
连接 图 标 比例 :|1.0 


3 掉 动 冰 增 旱 


[lo | bo 

荆 阁 
获 者 坐标 系 : | PRT_CSYS_DEF:F4 (坐标 系 ) 
视 定 到 闺 标 对 


图 14.3.28 “自由 式 选 项 ”对 话 框 


形状 


Step4. 创建 图 14.3.29 所 示 的 立方 体 基 元 。 在 “自由 式 ” 操 控 板 中 选择 ”下 的 “命令 ， 


创建 一 个 立方 体 基 元 。 


图 14.3.29 ”创建 立方 体 基 元 
Step5. 对 齐 曲面 。 单 击 图 14.3.30 所 示 的 网 格 面 ， 然 后 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 中 天 联 
区 域 的 “对 齐 ” 按钮 量 对 于 各， 在 系统 蛤 选 你 挂 洪 平面 或 平面 曲面 ， 蕊 使 选 定 的 图 元 与 其 针 齐 的 提示 下 ， 选 
取 TOP 基准 面 为 参考 面 ， 结 果 如 网 14.3.31 所 示 。 
说 明 : 为 了 便于 观察 ， 此 处 将 吹风 机 主体 部 分 曲面 隐藏 .。 


图 14.3.30 ”选择 网 格 面 图 14.3.31 对齐 曲面 


ERG 
大 大 E> 四 sn He 上 “ 
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:45 
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Step6. 创建 曲面 变换 1。 单 击 图 14.3.32 所 示 的 网 格 面 ， 然 后 单 击 “ 目 由 式 ” 操 控 板 中 
操作 区 域 的 “变换 ”按钮 2 和 吐 夫 旦 按钮 ,选中 图 14.3.32 所 示 的 轴 并 沿 该 轴 正 向 移动 120.0， 
结果 如 图 14.3.33 所 示 。 
Step7. 创建 曲面 变换 2。 秆 击 几 14.3.34 所 示 的 网 格 面 ， 然 后 单 击 “ 目 由 式 ” 操 控 板 中 
操作 区 域 的 “变换 ”按钮 如 ， 选 中 图 14.3.34 所 示 的 轴 并 沿 该 轴 反 向 移动 25.0， 结 果 如 图 
14.3.35 所 示 。 


移动 此 轴 : 
图 14.3.32 ”选择 网 格 面 图 14.3.33 ”曲面 变换 1 
选择 该 面 


移动 此 轴 


图 14.3.34 ”选择 网 格 面 图 14.3.35 ”曲面 变换 2 
Step8. 创建 曲面 变换 3。 参 照 Step7， 选 择 Step7 中 所 选择 的 网 格 面 所 相对 的 网 格 面 进 
行 相同 方式 的 变换 ， 结 果 如 图 14.3.36 所 示 。 


图 14.3.36 ”曲面 变换 3 


Step9. 创建 曲面 变换 4。 单 击 图 14.3.37 所 示 的 网 格 面 ， 然 后 单 击 “ 目 由 式 ” 操 控 板 中 
控 作 区域 的 “变换 ” 按钮 絮 ， 选中 图 14.3.37 所 示 的 轴 并 沿 该 轴 正 问 移 动 23.0， 结 果 如 图 
14.3.38 所 示 。 
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- 选择 该 面 


图 14.3.37 选择 网 格 面 图 14.3.38 ”曲面 变换 4 
Step10. 创建 曲面 变换 5。 参 照 Step9, 选择 Step9 中 所 选择 的 网 格 面 所 相对 的 网 格 面 进 
行 相同 方式 的 变换 ， 移 动 距离 值 为 10.0， 结 果 如 图 14.3.39 所 示 。 


图 14.3.39 ”曲面 变换 $ 


Step11. 创建 边 分 割 。 单 击 图 14.3.40 所 示 的 网 格 边 ， 此 时 在 该 边 上 出 现 三 重 轴 ; 选择 
“自由 式 ” 操 控 板 中 创建 区 域 加? 剂 下 的 咱 3 次 分 割 命令 ， 系 统 在 该 边 上 添加 三 条 分 割 
线 ， 将 其 分 割 成 四 个 部 分 ， 结 果 如 图 14.3.41 所 示 。 


图 14.3.40 ”选择 网 格 边 图 14.3.41 边 分 割 


Step12. 创建 曲面 变换 6。 单 击 图 14.3.42 所 示 的 网 格 边 ， 然 后 单 击 “ 自 由 式 ” 操 控 板 
中 操作 区 域 的 “变换 ”按钮 3 吕 和 苇 央 按钮 ， 选 中 图 14.3.42 所 示 的 轴 并 沿 该 轴 正 向 移动 
35.0， 结 果 如 图 14.3.43 所 示 。 

说 明 : 为 了 便于 观察 ， 此 处 将 吹风 机 主体 部 分 曲面 隐藏 。 
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移动 此 轴 


图 14.3.42 ”选择 网 格 边 图 14.3.43 ”曲面 变换 6 


Step13. 创建 曲面 变换 7。 单 击 图 14.3.44 所 示 的 网 格 边 ， 选 中 图 14.3.44 所 示 的 轴 并 沿 
该 轴 正 问 移动 23.0， 结 果 如 图 14.3.45 所 示 。 


移动 此 轴 


选择 此 边 25.0 
图 14.3.44 ”选择 网 格 边 图 14.3.4$ ”曲面 变换 7 


Step14. 创建 曲面 变换 8。 单 击 图 14.3.46 所 示 的 网 格 边 ， 选 中 图 14.3.46 所 示 的 轴 并 沿 


该 轴 正 向 移动 26.0， 结 果 如 图 14.3.47 所 示 。 
移动 此 轴 


选择 此 边 
图 14.3.46 ”选择 网 格 边 图 14.3.47 曲面 变换 8 
Step15. 创建 曲面 变换 9。 单 击 图 14.3.48 所 示 的 网 格 边 ， 选 中 图 14.3.48 所 示 的 轴 并 沿 
该 轴 正 癌 移 动 12.0， 结 果 如 图 14.3.49 所 示 。 


_- 移动 此 轴 


图 14.3.48 ”选择 网 格 边 图 14.3.49 ”曲面 变换 9 
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Step16. 创建 曲面 变换 10。 单 击 图 14.3.50 所 示 的 网 格 边 ， 选 中 图 14.3.50 所 示 的 轴 并 
沿 该 轴 反 问 移动 7.0， 结 果 如 图 14.3.51 所 示 。 


XY 


- 移动 此 轴 


1. 


14.3.50 ”选择 网 格 边 14.3.51 ”曲面 变换 10 


Step17. 创建 曲面 变换 11。 单 击 图 14.3.52 所 示 的 网 格 边 ， 选 中 图 14.3.52 所 示 的 轴 并 
治 该 轴 正 向 移动 7.0， 结 果 如 图 14.3.53 所 示 。 


移动 此 轴 


选择 此 边 


14.3.52 ”选择 网 格 边 14.3.53 ”曲面 变换 11 


Step18. 设置 皱 裙 参 数 。 单 击 图 14.3.54 所 示 的 网 格 面 ， 在 “自由 式 ” 操 控 板 的 莉 翁 区 
域 选 中 国 至 共和 地 单 选 项 ， 然 后 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 67， 结 果 如 图 14.3.55 所 示 。 


14.3.54 选择 网 格 面 14.3.55 ”设置 皱 裙 


Step19. 全 此 ， 歇 风机 手柄 部 分 曲面 创建 完成 ， 单 击 “ 目 由 式 ” 操 控 板 中 的 “确定 ” 鬼 
钮 W ， 退 出 自由 式 曲面 环境 。 
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Stage4. 吹风 机 细 市 部 分 设计 


Step1. 合并 曲面 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 吹 风机 主体 部 分 的 曲面 和 手柄 部 分 的 曲面 作为 合 
并 对 象 ， 单 击 名 全 按钮， 然后 单 击 “ 完 成 ”按钮 锐 ， 结 果 如 图 14.3.56 所 示 。 


图 14.3.56 合并 曲面 
Step2. 创建 图 14.3.57 所 示 的 倒 圆 角 特 征 1。 单 击 将 李 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 
全国 外“ 掖 钮 ， 选 取 图 14.3.57a 所 示 的 边线 ， 在 “ 倒 圆 角 ” 操 控 板 中 的 贺 角 半径 文本 框 中 


输入 数值 5.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 14.3.57 ” 倒 圆 角 特征 1 


4 和 取 这 四 条 边线 


’ 


Step3. 创建 图 14.3.58 所 示 的 倒 圆 角 特征 2。 选取 图 14.3.58a 所 示 的 边线 ， 在 “ 倒 圆 角 ” 操 


控 板 中 的 圆 角 半径 文本 框 中 输入 数值 5.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
14.3.58 ” 倒 圆 角 特 征 2 


选取 此 边线 


N 
NN 


Step4. 创建 图 14.3.59 所 示 的 倒 圆 角 特征 3。 选取 图 14.3.59a 所 示 的 边线 ， 在“ 倒 圆 角 ” 
操控 板 中 的 圆 角 半径 文 本 框 中 输入 数值 8.0。 
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” 
ea 
aP 


选取 此 边线 


SS 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
14.3.59 ” 倒 圆 角 特征 3 


Step5. 创建 曲面 实体 化 。 选 取 整 个 而 组 ， 单 击 卓 昏 功能 选项 卡 编 加 ”区域 中 的 “ 实 
体 化 ”按钮 吕 实 化 ， 单 击 员 按钮， 完成 实体 化 操作 。 

Step6. 创建 图 14.3.60 所 示 的 抽 壳 特征 。 单 击 神 型 功能 选项 卡 工程 * 区 域 中 的 “ 壳 ” 
按钮 加 过 ， 选 取 图 14.3.61 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 输 入 抽 壳 厚度 值 为 1.2， 单 击 2 
按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 


抽 过 特征 
’ 


14.3.60 “创建 抽 壳 特征 图 14.3.61 ”选取 移 除 面 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 ， 逆 回 设 计 的 背景 知识 ， 小 平面 特征 等 。 
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号 章 产品 的 逆向 设计 


: 说 向 工程 主要 是 针对 现 有 的 产品 进行 研究 ， 从 而 发 现 其 规律 ， 以 复制 、 
改进 并 超越 现 有 产品 的 过 程 。 谤 向 工程 不 仅仅 是 对 现 有 产品 的 模仿 ， 更 是 对 现 有 产品 的 改 
造 ， 是 一 种 超越 。 通 过 本 凶 的 内 容 ， 读 者 能 掌握 在 Creo 中 进行 逆向 设计 的 一 般 过 程 。 


15.1 这 癌 工 程 概述 


15.1.1 概念 


逆 癌 工程 是 对 产品 设计 过 程 的 一 种 换 述 。 在 实际 的 产品 研发 过 设计 人 员 所 能 得 
到 的 技术 资料 往往 只 是 其 他 厂家 产品 的 实物 ， 因 此 设计 人 人 员 束 需要 通过 一 定 的 途径， 将 这 
些 实物 信息 转化 为 CAD 模型 ， 这 就 需要 应 用 人 逆 问 工程 技术 (Reverse Engineering )。 

所 谓 赣 癌 工 程 技 术 , 俗称 “ 抄 数 ”， 是 指 利用 三 维 没 光 扫 摘 技术 ( 叉 称 “实景 复制 技术 ”) 
或 使 用 三 坐标 测量 仪 对 实物 檬 型 进行 测量 ， 以 获得 物体 的 点 云 数据 (三 维 点 数据 )， 再 利用 
专用 的 工程 软件 对 获得 的 点 云 数 据 进行 整理 、 编 和 辑 ， 并 获取 所 需 的 三 维特 征 曲线 ， 最 终 通 
过 三 维 曲 面 表达 出 物体 的 外 形 ， 重 构 实 物 的 CAD 模型 。 

一 般 来 说， 产品 滥 癌 工程 包括 实物 反 求 、 软 件 反 求 和 影像 反 求 等 儿 个 方面 ， 在 工业 领 
域 的 实际 应 用 中 ， 主 要 包括 以 下 几 个 内 容 : 

@ 狐 去 件 的 设计 ， 主 要 用 于 产品 的 改 型 或 仿 型 设计 。 
损坏 或 磨损 零件 的 还 原 。 
己 有 和 零件 的 复制 ， 再 现 原 产品 的 设计 意图 。 
数字 化 模型 的 检测 ， 借 助 于 工业 CT 技术 ， 可 以 快速 发 现 、 定 位 物体 的 内 部 缺陷 。 
还 可 以 检验 产品 的 变形 分 机 和 焊接 质量 等 ， 以 及 进行 模型 的 比较 。 

逆 癌 工程 搁 术 为 快速 设计 和 制造 产品 提供 了 很 好 的 技术 文 持 ， 它 已 经 成 为 制造 业 信息 
传递 的 重要 而 简洁 的 途径 之 一 


15.1.2 ”逆向 工程 设计 责 的 准备 工作 


在 设计 一 个 产品 之 前 ， 首先 必须 尽量 理解 原 有 模型 的 设计 思想 , 在 此 基础 上 还 要 修复 
或 克服 原 有 模型 上 存在 的 缺陷 。 从 某 种 总 义 上 看 ， 逆 癌 设 计 也 是 一 个 曹 莉 设计 的 过 程 。 在 
开始 进行 一 个 逆向 设计 前 ， 应 该 对 零件 进行 仔细 分 析 ， 主 要 考虑 以 下 一 些 要 后 。 
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(1) 确定 设计 的 整体 思路 ， 对 目 己 手中 的 设计 模型 进行 系统 的 分 析 。 和 面 对 大 批量 、 无 
序 的 扣 云 数据 ， 初 次 接触 的 设计 人 员 会 感觉 到 无 从 下 手 。 这 时 应 首先 周全 地 考虑 好 先 做 什 
么 ， 后 做 什么 ， 用 什么 方法 做 ， 可 以 将 模型 划分 为 几 个 特征 区 ， 得 出 设计 的 整体 思路 ， 并 
找到 设计 的 难点 ， 基 本 做 到 心中 有 数 。 

(2) 确定 模型 基本 构成 形状 的 曲面 类 型 ， 这 关系 到 相应 设计 软件 的 选择 和 软件 模块 的 
确定 。 对 于 目 由 曲面 ， 例 如 车 的 外 用 孟 件 和 内 人 饰 件 等， 一 般 需 要 采用 上 其 有 方便 调整 曲线 和 
曲面 的 模块 ， 对 于 初等 解析 曲面 件 ， 如 平面 、 圆 柱 面 和 圆锥 面 等 ， 则 没 必 要 因 有 测量 数据 
而 用 目 由 曲面 去 拟 合 一 张 显然 是 平面 或 圆柱 和 面 的 曲面 。 


15.1.3 ”这 回 工 程 设 计 的 一 般 过 程 


逆 问 工程 设计 主要 包括 以 下 儿 个 步 又 。 
(1) 点 处 理 阶段 。 对 得 到 的 粗略 点 云 数 据 进 行 必 要 的 整理 和 编辑 ， 得 到 符合 设计 要 求 
的 点 云 数 据 。 
(2) 曲线 创建 阶段 。 根 据 得 到 的 点 云 数 据 创 建 主要 的 特征 曲线 。 
(3) 曲面 重建 阶段 。 根 据 特 征 曲 线 或 直接 根据 点 云 创建 特征 曲面 。 


15.2 独立 几何 


15.2.1 概述 


独立 几何 模块 是 逆向 工程 的 模块 之 一 。 它 是 一 种 非 参 数 化 设计 环境 ， 利 用 该 模块 可 专 
注 于 模型 特定 区 域 的 创建 和 修改 ， 并 使 用 各 种 工具 获得 所 需 形 状 的 曲面 属性 。 为 了 使 当前 
的 设计 活动 隆 立 在 单个 特征 中 ， 该 模块 使 用 了 造型 特征 这 一 概念 。 造 型 特征 是 一 个 复合 特 
征 ， 它 包含 了 所 有 创建 和 输入 到 造型 特征 的 几何 以 及 参照 数据 。 造 型 特征 的 内 部 对 象 ， 如 
单独 的 曲线 、 曲 面 等 ， 在 造型 特征 外 部 彼此 之 间 没 有 任何 父子 从 属 关 系 ， 这 样 便 可 以 目 由 
地 进行 各 种 操作 ， 而 不 需要 考虑 特征 对 象 乙 间 的 参照 和 父子 关系 。 

独立 几何 提供 了 一 组 工具 ， 利 用 这 些 工具 可 将 输入 曲面 、 三 角 测 量 数据 《点 云 ) 或 其 
他 原始 数据 转换 到 可 制造 模型 中 。 利 用 “独立 几何 ” 可 执行 以 下 任务 : 

e 输入、 生成 和 过 派 原始 数据 。 

e 输入 儿 何 ， 包 括 曲线 、 曲 和 面 和 多 和 耐 数 据 。 

e@ 创建 和 修改 曲线 。 

e@ “手工 或 目 动 修复 几何 《 仅 限 具有 使 用 DataDoctor 的 许可 )。 
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将 几何 从 后 续 特 征收 缩 到 造型 特征 《有 共有 使 用 DataDoctor 许可 )。 


15.2.2 ”扫描 曲线 的 创建 
把 高 密度 原始 数据 〈 点 云 ) 输入 到 “独立 几何 ”并 使 用 某 种 方法 过 滤 不 需要 的 点 ， 然 


后 依次 通过 过 小 后 的 点 光滑 连接 形成 扫 摘 曲线 ， 所 以 扫描 曲线 不 会 偏离 原始 数据 (点 云 )。 
扫描 曲线 的 创建 方法 有 “扫描 曲线 (Scan Curves)”“ 目 动 定 问 曲线 (Auto Direction Curves)” 


“ 训 面 (Sections)” 三 种 方法 。 下 面 对 这 三 种 方法 分 别 进 行 说 明 。 


es se 


方法 一 : 扫描 曲线 
下 面 以 图 15 .2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 扫 摘 曲 线 (Scan Curves) 的 应 用 。 


I 所 和 导 ， 
he 
ge 
| |! ee 7 JR 
Fh | 和 i 
he a 
4 Re ee 
he Pst he rr 
E ee a i 
二 下 臣 


oe 


b) 扫描 曲线 


Ti 


扫描 曲线 的 应 用 


a) 原始 数据 (点 云 》 
图 15.2.1 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\Wwork\ch15.02.02.01。 
Step2. 新 建 一 个 零件 三 维 模型 ， 命 名 为 Scan_curves。 
命令 ， 则 系统 进入 独立 几何 模块 ， 


Step3. 选择 模型 功能 选项 卡 获取 数据 "下 的 强 广 几 条 
视图 “” 麻 性 建 模 应 用 程序 ” 播 交 中 商 太医 工 岩 


和 
确定 ”取消 


退出 
“扫描 工具 ”操控 板 


同时 弹出 图 15.2.2 所 示 的 “ 扫 摘 工具 ”操控 板 。 
分 析 注释 工具 
让 按 过 滤器 


模型 
谎 过 天 选项 


从 上 辣 多 网 X 


人 TT a 度 加 口 
曲 丢 曲面 Re 修改 曙 际 
编辑 


选择 


几何 
图 15.2.2 
Step4. 单 击 “ 扫 描 工具 ”操控 板 向 区 域 中 的 “示例 数据 来 自 文件 ”按钮 记 ， 在 系统 


弹出 的 “导入 原始 数据 ”对 话 框 中 选中 园 高 密度 单 选项 , 如 图 15.2.3 所 示 。 在 系统 只 选区 沉 村 系 . 
的 提示 下 ， 和 选取 “PRT_CSYS DEF” 坐标 系 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 
Step5. 在 “打开 ”对 话 杠 中 选择 blowerpts 文件 ， 单 击 导入 |- 按钮 ， 系 统 弹出 图 


15.2.4 所 示 的 “原始 数据 ”对 话 框 。 


Step6. 创建 扫描 曲线 。 在 “原始 数据 ”对 话 框 的 可 4 号 昌 七 出 文 本 框 中 输入 数值 15， 选 
中 加 扫 指 曲线 单 选项 ， 在 此 2 襄 文 本 框 中 输入 数值 5， 在 所 全 到 文本 框 中 输入 数值 0.28 
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单 击 . 预览 (P) 按钮 后 ， 单 击 确定 按钮 完成 操作 ， 此 时 生成 的 扫描 曲线 如 图 15.2.1b 所 示 。 


点 云 原 琅 数 据 
云顶 显示 
可 见 点 百分比 15.000000 


扫描 曲线 方向 
号 ; 扫 摘 曲 桂 

中 自动 定向 曲线 
丫 截面 


碟 / 截 面 间距 
曲 续 距离 


思 必 莽 


预览 (F) 草 旭 (RE) 


图 15.2.3 “导入 原始 数据 ”对 话 框 图 15.2.4 “原始 数据 ”对 话 框 


15.2.3 所 示 的 “导入 原始 数据 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
S We 选中 该 选项 可 以 获取 产品 的 详细 信息 ， 并 增加 输入 数据 中 的 点 


度 单 选项 : 选中 该 选项 则 不 能 获取 产品 的 详细 信息 ， 并 减 小 输入 数据 中 的 
点 云 密 度 。 
图 15.2.4 所 示 的 “原始 数据 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 可 昂 吕 日 七 出 文本 框 : 该 文本 框 用 于 设置 显示 点 云 的 百分比 。 输入 的 值 越 大 , 显示 的 
点 云 就 越 窗 ; 反之 ， 显 示 的 点 云 就 越 足 。 
@ 。 曲 紫 中 离 文本 框 : 该 文本 框 用 于 定义 扫描 曲线 之 间 的 距离 。 
@ 所作 于 文本 框 : 该 文本 框 用 于 定义 扫描 点 之 间 的 距离 。 
Step7. 单 击 “扫描 工具 ”操控 板 中 的 “确定 ”按钮 % 并 ， 系 统 弹出 图 15.2.5 所 示 的 
“独立 几何 ”操控 板 ， 单 击 壬 按钮， 退出 独立 几何 模块 。 


文件 "| 模型 ”分 析 注释 这 染 工具 说 图 柔性 建 模 应 用 程序 猫 立 谢 季 ” 少 SO-0 


ls ll Ssmv Xx 基 稚 


立 件 
放置 | 选项 | 尾 性 
图 15.2.5 “独立 几何 ”操控 板 
方法 二 : 自动 定向 曲线 
目 动 定 同 曲线 (Auto Direction Curves) 是 系统 上 自动 确定 最 佳 的 扫 摘 方 同 ， 并 按 硅 干 个 假 
想 平 面 与 原始 数据 (点 云 ) 相交 生成 的 一 组 曲线 。 下 面 以 图 15.2.6 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 
目 动 定 问 曲线 (Auto Direction Curves) 的 应 用 。 


376 


~» UF 


第 中 ] 辐 章 产品 的 送 向 设计 
a) 原始 数据 (点 云 ) b) 扫描 曲线 
图 15.2.6 ”上 自动 定 癌 曲线 的 应 用 


ln, 
Ee 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\Wwork\ch15.02.02.02。 

Step2. 新 建 一 个 零件 三 维 模型 ， 命 名 为 auto_direction_carves。 

Step3. 选择 上 黎 李 功能 选项 卡 登 取 数据 "下 的 洱 衬 几何 命令 ， 则 系统 进入 独立 几何 模块 ， 
同时 弹出 “扫描 工具 ”操控 板 。 

Step4. 单 击 “ 扫 描 工 具 ” 操 控 板 1 向 区域 中 的 “示例 数据 来 自 文件 ”按钮 记 ， 在 系统 
弹出 的 “导入 原始 数据 ”对 话 框 中 选中 园 高 密度 单 选项 。 在 系统 只 造 公 开标 系 - 的 提示 下 ， 选 取 
“PRT_CSYS_DEF” 华 标 系 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 blowerpts 文件 ， 然 后 单 击 . 号 入 |” 按钮， 系统 弹 
出 图 15.2.7 所 示 的 “原始 数据 ”对 话 框 。 

Step6. 创建 扫描 曲线 。 在 “原始 数据 ”对 话 框 的 可见 点 日 分 比 文本 框 中 输入 数值 15， 选 
中 国 目 动 定 昌 曲线 单 选项 ; 在 截面 数量 文本 框 中 输入 数值 10, 在 接近 区 域 文本 框 中 输入 数值 1.85， 
在 点 公差 文本 框 里 输入 数值 0.28; 单 击 _ 预 寞 (F) 按钮 后 ， 单 击 铺 定 按钮 完成 操作 ， 此 时 
生成 的 扫描 曲线 如 图 15.2.6b 所 示 。 

Step7. 单 击 “ 扫 描 工 具 ” 操 控 板 中 的 “确定 ”按钮 ”而 定 ， 在 系统 弹出 的 “独立 几何 ” 
操控 板 中 单 击 按钮， 退出 独立 几何 模块 。 


点 云 原 琅 数 据 
云 拭 显 示 
可 见 点 百分比 15. 000000 
扫 摘 曲 些 方向 
/1 扫描 曲线 
恒 | 自动 定向 曲 丢 
中 截面 
点 /截面 间距 
截面 数量 10 s 
接近 区 域 1.350000 
点 和 差 0. 290000 


预览 {F) 重复 (Ba) 确定 取消 


图 15.2.7 “原始 数据 ”对 话 框 
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15.2.7 所 示 的 “原始 效 据 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 。。 蕉 面 数量 文本 框 : 该 文本 框 用 于 定义 与 点 云 相 交 的 截面 数量 。 

@ 。 接 这 区 域 文 本 框 : 该 文本 框 用 于 定义 沿 堆 面 长 度 的 区 域 宽 度 值 。 系 统 将 处 理 该 区 域 
中 的 数据 点 以 创建 扫描 曲线 , 但 接近 区 域 不 得 超过 两 条 相 邻 曲线 之 间距 离 的 一 半 。 


方法 三 : 币 面 


截面 《sections) 网 是 用 假想 的 平面 与 点 云 相交 创建 一 组 曲线 。 其 关 型 分 为 “平行 帘 面 ” 
“根据 基准 平面 确定 一 组 帘 面 ”“ 垂 耳 选 定 曲线 的 鹤 面 ”。 

e 平行 截面 : 表示 用 一 组 平行 于 参照 平面 的 假想 面 与 “原始 数据 ”( 扣 云 ) 相交 创建 
的 曲线 ， 此 参 若 平面 可 以 是 基准 平面 , 也 可 以 是 通过 曲线 / 亡 / 轴 或 坐标 系 的 东 一 个 
方 癌 新 建 的 平面 。 

e ”根据 基准 平面 确定 一 组 帘 面 : 用 一 组 平行 于 选 定 基准 平面 的 假想 面 与 “ 原 怒 数据 ” 
(点 云 ) 相交 创建 的 曲线 。 此 截面 必须 是 基准 平面 。 

e 王 直 选 定 曲 线 的 礁 耐 :用 一 组 平行 于 选 定 曲 线 的 假想 平面 与 “原始 数据 ”( 点 云 ) 


相交 创建 的 曲线 。 
站 面 以 图 15.2.8 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 通 过 截面 方法 创建 扫描 曲线 的 一 般 过 程 。 
~ hs 7 
Cf 
4) 原 给 数据 (点 云 ) b) 自动 定向 曲线 


图 15.2.8 ”截面 的 应 用 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\work\ch15.02.02.03。 

Step2. 新 建 一 个 零件 三 维 模型 ， 命 名 为 sections_curves。 

Step3. 选择 黎 李 功能 选项 卡 长 职 数 据 "下 的 洱 衬 几何 命令 ， 系 统 进 入 独立 几何 模块 ， 同 
时 弹出 “扫描 工具 ”操控 板 。 

Step4. 单 击 “ 扫 描 工具 ”操控 板 由 禁区 域 中 的 “示例 数据 来 自 文件 ”按钮 启 )， 在 系统 
弹出 的 “导入 原始 数据 ” 对话 框 中 选中 园 高 密度 单 选项 。 在 系统 只 造 至 漠 标 系 . 的 提示 下 ， 选 取 
“PRT_CSYS_DEF” 华 标 系 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 blowerpts 文件 ， 然 后 单 击 。 号 入 |” 按钮， 系统 弹 
出 图 15.2.9 所 示 的 “原始 数据 ”对 话 框 。 

Step6. 定义 截面 ,在 “原始 数据 ”对 话 框 的 可 充 s9 宛 比 文本 框 中 输入 数值 15, 选择 入 医 面 
单 选项 ， 单 击 截面 类 型 区 域 中 的 “平行 截面 ”按钮 <4j， 单 击 直面 后 的 控 钮 ， 在 系统 
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电 选 全 寺 妆 直 于 此 方向 的 平面 的 提示 下， 选取 RIGHT 基准 平面 为 平行 截面 ;在 截面 数量 文本 框 中 输 
入 数值 10， 在 按 6 区 域 文本 框 中 输入 数值 1.85， 在 点 公差 文本 框 中 输入 数值 0.28; 单 击 
预 吕 t) 控 钮 后 ， 单 击 ( 确定 | 按钮 完成 操作 ，。 


原始 歼 据 


点 云 原 娘 数 据 

去 状 显 示 

可 见 点 自分 比 15. 000000 

扫 摘 曲 歧 方向 
扫描 曲线 
自动 定向 曲张 

@) 截面 

截面 类 型 

I | 
一 组 平行 截面 

截 平 面 | 耻 |RIGHT-Fl( 基 准 平面 ) 


截面 数量 10 


点 /截面 间距 
接近 区 域 1.350000 
局 汪 二 0. 2830000 


预览 (P) | | 重复 (B) 确定 | | 取消 


图 15.2.9 “原始 数据 ”对 话 框 


Step7. 单 击 “ 扫 描 工具 ”操控 板 中 的 “确定 ”按钮 Y 席  ， 在 系统 弹出 的 “独立 几何 ” 
操控 板 中 单 击 兰 按钮， 退出 独立 儿 何 模块 。 


15.2.3 ”扫描 曲线 的 修改 


如 末 扫 描 曲 线 的 质量 或 其 他 方面 不 能 满足 设计 需要 ， 则 此 时 还 可 以 通过 独立 几何 模块 
所 提供 的 修改 工具 对 其 进行 修改 。 扫 描 曲 线 的 修改 可 分 为 "删除 (Delete)”“ 重组 点 (Regroup 
Pts)”“ 扫 摘 点 〈Scan Points) 三 种 。 

下 面 就 以 一 组 扫描 曲线 为 例 ， 详 细 说 明 扫 描 曲 线 的 修改 方法 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch15.02.03， 打 开 文 件 modify_scan_curve.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 喜 苇 立 几 条 标识 纹 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 ， 系 统 
弹出 “独立 几何 ”操控 极 。 

Step3. 删除 扫描 曲线 。 单 击 该 操控 板 中 的 之 按钮 ， 系 统 弹出 “扫描 工具 ”操控 板 ; 
单 击 “扫描 工具 ”操控 板 中 编导 区 域 的 “修改 ”按钮 | 天 ， 选 取 图 15.2.10 所 示 的 扫描 曲线 ; 
在 生 MDIFY SCM ( 收 吃 扫 揪 菜单 中 选择 Delete 出 际 】 ee 说 LI Except (局 有 际 了 人) 命 今 , 按 住 Ctrl 键 ， 
选取 图 15.2.11 所 示 的 曲线 为 要 保留 的 曲线 ， 在 “选择 ”对 话 框 中 单 击 _ 前 宇 按钮 ， 完 成 市 
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除 曲 线 的 操作 ， 此 时 模型 如 图 15.2.12 所 示 。 
说 明 : 在 ELETE CRYS (删除 曲线 菜单 中 有 35elected ( 渤 定 ) 和 忆 1L Except ( 疡 有 际 了 1 两 个 命令 


其 中 Sleetsd 眩 定 ) 命令 需要 用 户 指定 删除 的 曲线 ， 而 如 respt 疡 有 障 T) 命 仿 需 要 用 户 指定 


不 删除 的 曲线 。 
_， 依次 选取 这 些 曲线 
,选取 扫描 曲线 we 
站、 vy ya Fo 六 a 

IT UC 

/ 

| | 
图 15.2.10 ”扫描 曲线 图 15.2.11 要 保留 的 曲线 


Step4. 连接 曲线 。 
(1) 选择 命令 。 在 至 MDIIFTT SC ( 眉 训 扫 质 1! 荣 单 中 选择 Eoup Pts ( 沁 吕 于 新 所 组 ] ms 
Join (了 枉 接 ) mij Two Curves [县 条 曲线 ] 合 从 今 。 


(2) 定义 连接 曲线 1。 在 系统 总 鱼 两 条 由 咏 -多 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 15.2.13 所 示 
的 曲线 和 图 15.2.14 所 示 的 曲线 为 连接 曲线 ， 在下 M00 MCTION 收 改 运动 ] 菜 单 中 选择 如 eept (接受 ) 
命令 ， 完 成 连接 曲线 1 的 创建 。 

(3) 定义 连接 曲线 2。 选取 图 15.2.15 所 示 的 曲线 为 连接 曲线 , 在 和 oD 恕 IT Ra 模 ) 妆 
单 中 选择 ept 里 要 ) 命 仿 。 

Step5. 在 DIFY SC 收 路 扫描) 菜单 中 选择 Done 茎 成 ) 命 令 ， 完 成 扫描 曲线 的 修改 。 


选取 此 曲线 、、 
“7 f/ Hd / Ar f 人 / 让 
| | | | | ( | | | | | 
UE 
\ \ \ 和 . 
图 15.2.12 ”删除 后 的 曲线 图 15.2.13 ”连接 曲线 


选取 此 曲线 、 
/ [ A | / Ff 
选取 此 曲线 ~ 
图 15.2.14 ”连接 曲线 图 15.2.15 ”连接 曲线 
说 明 : 
二 在 eoup Pts 叫 吕 重新 号 组 1 菜单 中 有 Join (本 接 ] 、 Separate 呈 开 1] 和 Create [创建 = 三 个 命 
邻 ， 下 面 将 对 这 三 个 命令 进行 说 明 ， 


四 Tina ( 隘 接 ) : 该 命令 可 以 连接 两 条 曲线 最 近 的 两 个 端点 ,将 其 合成 为 一 条 曲线 。 


， wa 
yy | ad , 


加。 separate 加 开 ): 该 命令 可 以 将 一 条 曲线 按 某 种 需要 分 成 两 条 。 系统 又 为 该 命令 
提供 了 由 Sean Fnt (扫描 点 、 Between Pnts (点 间 ) 和 By surface (护照 曲面 三 种 方法 。 
ht Scan Fnt (扫描 点 是 指 在 构成 曲线 的 扫描 点 处 将 曲线 分 成 两 段 ; 
Between Pnts (号 间 ] 是 指 通过 删除 扫描 曲线 上 两 扫描 点 之 间 的 线段 ， 将 曲线 分 
开 ; 于 Surface ( 控 照 曲 甸 是 指 通 过 删除 所 选 和 参照 两 侧 最 近 的 两 扫描 点 之 间 的 线 
段 ， 将 曲线 分 开 。 

加 ”Create 他 任 1， 该 命令 可 以 通过 选取 两 扫描 点 来 创建 一 条 曲线 。 

@ sean Points 的 持 品 ) 是 指 对 构成 曲线 的 扫描 点 进行 修改 ， 包 括 Remove (种 际 ] 、Show (显示 】 

和 也 ank ( 遮 艺 ) 

加。 Bemove 晤 慰 ]): 是 指 移 除 扫描 曲线 上 的 扫描 点 ， 使 一 些 影响 曲线 质量 的 坏 点 移 
除 ， 让 曲线 更 加 光 顺 。 

回 弛 ow (显示) 是 指 显 示 所 选 曲 线 上 的 所 有 扫描 点 。 

加 “了 am ( 如 巩 )， 是 指 遮蔽 已 经 显示 扫描 曲线 上 的 扫描 点 ， 便 于 观察 。 


15.2.4 型 曲线 的 创建 


在 独立 几何 中 ， 通 过 得 入 原始 数据 所 得 到 的 扫描 曲线 是 无 法 用 来 百 接 构建 曲面 的 ， 
此 要 通过 攻坚 方法 把 鼠 始 数据 得 到 的 扫描 曲线 转化 成 能 在 独立 几何 中 构建 曲面 的 曲线 ， 我 
们 把 这 种 新 的 曲线 称 为 “型 曲线 ”。 型 曲线 的 创建 方法 有 目 示 例 数据 创建 曲线 、 通 过 点 创建 
曲线 和 目 曲 线 创建 曲线 三 种 。 


首先 进行 下 列 操作 。 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8\Wwork\ch15.02.04， 打 开 文 件 style_curve.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 部 炮 几 条 标识 纹 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 总 命令 ， 系 统 
弹出 “独立 几何 ”操控 板 。 

Step3. 单 击 该 操控 板 中 的 衬 按钮 ， 系 统 弹出 “扫描 工具 ”操控 板 。 


方法 一 : 自 示 例 效 据 创 建 曲线 


在 “扫描 工具 ”操控 板 中 的 几 条 区域 选 择 曲 内 下 的 自 寺 罗 数据 命令 , 在 中选 全 各 要 名利 的 站 必 则 上 
的 提示 下 , 选取 图 15.2.16 所 示 的 曲线 为 要 复制 的 曲线 , 然后 在 “选择 ”对 话 框 中 单 击 确定 
按钮 ， 完 成 自 示例 数据 创建 型 曲线 的 操作 。 


方法 二 : 自 曲 线 创建 曲线 
在 “扫描 工具 ”操控 板 的 1 和 何 区 域 中 选择 时 *$ 下 的 自 曲 贱 命令 ， 在 系统 弹出 的 
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Ww 如 TONATIC (自动 ) 菜 单 中 选择 Honbar0fPnts 起 数 ] 俞 令 ， 在 系统 的 输入 每 条 曲线 必须 有 的 点 数目 提示 下 ， 
输入 点 数目 8， 并 按 Enter 键 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 15.2.17 所 示 的 7 条 曲线 ， 然 后 在 
“选择 ”对 话 框 中 单 击 确定 按钮 ， 完 成 自 曲线 创建 曲线 的 操作 。 


过 家 此 前线 、、、 和 
MG 人 (人 A 
| 


] 


图 15.2.16 复制 曲线 图 15.2.17 上 自 曲线 创建 曲线 


可 如 TOMATIC 【 目 动 ) 菜 单 中 包括 Bomber0iats 加 逆 ) 和 得 thin Tol (性 必 天 内 1 两 个 命令 ,下面 将 分 


别 对 其 进行 说 明 。 
@ HunberDfFnts 喇 数 )， 用 指定 的 点 数 创建 曲线 。 指 定 的 点 数 越 多 ， 得 到 的 曲线 越 逼 近 


原始 曲线 。 
@ Yitkhin Tol (在 公差 内 ). 在 指定 的 公差 内 创建 曲线 。 指 定 的 公差 值 越 小 ， 得 到 的 曲线 
越 逼 近 原 始 曲线 。 


方法 三 :通过 点 创建 曲线 


在 “扫描 工具 ”操控 板 中 的 1 何 区域 选 择 时 下 的 通过 点 命令 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 
15.2.18 所 示 的 8 个 端点 ， 然 后 在 “选择 ”对 话 框 中 单 击 _ 确 下 按钮， 此 时 创建 的 曲线 1 
如 图 15.2.19 所 示 ， 恋 者 可 用 同样 的 方法 创建 图 15.2.20 所 示 的 曲线 2。 


2 人 人 人 


VA7、 文 上 占 i 
依次 选取 送 旦 痢 所 | 创建 出线 1 | 创建 曲线 2 “ | 


图 15.2.18 ”选取 点 图 15.2.19 ”曲线 1 图 15.2.20 曲线 2 


15.2.5 型 曲线 的 修改 


在 独立 几何 环境 中 ， 单 击 “ 扫 描 工 具 ” 操 控 板 中 编辑 区 域 的 “修改 ”按钮 | 到 ， 然 后 
选择 需要 修改 的 型 曲线 ， 系 统 弹出 图 15.2.21 所 示 的 “修改 曲线 ”对 话 框 ;该 对 话 框 提供 了 
三 种 修改 型 曲线 的 方法 ， 分 别 为 使 用 曲线 的 控制 多 边 形 修改 曲线 、 使 用 曲线 的 型 点 修改 曲 
线 、 将 曲线 拟 合 到 指定 的 参照 点 。 下 面 将 对 这 三 种 方法 进行 说 明 。 


方法 一 : 使 用 曲线 的 控制 多 边 形 修改 曲线 


在 “修改 曲线 ”对 话 框 中 单 击 上 避 < 按 钮 ， 即 表示 选用 了 “使 用 曲线 的 控制 多 边 形 修改 ， 


曲线 ”的 方法 修改 型 曲线 。 该 方法 是 指 改变 控制 曲线 多 边 形 顶 点 的 位 置 来 控制 曲线 的 形状 。 
修改 曲线 x 
移动 平面 曲线 平面 ~ 
MM 第 一 方向 N 
MM 第 二 方向 
L] 法 回 
所 区 域 
[区域 


图 15.2.21 “修改 曲线 ”对 话 框 


15.2.21 所 示 的 “修改 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 。 乱 到 和 面 下 拉 列 表 : 定义 曲线 控制 多 边 形 运动 的 参照 平面 。 
回 曲 品 下 血 选 项 : 表示 移动 平面 是 通过 点 的 切线 和 曲率 向 量 所 构成 的 平面 。 


MM 


呵 
呵 
呵 


定 内 的 平面 选项 : 选取 某 个 基准 平面 作为 移动 平面 。 


回 ”视图 平面 选项 ， 表 示 移动 的 平面 是 通过 点 且 平 行 于 屏幕 的 平面 .。 


区 域 
平 诊 区 域 下 隐 


图 15.2.22 “区 域 ” 中 的 下 拉 列 表 
司 部 选项: 只 移动 选 定 的 点 。 
书 洽 医 域 选 项 : 将 点 的 移动 应 用 到 符合 立方 体 规则 的 指定 区 域内 的 所 有 点 。 
线性 区 域 选 项 : 将 点 的 移动 应 用 到 符合 线性 规则 的 指定 区 域内 的 所 有 点 。 
恒定 区 域 选 项 : 以 相同 的 距离 移动 指定 区 域 中 的 所 有 点 。 


e 国治 中 的 列表 (图 15.2.23 )， 可 以 在 文本 框 中 输入 确切 的 数值 以 便 更 精准 地 移动 
选取 的 点 。 


M 


第 一 自选 项 : 在 第 一 方向 上 移动 点 。 


回 ”第 二 方向 选项 ;在 第 二 方向 上 移动 点 。 
加 ”法 自选 项 : 在 重 直 面 的 方向 上 移动 点 。 
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加。 和 惑 感 虹 选项: 调整 滑 块 和 鼠标 移动 的 灵敏 度 。 
[上 
第 一 方向 
第 一 方向 一 一 一 一 [一 一 一 一 [0 上 店 


第 二 方向 
第 = 方向 一 一 一 个 一 一 一 [0 后 


法 自 
法 向 方向 一 一 一 一 全 一 一 一 一 [0 上 


敏感 度 
”so 六 
图 15.2.23 “ 滑 块 ”中 的 列表 

EB 昌 中 的 列表 (图 15.2.24 ): 在 对 曲线 进行 修改 时 ， 可 以 通过 该 区 域 的 选项 ， 动 
态 显 示 曲 线 的 曲率 或 半径 等 相关 分 析 信 息 。 单 击 至 嗓 (显示 /取消 显示 ) 按 
钮 ， 可 在 显示 或 取消 显示 之 间 切 换 。 如 果 要 修改 特定 的 分 析 设 置 ， 可 从 列表 框 中 
选取 需要 修改 的 分 析 选 项 后 , 单 击 于 按钮 ， 即 弹出 图 15.2.25 所 示 的 “显示 设 
置 (Display Settings )” 对 话 框 ;如果 要 修改 特定 的 分 析 计 算 设置 ， 则 可 从 列表 框 
中 选取 需要 分 析 的 选项 后 单 击 并 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “计算 ”对 话 框 (图 
15.2.26 ) 中 ， 可 对 需要 计算 的 分 析 选 项 进行 计算 。 


本 至: 恒 置 计算 


图 15.2.24 “诊断 ”中 的 列表 


LL 最 小 与 最 大 精 加 工 
[L 创建 图 形 
[L 动态 更 新 


图 15.2.25 “显示 设置 ”对 话 框 图 15.2.26 “计算 ”对 话 框 


5 滞 中 的 列表 (图 15.2.27): 该 区 域 用 于 在 修改 曲线 的 过 程 中 定义 曲线 某 一 端 
点 的 约束 。 


自由 ™ 
图 15.2.27 “约束 ”中 的 列表 


目 由 选项 : 不 指定 任何 约束 条 件 。 

位 置 选项 :端点 将 固定 在 当前 的 位 置 ，。 

相 切 选项 : 使 端点 相 切 于 某 参照 ， 但 只 能 选取 单 侧 边 作为 参照 ， 
曲率 选项 : 在 曲线 和 参照 间 设 置 G2 连续 和 G1 连续 相 切 ， 只 能 选取 单 侧 边 作 
为 参照 边界 。 

回 ”弯曲 府 选 项 : 设置 端点 的 曲率 为 0。 

回 潜 同 选项 : 将 边界 与 所 选 平面 对 齐 ， 这 样 沿 该 边界 的 法 线 会 平行 于 该 平面 。 


多 多 多 同 


方法 二 : 使 用 曲线 的 型 点 修改 曲线 


在 图 15.2.28 所 示 的 “修改 曲线 ”对 话 框 中 单 击 性 -按钮 ， 即 表示 选用 了 “使 用 曲线 的 
型 点 来 修改 曲线 ”的 方法 修改 型 曲线 ， 该 方法 是 指 改 变 曲线 型 点 的 位 置 来 控制 曲线 的 形状 。 


《) 重新 分 币 


曲线 平面 


15.2.28 “修改 曲线 ”对 话 框 


图 15.2.28 所 示 的 “修改 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ ”点 于 只 区域: 可 在 修改 曲线 之 前 重 定义 曲线 上 的 型 点 。 它 包含 了 下 面 四 个 单 选项 ， 
加 。” 久 移 动 单 选 项 : 通过 移动 曲线 上 的 插值 点 移动 曲线 。 
加 鲁 率 加 单 选项 : 通过 选取 曲线 上 的 点 为 曲线 添加 型 点 。 
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回回 出 除 单 选项 ， 删 除 曲 线 上 选取 的 型 点 ， 
回回 重新 分 布 单 选 项 ; 根据 曲线 的 曲率 重新 分 配 型 点 ， 曲 率 较 高 的 区 域 点 分 配 的 
密度 较 大 。 


[添加 参考 点 
原 拍 数 据点 


撤消 人 0) 重 做 


图 15.2.29 “修改 曲线 ”对 话 框 
15.2.29 所 示 的 “修改 曲线 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ ”精度 文本 框 : 用 来 定义 拟 合 的 曲线 的 精度 。 在 该 文本 框 中 输入 的 值 越 小 ， 拟 合 的 
精度 越 高 ， 反 之 ， 拟 合 的 精度 越 低 . 
@ 参考 点 设置 区 域 : 用 来 定义 添加 和 删除 参照 点 。 用 户 可 通过 | 亚 加 参考 点 | 和 
| 各 除 参 考点 | 两 个 按钮 ， 对 参照 点 进行 添加 和 删除 


15.2.6 型 曲面 的 创建 


在 独立 儿 何 环境 中 创建 型 曲面 的 方法 有 “ 目 曲 线 ”“ 日 曲面 ”两 种 方法 。 下 面 将 对 这 两 
种 方法 进行 详细 说 明 。 

方法 一 : 目 曲 线 

目 曲 线 是 指 利用 独立 儿 何 环境 中 的 型 曲线 和 模型 的 边界 创建 曲面 。 下 面 举 例 说 明 通 过 
“ 目 曲 线 ” 的 方法 创建 曲面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 Di:\creo4.8\work\ch15.02.06.01， 打 开 文 件 style_surface.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 可 独 癌 标识 路 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 学 命 令 ， 系 统 
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进入 独立 几何 环境 。 
Step3. 单 击 “独立 几何 ”操控 板 中 的 衬 按钮 ， 系 统 弹 出 “扫描 工具 ”操控 板 。 
Step4. 创建 曲面 。 
(1) 选择 命令 


(2) 定义 第 一 方 回 曲线 。 在 系 


在 “扫描 工具 ”操控 板 中 的 几何 区 域 选 择 时 下 的 目 曲线 命令 。 
按钮 。 


红 价 选 怀 格式 曲线 形成 壬 各 的 第 一 方向 。 


次 选取 图 15.2.30 所 示 的 曲线 为 第 一 方向 曲线 ; 选取 完成 后 , 在 < 选择” 对话 框 中 单 击 | 确定 


(3) 定义 第 二 方向 曲线 。 在 系统 允 冀 你 恪 式 由 线形 成 二 时 的 某 二 方向 - 的 提示 下 ， 选 取 图 15.2.31 
所 示 的 曲线 为 第 二 方向 曲线 ， 在 “选择 ”对 话 框 中 单 击 绚 下 校 钮 。 


18， 并 按 Enter 键 确认 ， 结 果 如 图 15.2.32 所 示 。 


(4) 定义 搬入 所 数量 。 在 系统 为 识 出 显示 方向 钙 入 内 搬 扣 数 下 的 文本 框 中 输入 内 插 扩 的 乓 数 为 


) 
A 0 
Ty 
/ 
一 
图 15.2.30 


选取 第 一 方向 曲线 


一 


图 15.2.31 选取 第 二 方向 曲线 


图 15.2.32 创建 曲面 
Step5. 单 击 “ 扫 描 工具 ”操控 板 中 的 “确定 ”按钮 思 确 ， 在 “独立 几何 ”操控 板 中 
单 击 按钮， 退出 独立 几何 模块 。 
方法 二 : 自 曲 面 


日 曲面 束 是 将 原 有 的 曲面 进行 复制 ， 原 曲面 可 以 是 任何 一 种 曲面 。 
“ 目 曲面 ”方法 创建 曲面 的 一 般 过 程 。 


人 下面 举例 说 明 通 过 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\creo4.8\work\ch15.02.06.02， 打 开 文 件 copy_surface.prt。 


Step2. 选择 四 这 功能 选项 卡 获取 数据 "下 的 名 4 何 命令 ， 系 统 进入 独立 儿 何 模块 。 


Step3. 在 “扫描 工具 ”操控 板 中 的 A 条 区 域 选择 电 下 的 自 昌 醒 命令 。 在 系统 的 
起 要 创 和 快 隐 式 明 耐 的 出 而 的 提示 下， 选择 图 15.2.33 所 示 的 曲面 为 原 曲面 。 


选取 此 面 


od 


图 15.2.33 ”复制 曲面 
Step4. 单 击 “ 扫 描 工具 ”操控 板 中 的 “确定 ”按钮 天 列 宇 ， 在 “独立 几何 ”操控 板 中 
单 击 半 按钮 ， 退 出 独立 几何 模块 。 
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Step5. 在 模型 树 中 右 击 对 控 昌 1 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 喧 若 选项 。 
说 明 : 复制 后 的 新 曲面 可 以 进行 非 参 数 编辑 。 


15.2.7 型 曲面 的 修改 


独立 几何 环境 提供 了 “控制 多 和 面体 ”*”“ 栅 格 线 ”“ 按 参照 点 拟 合 ”三 种 对 型 曲面 的 修改 
方法 。 下 面 分 别 对 这 三 种 方法 进行 说 明 。 


方法 一 : 控制 多 面体 


控制 多 面体 融 是 通过 改变 曲面 的 控制 多 面体 的 形状 来 控制 曲面 的 形状 。 下 面 以 网 
15.2.34 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 通 过 “控制 多 面体 ”方法 修改 型 曲面 的 一 般 过 程 。 


_- 选取 此 曲面 
-本 
a) 修改 前 b) 修改 后 


图 15.2.34 ”使 用 控制 多 边 形 修改 曲面 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di\creo4.8Wwork\ch15.02.07.01 ， 然 后 打开 文件 
modify_surface.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 铝 苇 广 几 癌 标识 号 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 ， 
此 时 系统 进入 独立 几何 环境 。 单 击 “ 独 立 几何 ”操控 板 中 的 沪 按钮 ， 系 统 弹出 “扫描 工 
具 ” 操 控 板 。 

Step3. 定义 要 修改 曲面 。 单 击 “ 扫 描 工 具 ” 操 控 板 中 的 图 | 按钮， 选取 图 15.2.34a 所 示 
的 曲面 为 要 修改 的 曲面 ， 系 统 弹出 图 15.2.35 所 示 的 “修改 曲面 ”对 话 框 。 


撤消 (U) 重 做 (E) 


15.2.35 “修改 曲面 ”对 话 框 
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Step4. 选择 控制 点 。 在 “修改 曲面 ”对 话 框 中 单 击 医 辐 按钮， 在 系统 虽 志 这 丈 动 的 点 - 的 
提示 下 ， 选 取 图 15.2.36 所 示 的 控制 点 ， 并 对 它 拖 搜 ， 控 制 点 会 跟随 鼠标 指针 的 移动 进行 移 
动 ; 修改 后 的 改变 曲面 栅 格 形状 如 岁 15.2.37 所 示 。 

Step5. 单 击 “ 修 改 曲 面 ”对 话 框 中 的 ”确定 ”按钮 ， 完 成 曲面 的 修改 ， 曲 面 的 最 终结 
果 如 图 15.2.34b 所 示 。 


图 15.2.36 ”选择 控制 点 图 15.2.37 ”修改 后 的 曲面 栅 格 
15.2.35 所 示 的 “修改 曲面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
© 移 到 直面 下拉 列表 (图 15.2.38 ): 用 于 定义 曲线 控制 多 边 形 的 运动 平面 。 


加 。 gd 运动 平面 是 通过 选取 点 的 相 切 的 平面 ， 并 且 运 动 平 面 将 跟随 所 选 点 ， 
加 EL 选取 基准 平面 作为 运动 平面 。 


回 [aa 运动 平面 是 通过 选取 点 的 原始 位 置 的 相 切 平面 。 


© 下 拉 列 表 (图 15.2.39 )， 用 于 指定 修改 曲面 形状 的 规则 和 曲面 运动 区 域 的 范 
围 。 可 以 在 两 个 方向 上 设置 相同 的 多 边 形 运动 区 域 ， 也 可 为 每 一 方向 设置 不 同 的 
多 边 形 运动 区 域 。 
平滑 区 域 本 
口 区 域 NR 
移动 平面 。 一 
ee 动态 平面 加 划一 方 
口 第 二 方向 时 平滑 区 域 下 
[Af 法 向 门 区 域 
图 15.2.38 “移动 平面 ”下 拉 列 表 图 15.2.39 “区 域 ”下拉 列表 
@ 记 33 天 列表 : 在 对 曲线 进行 修改 时 , 可 通过 该 列表 框 中 的 选项 动态 地 进行 分 析 显 示 。 
单 击 至 实 按钮 ， 可 以 在 显示 与 取消 分 析 显 示 之 间 切 换 。 
® 


自由 本 全 < 


图 15.2.40 “边界 约束 ”下 拉 列 表 
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回 “国法 项 :不 指定 任何 条 件 。 

回 。 医 E 法 项 端点 固定 在 当前 的 位 置 。 

回国 国 选 项: 使 端点 相 切 于 某 参 照 。 只 能 选取 单 侧 边 作为 参照 。 

加 选项 ;在 曲线 和 参照 间 设置 G1 或 G2 

回 将 边界 与 所 选 的 平面 对 齐 ， 这 样 沿 该 边界 的 法 线 会 平行 于 该 平面 。 


方法 二 : 栅 格 线 


eg 
为 例 ， 说 明 通 过 “ 桶 格 线 ” 方 法 修改 型 曲面 的 一 般 过 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 15.2.41 使 用 栅 格 线 修改 曲面 


-选取 此 曲面 


Cd 
Cd 


@ 一 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch15.02.07.02， 打 开 文 件 moldify_surface.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 名 鞠 这 几何 标识 是， 然后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 当 命 令 ， 
此 时 系统 进入 独立 几何 环境 。 单 击 “独立 几何 ”操控 板 中 的 之 按钮 ， 系 统 弹出 “扫描 工 
其 ”操控 极 。 

Step3. 定义 要 修改 的 曲面 。 单 击 “扫描 工具 ”操控 板 中 的 贺 上 按钮 ， 选 取 图 15.2.41a 所 
示 的 曲面 为 要 修改 的 曲面 ， 系 统 弹 出 图 15.2.42 所 示 的 “修改 曲面 ”对 话 框 。 


修改 曲面 


和 ob [SS | 


棚 粘 绪 修 羽 
漆 加 / 称 除 棚 格 绪 二 | 第 一 方 上 口 
选项 
加 | 控制 点 
中 邱 值 总 


移动 平面 
口 第 一 方向 
口 第 二 方向 


撤消 {D) 重 艇 (E) 


图 15.2.42 “修改 曲面 ”对 话 框 
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Step4. 添加 棚 格 线 。 在 “修改 曲面 ”对 话 框 中 单 击 攻 加 按钮 ， 然 后 在 “修改 曲面 ”对 
话 框 中 单 击 | 添加 / 若 除 量 格 纵 j 近 钮 ， 系 统 阐 出 图 15.2.43 所 示 的 “添加 /删除 栅 格 线 ” 对 话 框 ; 
在 该 对 话 框 中 单 击 | 在 曲面 上 抬 了 | 按钮 ， 然 后 在 图 15.2.44 所 示 的 位 置 处 单 击 ， 完 成 后 ， 在 
“添加 /删除 顶 格 线 ” 对 话 框 中 单 击 _ 亚 感 按钮 ， 此 时 模型 如 图 15.2.45 所 示 。 


添加 / 称 除 箱 格 贱 
看 格 轮 操作 

生 第 一 方向 口 第 二 方向 
生 添加 栅 格 线 
口 移 除 栅 格 线 LN 


| 在 曲面 上 拾取 | 在 看 格 上 拾取 
完成 


图 15.2.43 “添加 / 移 除 栅 格 线 ” 对 话 框 


说 明 : 通过 增加 和 去 除 栅 格 线 ， 可 以 控制 曲面 的 光滑 程度 及 控制 茶 些 区 域 的 细 。 
Step5. 移动 控制 点 。 在 系统 只 选择 要 称 动 的 点 -的 提示 下 ， 选 取 控 制 点 并 拖 搜 ， 控 制 点 会 跟 
随 鼠 标 指针 的 移动 进行 移动 ， 移 动 后 的 曲面 栅 格 如 图 15.2.46 所 示 。 


图 15.2.45 ”添加 栅 格 后 的 曲面 


Step6. 单 击 “ 修 改 曲面 ” 对话 框 中 的 确定“ 按钮， 完成 曲面 的 修改 。 曲 面 的 最 终结 
果 如 图 15.2.41b 所 示 。 


方法 三 ， 按 参照 点 拟 合 
在 图 15.2.47 所 示 的 “修改 曲线 ”对 话 框 中 单 击 巅 国 扩 钮 ， 即 表示 选用 了 “ 按 参照 点 拟 
合 ” 的 方法 修改 型 曲面 。 该 方法 就 是 将 曲面 拟 合 到 指定 的 参照 点 上 。 


15.2.47 所 示 的 “修改 曲面 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ ”选项 区 域 : 该 区 域 中 包括 将 度 与 炉 稳 两 个 文本 框 ， 用 于 设置 拟 合 的 精度 及 偏 移 值 。 
加 ”种 区 文本 框 : 用 来 定义 曲面 拟 合 的 精度 。 文 本 框 中 输入 的 值 越 小 ， 拟 合 的 精 
度 越 高 ， 反 之 ， 拟 合 的 精度 越 低 ， 
鄙 ” 蝙 融 文本 框 : 用 来 定义 曲面 拟 合 的 偏 移 距离 。 
。 ”| 要 二 素 本]: 光 项 组 ， 用 来 定义 添加 和 删除 参照 点 。 用 户 可 通过 | 连 加 参考 点 。 | 
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黎 除 驮 考点 两 个 按钮 ， 对 参照 点 进行 添加 和 删除 。 添 加 和 删除 参照 点 的 类 型 


分 别 如 图 15.2.48 和 图 15.2.49 所 示 。 


参考 点 设置 
| 添加 参考 点 | 称 除 参考 点 
和 让 让 本 原 站 疗 据 设置 
移动 
动态 平面 * 入 
品 第 一 方向 子 集 栅 格 人 
门 第 二 方向 子 集 栅 格 从 
氢 合 
选项 
精度 0. 100000 
坊 移 0. 000000 
参考 点 设置 参考 点 设置 
| 添加 参考 点 | 移 除 参考 点 = 添加 参考 点 | 移 除 参考 点 | 
原始 数据 设置 - ss 
诊断 
》 边 界 约 束 
本 
扫描 曲 贱 集 
撤消 (V0) ” 重 做 (ER) 应 用 (2) 确定 取消 i - 
图 15.2.49 ”删除 参照 点 的 类 型 


图 15.2.47 “修改 曲面 ”对 话 框 


15.3 小 平面 特征 


15.3.1 概述 


通过 小 平面 特征 可 以 完成 输入 通过 扫描 对 象 获 得 点 集 、 纠 正点 云 几 何 中 的 销 误 及 创建 
包 络 并 纠正 错误 ， 如 删除 不 需要 的 三 角 面 、 生 成 锐 边 及 填充 凹陷 区 域 、 创 建 多 面 儿 何 并 用 


多 种 命令 编辑 该 儿 何 ， 以 精细 地 调整 完善 多 面 曲面 。 由 小 曲面 特征 建 模 的 主要 工作 流程 


HH x 


如 下 。 
(1) 点 处 理 : 去 除 儿 何 外 部 的 点 ; 将 其 余 点 集 添加 到 同一 特征 ; 可 删除 部 分 点 、 将 噪 


声 减 到 最 少 ， 对 点 进行 取样 以 整理 数据 并 减少 计算 时 间 ; 填充 模型 中 的 间 际 孔 。 

(2) 包 络 处 理 : 点 处 理 阶段 完成 后 ， 创 建 包 络 并 纠正 错误 。 例 如 移 除 三 角形 ; 移 除 由 
扩 集 创建 包 络 时 在 模型 的 则 际 生成 的 连接 和 面 ， 填充 选 定 几何 的 凹陷 等 。 

(3) 小 平面 处 理 : 对 生成 的 小 平面 特征 进行 编辑 和 优化 。 例 如 删除 不 需要 的 小 平面 、 


减少 三 角形 的 数量 而 不 损坏 曲面 的 连续 性 或 细 市 、 填 元 小 平面 的 间 际 等 。 
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15.3.2 后 处 理 


导入 点 云 数 据 


下 和 面 以 图 15.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 导 入 点 云 数 据 并 进入 点 处 理 环 声 的 操作 方法 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch15.03.02。 

Step2. 新 建 一 个 零件 三 维 模型 ， 命 名 为 import_cloud。 

Step3. 导入 点 云 数据 文件 ， 进 入 小 平面 模块 。 

(1) 选择 模型 功能 选项 卡 获取 数据 "下 的 赂 导入 命令， 系统 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 选 
取 cloud.pts 并 单 击 | ”号 入 1“ 按钮: 系统 弹出 图 15.3.2 所 示 的 “文件 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 选中 加 小 平面 单 选项 ， 然 后 单 击 . 绚 焉 按钮 。 


blower. pts 


配置 立 件 
当前 配置 立 件 


选项 
[Mf 生成 日 志 辫 件 


图 15.3.2 “文件 ”对 话 框 


说 明 : 点 云 文件 cloud.pts 是 一 个 可 修改 的 文本 文件 ， 它 是 由 测量 实际 模型 所 获得 的 众 
多 的 点 坐标 所 组 成 的 。 

(2) 系统 弹出 图 15.3.3 所 示 的 “点 ”操控 板 ， 进 入 点 处 理 模块 。 使 用 该 操控 板 可 以 对 
点 云 数 据 进行 整理 、 编 辑 。 


去 件 * | | 模型 ”分析 ”注释 ” 演 沫 工具 ”视图 ” 乘 性 建 模 应 用 程序 | 人 XR 人 PA 合 "@ 


- 引 降 低 唉 音 旨 修 前 选 定 项 [名 添加 rr -2 网 反 向 选择 i00% IT XX 取消 

< 加 填充 孔 党 删除 高 群 什 ”加 , 隐 阅 选 定 项 只 包 络 

3 示人 网 。 3 删除 尘 定 项 回 保存 全 加 ， 全 部 取消 隐 启 局 小 平面 
点 显示 防 段 


图 15.3.3 “点 ”操控 板 
2. 调整 点 云 显 示 比 例 


在 “点 ”操控 板 呈 示 区 域 的 100% "下 拉 列 表 中 选择 一 种 显示 比例 ， 可 以 控制 点 云 数 
据 的 显示 。 图 15.3.4 是 显示 比例 分 别 为 100%、50% 和 20% 时 的 显示 效果 。 
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a) 显示 比例 为 100% b) 显示 比例 为 50% c) 显示 比例 为 20% 


15.3.4 ”显示 比例 


在 点 处 理 阶段 ， 经 常 需要 对 点 云 进行 选取 ，Creo 中 提供 了 四 种 点 云 选 取 方法 ， 分 别 为 
矩形 选取 、 多 边 形 选取 、 画 笔 选取 和 椭圆 选取 。“ 点 ”操控 板 显示 区 域 宇 ”的 命令 中 ， 可 
以 选择 其 中 一 种 方法 来 选取 点 云 。 

选择 “点 ”操控 板 中 显示 区 域 过 ”下 的 5 在 框 内 命令 ， 可 以 绘制 一 个 矩形 框 对 点 云 进 
行 选取 ， 如 图 15.3.5a 所 示 。 

选择 “点 ”操控 板 中 显示 区 域 式 ”下 的 咕 多 过 形 内 部 命令 ， 可 以 绘制 一 个 多 边 形 区 域 对 
点 云 进 行 选取 ， 如 图 15.3.5b 所 示 。 

选择 “点 ”操控 板 中 显示 区 域 辟 上 下 的 成 画 苇 命令 , 可 以 绘制 一 个 画笔 路 径 对 点 云 进 
行 选取 ， 如 图 15.3.5c 所 示 。 

选择 “点 ”操控 板 中 显示 区 域 伟 ” 下 的 吕 视 国 内 部 命令 ， 可 以 绘制 一 个 椭圆 形 区 域 对 
点 云 进行 选取 ， 如 图 15.3.5d 所 示 。 


a) 矩形 框 选取 b) 多边形 选取 


c) 画笔 选取 d) 椭圆 选取 
图 15.3.5 ”选取 点 云 
3. 添加 和 保存 点 云 


在 把 处 理 阶段 ,可 以 同时 对 多 个 点 云 数 据 进 行 处 理 , 还 可 以 将 处 理 好 的 点 云 数据 导出 。 
单 击 “ 点 ”操控 板 中 点 区 域 中 的 “添加 ”按钮 区 可 m， 系 统 会 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 
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这 3 ， 
选择 需要 全 加 的 点 云 ， 可 以 将 另外 的 点 云 添 加 到 当前 点 云 中 。 


单 击 “ 点 ”操控 板 点 区 域 中 的 “保存 ”按钮 图 名 5 ， 系 


统 会 弹出 图 15.3.6 所 示 的 “ 保 
存 点 ”对 话 框 ， 可 以 将 处 理 后 的 点 云 保存 。 
保存 点 
训 忻 省 : | import_cloud 
职 消 
图 15.3.6 “保存 点 ”对 话 框 


说 明 : 保存 点 云 的 格式 一 共有 三 种 类 型 : .PTS、.VTX 和 .PNTS. 


15.3.3” 包 络 处 理 


1. 进入 包 络 处 理 环境 


点 处 理 阶 段 完 成 后 ， 可 以 对 点 云 进 行 包 络 处 理 ( 图 15.3.7)， 方 便 对 点 云 数 据 的 全 看 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch15.03.03。 
Step2. 新 建 一 个 零件 三 维 模型 ， 命 名 为 select_by。 


Step3. 选择 击 型 功能 选项 卡 获取 数据 "下 的 图 导入 命令 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 杠 ， 
选取 cloud.pts 并 单 击 号 入 “ 按钮， 系统 弹出 “文件 ”对 话 框 ; 在 对 话 框 中 选中 加 小 平面 
单 选项 ， 单 击 [- 葡 定 按钮 。 


Step4. 单 击 “ 点 ”操控 板 阶段 区 域 中 的 “ 包 络 ”按钮 定 便 S ， 系 统 弹出 图 15.3.8 所 示 
的 “封装 ”操控 板 ， 进 入 到 包 络 处 理 环境 。 


a) 包 络 处 理 前 


b) 包 络 处 理 后 


图 15.3.7 包 络 处 理 
文件 


模型 ”分 析 广 释 
3 填充 过 ” 少 | 压 浅 引物 除 逐 板 


诊 妇 ”工具 ”视图 乘 性 建 模 应 用 程序 


BX sy DG 
让 利 返回 到 点 阶段 
到 | 区 域 样 
于 二 市 层 ”部 | 罕 肖 二 
二 阶段 
图 15.3.8 


“封装 ”操控 板 
Step5. 单 击 “ 封 装 ”操控 板 阶 盘 区 域 中 的 名 下 昌 引 点 耻 必 控 钮 ， 


系统 弹出 图 15.3.9 所 示 
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确认 


A 确实 要 返回 到 点 阶段 吗 ? 


的 “确认 ”对 话 框 ， 单 击 _ 肥 习 ) 按钮 ， 系 统 返 回 至 点 处 理 阶 段 。 
| 图 15.3.9 “确认 ”对 话 框 


2. 按 长 度 选取 


使 用 按 长 上 度 选取 命令 可 以 选取 边 长 等 于 或 大 于 指定 值 的 小 平面 。 下 面 以 下 图 所 示 的 模 
型 为 例 介 绍 使 用 按 长 度 选 取 命 令 的 操作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch15.03.03。 

Step2. 新 建 一 个 零件 三 维 模型 ， 命 名 为 select_by_length。 

Step3. 导入 点 云 数据 文件 。 选 择 看 型 功能 选项 卡 划 耶 数据 "下 的 图 导 和 命令 ， 系 统 弹 
出 “打开 ”对 话 框 ， 选 取 cloud.pts 并 单 击 | ”号 入 ”| 按钮， 在 系统 弹出 的 “文件 ”对 话 杠 
中 选中 加 小 平面 单 选项 ， 单 击 . 允 直 按钮 。 

Step4. 进入 包 络 处 理 环境 。 单 击 “ 点 ”操控 板 中 罚 段 区 域 中 的 “ 包 络 ” 按 钮 下 和 时， 
系统 进入 到 包 络 处 理 阶 段 ， 生 成 的 包 络 小 平面 如 图 15.3.10 所 示 。 


图 15.3.10 包 络 小 平面 
Step5. 进入 包 络 处 理 环境 。 单 击 “ 封 装 ” 操 控 板 选择 区 域 中 的 个 控 长度 选择 按钮， 系统 
弹出 图 15.3.11 所 示 的 “ 按 长 度 选 择 ” 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 按钮 ， 在 包 络 面 上 选 
择 图 15.3.12 所 示 的 两 点 (大致 位 置 选择 )， 单 击 该 对 话 框 中 的 . 绚 下 按钮， 选择 结果 如 网 
15.3.13 所 示 。 
上 


按 长 度 选 择 
长 度 : |76. 7T14 


确定 


图 15.3.11 “ 按 长 度 选 择 ” 对 话 框 图 15.3.12 ”选择 参考 点 


Step6. 压 浅 处 理 。 单 击 “ 封 装 ” 操 控 板 封装 区 域 中 的 “ 压 浅 ”按钮 测 壬 洁 ， 系 统 将 选 
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中 的 包 络 面 删除 ， 结 果 如 图 15.3.14 所 示 。 


图 15.3.13 ”选择 结果 图 15.3.14 ” 压 浅 


说 明 : 使 用 压 浅 命令 ， 可 以 通过 穿 过 选 定 区 域 扩 展 来 移 除 三 角形 。 该 命令 可 移 除 选 中 
的 三 角形 并 显示 下 面 的 三 角形 。 


15.3.4 ”小 平面 处 理 


包 络 处 理 阶段 完成 后 ， 单 击 “ 封 装 ”操控 板 阶段 区 域 中 的 “小 平面 ”按钮 装 ， 系 统 
弹出 图 15.3.15 所 示 的 “小 平面 ”操控 板 ， 进 入 小 平面 处 理 环境 。 
下 和 面 介绍 在 小 平面 处 理 阶 段 第 用 的 命令 。 


文件 -| | 模型 ”分析 ” 注 基 ” 泻 染 ”工具 ”视图 ” 乘 性 建 模 ”应 用 程序 | XA | FH “PD@'@ 
弹 洁 除 息 松弛 引 对 种 平面 风 编辑 小 平面 ” 计 区 [= | 霹 按 长度 法 择 。。 大 小 平面 蜀 选 择 ” 向 返回 到 点 阶段 


天 分 样 达 坑 称 有 H 丙 除 a es FP 选择 连接 的 元 件 ”小 平面 显示 次 取消 
2: 
漳 精 整 时 修剪 出 填充 和 孔 雪 司 。 窜 f 反 向 尝 反 Y 确定 
小 平面 选择 退出 


图 15.3.15 “小 平面 ”操控 板 


使 用 清除 命令 就 是 通过 创建 锐 边 或 平滑 表面 来 整理 小 平面 几何 。 有 两 种 清除 模式 : 一 
种 是 自由 生成 ， 另 外 一 种 是 机 械 模 式 。 

单 击 “小 平面 ”操控 板 小 平面 区域 中 的 “清除 ”按钮 浊 清除 ， 系 统 会 弹出 图 15.3.16 所 
示 的 “清除 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选中 一 种 清除 模式 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 _ 绚 下 按钮 ， 
即 可 以 对 小 平面 进行 清除 处 理 。 


15.3.16 “清除 ”对 话 框 
2. 分 样 


使 用 分 样 命令 可 以 控 照 一 定 的 比例 来 减少 小 平面 的 数量 。 


Creo4.0 
曲面 设计 教程 


单 击 “ 小 平面 ”操控 板 小 下面 区 域 中 的 “分 样 ”按钮 妆 全 间 ， 系 统 会 弹出 图 15.3.17 所 
示 的 “分 样 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 保持 百分比 值 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 将 下 按钮 ， 
系统 只 保留 原来 小 平面 数量 的 百分比 数 。 

在 “分 样 ” 对 话 框 中 选中 [Yi 固定 过 界 复 选 框 ， 可 以 保证 在 分 样 过 程 中 不 会 影响 到 边界 的 

三 角形 以 维持 边界 精度 。 


3. 精 整 

使 用 精 整 命令 可 以 对 小 平面 中 尺寸 比较 大 的 三 角 面 进行 细 化 。 

单 击 “ 小 平面 ”操控 板 少 平面 区 域 中 的 “ 精 整 ”按钮 当天 墓 ， 系 统 会 弹出 图 15.3.18 所 
示 的 “ 精 整 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选中 一 种 算法 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 _ 绚 下 按钮 ， 可 以 
对 三 角 面 进行 细 化 操作 。 


精 整 其 
精 垄 算法 
恒 | 3 个 通 
向 样 x 4 二 能 
保持 白 分 比 : | SI 以 Mf 称 动 点 
Wf 固定 进 界 [YT 固定 过 界 
确定 魂 竟 | 职 宵 确定 预览 取消 
图 15.3.17 “分 样 ” 对 话 框 图 15.3.18 “ 精 整 ”对 话 框 


15.3.18 所 示 的 “ 精 整 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 阴 如 下 。 

@ 名 33 第 ， 对 现 有 选 定 区 域 中 的 每 个 三 角形 用 三 个 三 角形 替换 。 

@ 153 船 ， 对 现 有 选 定 区 域 中 的 每 个 三 角形 用 四 个 三 角形 蔡 换 。 

@ MM 移动 点 ,选中 该 复 选 框 , 在 精 整 过 程 中 会 自动 调整 顶点 的 位 置 以 便 容纳 增加 的 三 
角形 并 生成 更 加 平滑 的 曲面。 

@ [Yi 固定 过 界 ， 选 中 该 复 选 框 ， 可 以 确保 自动 精 整 过 程 中 不 移动 边界 和 锐 边 ， 在 边界 
包含 抛 骨 或 要 你 留 的 特征 线 ， 这 是 非常 有 用 的 。 


15.4 重新 造型 


重新 造型 是 一 个 逆 问 工程 环境 ， 它 征 指 在 多 面 数 据 和 “小 平面 特征 ”基础 之 上 创建 曲 
面 的 CAD 和 模型。 重新 造型 模块 提供 一 整套 的 目 动 、 半 目 动 和 手动 工具 ， 可 用 来 执行 以 下 
1 

e@ ”创建 和 修改 曲线 ， 包 括 在 多 面 数 据 上 的 曲线 。 

e@ 对 多 面 数 据 进行 曲面 分 析 以 创建 等 值 线 和 极 值 曲线 。 等 值 线 曲线 代表 在 多 面 数 据 

上 选取 的 把 ， 这 些 扣 对 应 于 等 值 线 分 析 的 值 ， 极 值 曲线 代表 在 多 面 数 据 上 选取 的 
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点 ， 这 些 点 与 极 值 分 析 的 极 值 相对 应 

e@ 通过 多 面 数据 进行 创建 并 编辑 解析 曲面 、 拉 伸 曲 面 和 旋转 曲面 。 

e@ “对 多 面 数据 进行 拟 合 ， 形 成 自由 形式 的 曲面 。 

e@ 创建 并 管理 连接 约束 ， 包 括 曲 面 和 曲线 之 间 的 位 置 、 相 切 和 曲率 约束 。 

e@ 管理 曲面 之 间 的 连接 及 相 切 约束 。 

e 进行 基本 的 曲面 建 模 操作 ， 包 括 曲 面 延 伸 与 合并 。 

e@ ”可 以 在 多 面 数据 上 自动 创建 出 样 条 曲面 。 

@ ”人 允许 用 户 构 建 和 镜像 几何 单独 两 部 分 的 对 称 平面 。 

下 面 以 图 15.4.1 所 示 的 吹风 机 外 壳 零 件 的 逆向 设计 为 例 ， 介 绍 逆 癌 设 计 方 法 以 及 重新 
造型 在 赣 问 设计 中 的 操作 方法 。 


图 15.4.1 吹风 机 外 胸 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\creo4.8\work\ch15.04， 打 开 facet_feature_blower_ex.prt。 
Step2. 进入 重新 造型 模块 。 选 择 办 于 功能 选项 卡 曲面 * 下 的 重新 造型 命令 ， 系 统 弹 出 
图 15.4.2 所 示 的 “重新 造型 ”操控 板 ， 系 统 进 入 重新 造型 模块 。 


文件 -模型 ”分析 ”注释 演 染 工具 二 柔性 建 寞 。 应 用 程序 。 重地 效 作 PO'Q 

a 组 全 dE 护 添 加 环 国 合并 域 哥 际 机 对 六 演 将 曲面 拟 合 到 点 ! 重新 造型 分 析 

Ee 但 移 除 环 部 | 为 曲面 分 配 域 鄙 分 离 辣 延 人 村 

曲线 久 自动 ”解析 曲 a 本 入 许久 投影 奈 显示 约束 重新 洁 型 村。 确定 职 消 
曲线 域 曲面 编辑 ” 工具 关闭 


图 15.4.2 “重新 造型 ”操控 板 


Step3. 创建 图 15.4.3 所 示 的 8 个 基准 平面 。 单 击 玲 型 功能 选项 卡 基 稚 * 区域 的 “ 平 
面 ”按钮 仿 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 参照 平面 ， 创 建 8 个 基准 面 ， 偏 移 距离 值 分 别 为 20、 
40、80、100、120、150、180、260， 结 果 如 图 15.4.3 所 示 。 

Step4. 创建 图 15.4.4 所 示 的 9 条 截面 曲线 。 选择 “重新 造型 ”操控 板 曲线 区 域 中 时 ”下 
的 最 截面 命令 ,在 系统 中 选取 加 荔 考 的 过 党 而 -的 提示 下 ,依次 选取 刚才 创建 的 8 个 基准 平面 以 及 
RIGHT 基准 平面 ， 单 击 中 键 ， 完 成 9 条 鹤 面 曲线 的 创建 。 
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Step8. 创建 图 15.4.13 所 示 的 放样 曲面 。 选 择 “重新 造型 ”操控 板 曲面 区 域 中 况 ” 下 
的 带 放 样 命令 ， 在 系统 只 为 由 面 选 开 则 结 . 凶 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 15.4.14 所 示 的 曲 


线 ， 然 后 单 击 足 标 中 键 ， 完 成 放样 曲面 的 创建 。 


" i ae 


一 > 依次 选取 这 两 条 曲线 


创建 此 放样 面 


eer 


图 15.4.14 依次 选取 这 两 条 曲线 


图 15.4.13 ”创建 放样 曲面 

Step9. 创建 图 15.4.15 所 示 的 基准 平面 。 单 击 开讲 功能 选项 卡 基准 区 域 的 “平面 ” 
按钮 写 ， 选取 FRONT 基准 平面 为 参考 面 , 创建 两 个 基准 面 , 偏 移 距 离 值 分 别 为 55 和 170。 
Step10. 创建 图 15.4.16 所 示 的 两 条 截面 曲线 。 选择 “重新 造型 ”操控 板 昌 贱 区 域 中 时 

下 的 琶 贰 面 命令 , 在 系统 唱 造 必要 参考 的 基 上 平面 -的 提示 下 , 依次 选取 Step9 创建 的 两 个 基准 平面 ， 


然后 里 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 两 条 截面 曲线 的 创建 。 


创建 此 截面 曲线 


| A 村 
“EE 3 
Ce el Ee 为 } 
ch Fa 


图 15.4.15 ”创建 基准 平面 图 15.4.16 ”基准 曲线 〈 建 模 环 境 ) 


Step11. 创建 图 15.4.17 所 示 的 曲线 。 选 择 “重新 造型 ”操控 板 曲 旨 区 域 中 于 下 的 
直通 过 捕捉 点 命令 ， 在 系统 密友 新 出 线 通 过 的 点 - 的 提示 下 ， 依 次 选取 图 15.4.18 所 示 的 曲线 的 端 
点 和 小 平面 的 边界 点 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 曲线 的 创建 。 


创建 此 曲线 


” 
” 


依次 选取 这 些 点 
图 15.4.17 创建 曲线 (四 ) 图 15.4.18 ”选取 点 (三 ) 


Step12. 参照 Step11 的 方法 创建 图 15.4.19 所 示 的 曲线 。 
Step13. 创建 图 15.4.20 所 示 的 连接 曲线 。 单 击 “ 重 新 造型 ”操控 板 曲线 区 域 中 的 习 组 全 
按钮 ， 在 系统 哆 为 组 襄 工 具 选 怀 第 “条 册 熏 - 的 提示 下 ， 选 取 图 15.4.21 所 示 的 曲线 ， 在 系统 
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专业 : 单位 名 称 : Sh 手机 : 
邮寄 地 址 邮编 : E-mail: 

2 影响 您 购买 本 书 的 因素 (可 以 选择 多 项 ) : 

口内 容 口 作者 口 价格 
口 朋友 推荐 口 出 版 社 品牌 口 书 评 广 告 
口 工作 单位 (就读 学 校 ) 指定 ”口内 容 提要 、 前 言 或 目录 口 封面 封底 
口 购买 了 本 书 所 属 从 书 中 的 其 他 图 书 口 其 他 
3.， 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
4.， 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
5， 您 认为 本 书 的 版 式 编排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6.， 您 认为 CREO 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 连 切 需要 的 ? 
7.， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 


8， 认 为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 的 ? 


北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 Creo(Pro/E) 培 训 介绍 


北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 总 部 位 于 北京 中 关 村 软件 园 ， 专 业 从 事 Creo ( Pro/E ) 软件 的 教育 、 培 训 与 技术 服务 ， 公 

司 的 培训 专家 和 工程 师 均 有 过 国际 、 国 内 著名 公司 的 从 业经 验 。 十 几 年 来 ， 公 司 已 经 建立 了 一 套 行 之 有 效 、 具 有 特色 

的 培训 | 方法， 课程 内 容 贴 近 当 前 企业 的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 模 具 设 计 、 a 人 
企业 案例 ， 力求 高 效 、 A 

[等 众多 

知名 公司 提供 了 三 维 软件 的 培训 及 技术 支持 定期 对 其 新 员工 进行 入 职 时 的 软件 基础 培训 和 入 职 后 的 高 级 提升 培训 | 

经 过 培训 ， 企业 的 研发 效率 、 产 品 的 质量 均 得 到 了 显著 的 大 幅 提 高 。 兆 迪 公 司 的 Creo ( Pro/E ) 培训 已 在 业界 产生 了 

良好 的 反响 ， 其 优秀 教案 已 被 机 械 工业 出 版 社 等 知名 出 版 社 整理 成 书 并 公开 出 版 发 行 ， 已 推出 的 Creo 精 品 书 籍 有 80 多 

种 。 为 了 满足 广大 读者 高 涨 的 Creo ( Pro/E ) 学 习 需 求 ， 北 京 兆 迪 科技 有 限 公司 特 抽 调 本 公司 的 各 行 各 业 的 专家 、 一 
线 实 战 经 验 丰 富 的 工程 师 组 织 编写 ， 隆 重 推出 如 下 Creo 4.0 工 程 应 用 与 认证 考试 指导 系列 书籍 。 
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Creo 4.0 


RC Naawms9trax 人 结构 分 析 教 各 


地 址 : 北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 wr ! 贺 扫 一 扫 ， 


邮政 编码 : 100037 -Hn 更 多 汽车 精品 ISBN 978-7-111-59136-8 
电话 服务 fy 图 书 任 你 选 
服务 咨询 热线 : 010-88361066 Mr: 
读者 购书 热线 : 010-68326294 "Ee 4 
Ct wm 


010-88379203 


网 络 服务 | 机 械 工业 出 版 社 微 信 公众 号 
机 工 官 网 : www.cmpbook.com 信人 


机 工 官 博 : weibo.com/cmp1952 策划 编辑 丁 锋 / 封面 设计 O@ 张 静 


金 书 网 : www.golden-book.com 
教育 服务 网 : www.cmpedu.com ISBN 978-7-111-59136-8 


封面 无 防伪 标 均 为 盗版 | ISBN 978-7-89386-171-0( 光 盘 ) 定价 : 79.90 元 ( 含 1DVD) 


